
 
 

 
 

  

 

  ) تحی (شوانه رگضڕان و نووسينی نادر فه وه 

  ی زايينی٢٠١٢ندانی سا׽ی پت / بۆکان      رضبهڕی رۆژهه ما׽په

 www.bokan.de  - www.rojhalat.de 

 redaktion@rojhalat.de Email:   

 



 مضژوويهکی کورتی کات   ١    

 

 
 

  

 كی كورتی  مضژوويه

  "كات"

  و

  پمی دوای و ڕان به گه 

   ت به باره كانی سه پرسياره  

  شان" "كاكه
  )نووسينی: نادر فتحی (شوانه

  ی  زايينی   ئا׽مان ٢٠١٢ندانی  رضبه

  

  

  

  

  

 

  



     

 ٢     مضژوويهکی کورتی کات

 
 پضرست: 

 

 ٣ .............................................................................. كیپضشه

 ٦ ............................................... ردوون گه  ت به بارهسه  زانستی ئضمه

 ١٥ ..................................................... كان(شوضن، جضگا) و كات مه

 ٢٠ ......................................................... نشتاين وايی ئه تيئۆری ره 

 ٢٤ ...................................................  كانكوانتوم يا تيئۆری ورديله 

 ٢٦ ....................................................................... تۆمبۆمبی ئه

 ٣٣ ........................................................... ردوون ی گه وهلضككشانه

 ٣٩ ....................................................... فاف كی لضڵ و نا شه رضگايه

 ٤٢ ..................................................... ن و هضزی سرووشتیكاماكه

 ٤٩ ........................................................................ ش چا׽ی ڕه 

 ٥٤ ............................................... ردوون نووسی گه ڕابردوو و چاره 

 ٦٦ ............................................................................. يیكۆتا

 

 

 

 

 

 

 



 مضژوويهکی کورتی کات   ٣    

 

 
 

 

  كیپضشه

  

شان"  گشتی  "كاكه  "بۆشايی"، "كات" و به  ت بهباره ل سهسهكی تضروتهيهوه دوای لضكۆ׽ينهبه     
ئهسه  له زانيارييانهر  بهو  لهشضوه   ی  يا  فيلم  ياخود  كتضب  سه  ی  بهباره ئينترنضتدا  ردوون گه  ت 

و ی ئهگوضره   به  تهوبابهر ئهسههخۆم ل  كه  ڕه و باوه ر ئهسه  ، هاتمه وه (ئۆنيورسام) بٿو كراونه
لهتا ئه  ی كه و تيۆريانهن و ئههه  ی كهشتانه گوتراون و نووسراون، بۆ    تهو بابهر ئهسهمڕۆ 

كردن و كۆ كردنه بۆ خوضنهوه ئاسانكاری و رضكوپضك  زانياری  ك يهڕه ند لاپهری كورد، چهی 
  بنووسم.  

 له  ردوون:  گه كه  ميشكياندابوه   له  و پرسيارانهك خۆم، دايم ئهوه ر  سيتريش ههزۆر كه   پضموايه  
چلۆن    و كۆتاييهر ئا، ئهگه؟ ئهيهكی هه؟ ئايا كۆتاييهستپضكی چۆن و بۆچی بوهدێ؟ ده  كوضوه

بڕوای   . بهكاتخۆی ده موو مرۆڤضكی ئاساييش لههه  زۆر پرسياری تريش كه  وبص؟ و ...    ده
ئه دۆزينه  پرسيارانه  ومن  پهوه و  وپميان  بهيوه ی  مودضڕنی  يههه   وه موومانه هه  ندی  زانستی   .

تی بيركاريی يارمه  به  يهو ديارده ت بهنيا پسپۆرانی تايبهته  كه  ڵ بوه ׽پضكهمڕۆ وا ئا׽ۆز و تضكهئه
  يان واتهكهن ئاكامی كاره ده وڵ ده هه  . پسپۆڕانوه بدۆزنه  و پرسيارانهپم بۆ ئهتوانن وه زانستی ده 

بص فورمۆلی ويشكی بيركاری بۆ    كی ساكار و بهيهشضوه   ردوون بهنووسی گهدياريكردنی چاره 
كهخوضنه بنووسن  وا  تايبهبص  زانياريه  به    ران  لهكی  لضی سهت  بتوانن  ر زانستی سرووشتی، 
    . وه كانيان بدۆزنهپمی پرسياره ن و وتضبگه

وه هه    ده ر  ئهك  نووسراوه گوترێ،  كتضبانه  و  تضدا  ياخود  زۆريان  بيركاری  فورمۆلی  ی، 
ی  نۆبه منيش به و هۆيه ر بهدات. ههس خۆيان لص ده متر كه و كه  مهريان كه، خوضنهگونجاندراوه 

ی "ئا׽برت  كهناوبانگهبه  فورمۆله   له   م و جگهده دا ده يهو نووسراوه و ئاسانكارييه لهو׽ی ئهخۆم هه
واتهئه كه٢E = mc(  نشتاين"  له  )،  تر  فورمۆلضكی  هيچ  لضبكردرێ،   چاوپۆشی  و ناكرێ 

 گونجضنم.  دا نايهنووسراوه 
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كه حا׽ه  له     زۆر  ئاساييدا  لهتی  دووره بابه  س  زانستی  ده پهتی  وه كهرضزی  پياو    وانهبير  ن. 

پم  دوا! بهكی ويشكی فيزيك ده ر تيۆرييهسهمامۆستا له  كه  وه اتهخده   كانی قوتابخانهره ماندووكه
ی  وه بٿوكردنه  يزانن. لهس ده م كهرنجڕاكضش بن، كه توانن زۆر سهده   تانهبابه  و جۆره ئه  يكهوه ئه
  وهراپييهنی چاك و خلايه  كان بهتهی بابهوه و׽ی بٿوكردنههه  ميشهبص ههكاندا، مرۆڤ ده ره وه ته

كی سيستماتيك  يهشضوه   به  و׽م داوه دا هه يهو نووسراوه دات. لهراستيی لانه  ت لهتايبه  بدات و به
 و مانايه ئه  كهنووسراوه   شضك لهنيا بهته  نگهره   و هۆيهر به كتردا بضنم و هه دوای يهكان بهتهبابه
كهگه نه ده   يضنضت  من  بهمههوا  بده خوضنه  وضت  ههری  بۆيهم.  وايه  ر  هه خوضنه  باشتر  موو ران 
  .  وه بخوضننه يهو نووسراوه كانی ئهشهبه

 يهو نووسراوه يشتن لهدوضت. بۆ تضگه׽تان ده گهله  وه ی لۆژيكهزمانضكی ساده   به  يهو نووسراوه ئه    
بڕوای   بضت! بهزانست هه  ت بهه باركی زۆری سهر زانييارييهناكات خوضنه  وه هيچ پضويست به
له  من جاری وايه باشتره ر راستييهسهمرۆڤی ئاسايی بۆچوونی  كه  له  كان  سضش  زانايان. زۆر 

شيان  كهدڵ بۆچوونه  رچی بهگهن، ئهی زاناياندا ئاخفتن بكهر وتهرابهبه  خۆيان ڕانابينن لهن لههه 
ك سياسيی، ئايينی، ئابووری ترضش وه كانیموو بواره هه  بهت  باره سه  و شتهبضت! ئهپص دروست نه

هه   ... راستهو  ههر  گرنگه روه .  زۆر  ئه  ها  لهوشتانهمرۆڤ  جا  ده هه  ی  بوارضكدا  يبيستضت،  ر 
  له   وه داخهر بدات. بهسهنگضنضت و ئينجا بڕياری له׽ی سهباشی گوضی بۆ رابگرضت، هه  پضشدا بهله

باروزۆربه باوه دۆخهی  نهڕپضكردنهكاندا  تضگه،  ئضمه ك  بۆ ده   يشتن.  خۆمان  مضشكی  فضربين  بص 
وه رووداوه  خهكان  ئهكار  و  شتانهين  نيينو  ئاسايی  بۆمان  وا  تضناگه  ی  لضی  لهو   خۆوهين 

 رگری له به  كه  يهزمانهو دضوه ك لهيه  وه،بص بيرلضكردنه  وام بهرده لمضنين. بڕواكردنی بهيانسهنه
وت  ׽سوكه مضشكی خۆی بۆ هه   س زياتر لهر كه هه   كه  لمضندراوه سه  وه كات. ئهئازاد بوونمان ده 

 ئضمه   هيچكام له  سدضنضت. دياره ده ئاكامضكی باشتر وه   ميشهرگرضت، هه׽ك وه كان كهڵ رووداوه گه له
بضت و بتوانضن باس جص پضی خۆمان هه  ئضمه ركام لههه  كه  زۆر گرنگه  وه پم ئهنيين! به ׽هبص هه 

  ين! كانمان بكهر بۆچوونهسهله

و ر ئهسهبه  وه بۆ پضداچوونه  م كهنسووری سدقی بكهسپاسی كاك مه  زانم تاگرنگی ده   دا بهلضره    
 تی داوم. پضست، يارمهی پڕ بهی وشهوه دا و ديتنهيهنووسراوه 

 



 مضژوويهکی کورتی کات   ٥    

 

 
 

  

  ی  زايينی  " ئا׽مان "  ٢٠٠٨ندانی  رضبه      )   نادر فتحی (شوانه

  ی زايينی٢٠١٨پضداچوونهوەی زمانهوانی سا׽ی 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 



     

 ٦     مضژوويهکی کورتی کات

 
  

  ردوونگه ت بهبارهسه  زانستی ئضمه

  

تاوی چۆن كار می ههبزانن سيسته  يكه وه بص ئه  ن بهكهڕ ده و تضپهی مرۆڤ، رۆژ و شهزۆربه    
كان مندا׽ه  له  تاو. جگههوی پضكهاتنی رۆشنايی هه  بضتهچ مكانيزمضك ده   وه نهناكه  وه كا. بير لهده 
له  كه  پرسياركردنی  بۆ  بابهزانستيان  كهكه  تانهو  لهمه، زۆر  له  م  بير    كه   وه نهكهده   وه مرۆڤ 

، داهاتوومان  رمان چۆن بووه وروبهو دنيای ده   ، رابردووی ئضمه، بۆچی ئاوايهيهسرووشت بۆ هه
، "چا׽ی  يهردوون هه پم داهاتوو نا،  بۆچی گه به  وه بيردضتهرابردوومان وه   چص لضدضت، بۆچی ئضمه

 پرسيارانه  م جۆره واريدا ئه׽گای كورده كۆمه  له  وه داخهش. بهو زۆر پرسياری ديكه  ش" چييهره 
وپم    پارضزوه   كان زۆر به ختی ئايينههۆی زه   به  وه ن دايك و باوك و مامۆستای قوتابخانهلايه  له
  ه خات كتا ده بوونی هضزضكی يهبوون و نه  كه  تانهو بابهت بهباره راستيدا پرسياری سه  و له  وه درضنهده 

  . مهدا گوضبيستی زۆر كه ورۆی ئضمه׽گای ئهكۆمه  ژضر پرسيار، له

، جارضك  بووه   ١٩٧٠–١٨٧٢  )Bertrand Russell"بضرتراند رووسل"(   گوايه  پياوضك، كه  وره گه    
ئه  له سهستضره كۆنفرانسضكی  بهباره ناسيدا  ئاخهكاكه  ت  ده شان  ئهفتنی  وضنهكرد.  ده يهو،    خاته ك 
ها روه رۆژ و هه  وی و بارودۆخیڕانی زه گه  ت بهباره سه  كه شدارانی كۆنفرانسهرچاوی بهبه

 كهواو بوونی كونفرانسهگشتی بارودۆخی گالاكسی. دوای ته  كانی تر و بهستضره ی ئهوه خولانه
كه بچووك  باپ  پيری  سا׽ۆنهيهگووشه   له   ژنضكی  بهستاوه راوه   كهكی  بده   ،  ده هنگی  ׽ص:  رز 

خت  ׽كوو تهو به  ك تۆپ نييهوی وه راستيدا زه   ! لهمڕۆ باستان لضكرد هيچی وا نييهی ئهوشتانه"ئه
  وهنينهپضكه  كا و به". رووسل روی تضده ستاوه ׽ضك راوه ر پشتی كيسهسهله  كه  ك ژضرپيا׽هوه   و خڕه 

لاوضتی و    : كوڕی خۆم، بهوه داتهژن وپمده ؟ پيره ستاوه ر چی راوه سهله  كه׽هدی كيسه׽ص: ئهده 
 ڵ كيسه  يهو شضوه ربهو هه   ׽ضكی تره ر پشتی كيسهسهله  كه׽ه، كيسهنازه زانستی كا׽ی خۆت مه

  تا بص كۆتايی!  ׽هر پشتی كيسهسهله
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بهئه     بهمڕو  نوێ  زانستی  زه ركه هه   پضی  ب׾ضی  لهس  كيسهسهوی  پشتی  سهستاوه راوه ڵ  ر  ر  ، 
زانين  ردوون چ ده گه  ت بهباره دضت؟ سه كوضوه   له  و تضڕاديويهنضت. ئهكهشضنضت و پضت پضده وه راده 
  وهرێ، ئهر ئه گه؟ ئهبووه ستپضكضكی ههردوون ده راستيدا گه  ؟ ئايا لههاتوه   كوضوه   له  و زانستهو ئه

ندضك  ؟ زانستی نوێ فيزيك وپمی هه يهواوبوونی ههته  "كات"ه و  ؟ ئايا ئه؟ كات چييهنگص بوه كه 
داهاتوودا    له  نگه. ره وه داته، ده رقاڵ كردوه سه  خۆوه مرۆڤيان به   سا׽يانه  كه  كۆنانه  و پرسياره له

  مڕۆی ئضمه زانستی ئه  وكات بهزۆر سرووشتی و ئاسايی بن و مرۆڤی ئه  و پرسيارانهوپمی ئه
بص"،  هه   ك كهرچييه"جا هه  و پرسيارانهموو ئهوپمی هه  نيا داهاتووه،ته  وه پم ئهضت. بهن پضبكه

  . وه داتهده 

 ٣٨٤) (سا׽ی  Aristotelesسۆفی يوونانی "ئاريستۆتلس" ئهرەستو ( ساڵ پضش زايين، فيله  ٣٤٠   
قانع كردنی خۆی دوو هۆكاری هضناوه   ٣٢٢پضش زايين تا   وی نابص زه   كه   وه تهپضش زايين)بۆ 

  وضته كه وی ده كاتص زه   كه  و  بۆی روون ببۆوه ، ئهم كهيهك تۆپضكی خڕ بضت.  ׽كوو وه خت و بهته
  خت بايه ر تهگه. ئه"خڕ" دياره   ميشهمانگ هه  رسهوی لهری زه ينی رۆژ و مانگ، سضبهمابه

يری سه  كاتضك ئضمه  كه  و پرسياره ئه  م،دووهو  .  تضك بوبايهنيا خهی جاروبار تهكهره بوو سضبهده 
ی پضشدا چارۆكه   ، بۆچی لهوه بضتهنزيك ده   ئيمه  ك بهشتيهكه  وه دووره   ين و لهكهريا ده ئاوی ده 

  ڕهو باوه ر ئهسهوضت. "ئاريستۆتلس" لهكهديار ده خۆی وه   كهشتييهبينرضت و پاشان كهده   كهشتييهكه 
 كه  يهو شضوه ڕضن. بهگهويدا ده وری زه ده   موويان بهكانی تر ههستضره رۆژ و مانگ و ئه  كه  بوو
لهزه  ناوه مابه  وی  و  كاكه ين  دايهندی  لهشان  "پتۆله  ٢٠٠سا׽ی    .  زايين  دوای  ميوس"  ی 
)Ptolemäus  دەبص و  نييه  ڕوون  لهدايكبوونی  (سا׽ی  کردبص)    ١٦٠)  دوايی  کۆچی  زايينی  ی 
وريشی  ده   ند و لهك ناوه وی وه زه   ی "ئاريستۆتلس"، مودضلضكی دروستكرد كه و بۆچوونهر ئههسله

 بريتی بوون له وكات كه كانی) ناسراوی ئهرووكه كانی(گهكان و پلانضتهستضره رۆژ و مانگ و ئه
  ڕان.  گهوريدا ده ده  "مضركور"، "ڤضنووس" ، "مارس"، "يوپيتر" و "ساتۆرن" به
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ئهو مودضلهله     تۆخ  كهستضره دا دوورترين  لهری زه وروبهده   كانن  لهپانتاييهويان  بضكۆتاييدا    كی 
ی  ك وضنهوه   وه كانهسيحييهن كليسای مهلايه  ميوس" لهی "پتۆلهو مودضله. ئهشی خۆيان گرتووه باوه 
تۆخی ئاخردا     كان واتهستضره نضوان ئه  له  ميشياننهههشت و جههه ندكرا و دواتر بهسهردوون پهگه 

  . وه جضكرده 

له     ساكارتر  (لايه  له   ١٥١٤سا׽ی    مودضلضكی  كۆپضرنيكۆس"ی  "نيكۆلاوس   Nikolausن 
Kopernikus) له١٥٤٣  -  ١٤٧٣)  پضشكه)  كه هستانی  كرا،  لهره سه  ش  به   تا    ترسی سووتاندن 

سا׽ی   ساڵ دواتر، له  ٣٠ی  ی نزيكه. ماوه وه بٿوی كرده   ی نهضنیشضوه   كان، بهسيحييهستی مهده 
وی"  ند و "زه ناوه   يدا "رۆژ"ی لهكه مودضله  و له. ئهوه ئاشكرا بٿو كرايه  به یكهدا، مودضله١٥٤٣

و ر ئهسهله  وه . لضكۆ׽ينهوه خولانهوريدا ده ده   به  وری رۆژ دانابوو كهده شی لهكانی ديكهو پلانضته
ن دوو لايه  و له  و مودضلهساڵ دوای دروست بوونی ئه  ١٠٠ی  كی وردتر نزيكهيهشضوه   به  مودضله

بهستضره ئه ئهناسی  (  وكاتهناوبانگی  كضپلر"ی  (Johannes Kepler"يۆهانس   (١٦٣٠  -  ١٥٧١ (
"گاليله و  (ئا׽مانی  (Galileo Galilei"ی  ئيتاليايييه١٦٤٢  -  ١٥٦٤)  درضژه وه )  سا׽ی    ی،  پضدرا. 

 ند مانگی بچووك كرد، سرنجی بۆ چهئاسمان ده   ی چاوی لهكه سكۆپهتله  " به، كاتضك "گاليله١٦٠٩
 كان به پلانضته  رج نييهمه   كه   و بۆی روون بۆوه . ئهوه خولانهوری "يوپيتر"دا ده ده   به  راكضشرا كه
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وت كه ركه"، "يۆهانس كضپلر"ی ئا׽مانی بۆی ده ڵ "گاليلهگه . هاوكات لهوه ويدا بخولضنهوری زه ده 
نهپلانضته  یوه خولاندنه بهكان  بهشضوه ك  بازنه،  بهی  لاكضشهشضوه ׽كوو  هضلكه  يهی  ). (فۆڕمی 

وەی  شان سووڕمابوو و ئهكاكه  كان لههضزی كضشيی ناو پلانضته  ريان لهسه  وكاتهناسانی ئهستضره ئه
  !يهستضره موو ئه و ههی ئهوه بوونهراگرتن و لضك بٿو نهوه هۆكاری پضكه بضتهك ده هۆيهچ  كه 

سۆف، سرووشت ناس  ن فيلهلايه دا و له١٦٨٧سا׽ی  ك دواتر و لهيهماوه  و پرسياره وپمی ئه    
 و كاره . ئهوه ) درايه١٧٢٧ - ١٦٤٣) (Isaac Newtonوه (زن، "ئيزاك نيۆتۆن" ه و بيركاری مه 

لهيه لهگرنگه  ره هه  كاره   كضك  ئه  كان  كه ستضره بواری  بوو  ئه  ناسيدا  كاتهتا  فيزيك    و  زانستی 
و بيچم    ستهی جهوه نيا تضئوری جوپنهتهدا نيۆتۆن نهو كاره ديبوو. لهنه  وه خۆيه  شۆڕشی وای به

ده   له دياری  دا  "كات"  و  به"بۆشايی"  ئامضكات،  ده ׽كوو  بيركاری  مودضڕنی  بۆ  رضكی  خو׽قضنص 
ش، "ياسای  وانهڕای ئهره كان. سهينی پلانضتهودای مابهو پضوانی مهو جموجۆپنه  ی ئهوه شيكردنه

  ستانه و جهركام لههه  كات، واتهشاندا دياری ده كاكه   كان لهستهنضوان جه  هضزی كضشيی گشتيی" له
ك يهتر و نزيكتر لهوره كان گهستهند جهرچهكضشرضن. ههكتری ده هبۆ لای ي  وه هۆی هضزضكه  به

 كان لهی شتهوه ربوونههۆی به  بضتهش ده و هضزه ر ئه. ههتره وره گه   كهش هضزه يهندازه و ئهبن، به
   ١وی. ر زه سه

  

 
ژضر   له که وهمضشکيه وتۆته"نيۆتۆن"  کاتضک  بيری "هضزی کضشيی" کهگوايه  که کهناوبانگهبه تهکايه(حه ١

 .)وهربۆتهردا بهسهو سضوضکی به دانيشتوهدارسضوضکدا  
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هه     بهنيۆتۆن  تيۆرييه  وه ستی  كه  سهكهكردبوو  بهباره ی  كضشی  ت  لههضزی  به   شانكاكه  ، 

زه وانهپضچه ده ی  راست  چونكهرنايهوی  ده   به  ،  كضشيی  هضزی  ياسای  شاندا  كاكه   له  بوايهپضی 
  بوو. نه وه پم هيچ وپمضكی بۆ ئهكتری رابكضشرضن، بهكان بۆ لای يهستضره ئه

 ١٦٦٢) (Richard Bentleyكی نارد بۆ "ريچارد بضنتلی" (يهدا، "نيۆتۆن" بروسكه١٦٩١سا׽ی    له   
  وضدا روونی كردوهناسی، و لهستضره بواری ئه  وكات بوو لهپسپۆڕانی ئه  كضك لهيه  ) كه١٧٤٢  -

يهستضره ئه  كه  لای  بۆ  كاتضك  راده كان  كهكتری  ئهژماره   كضشرضن،  لهستضره ی  شاندا  كاكه   كان 
كی رضكوپضك  يهشضوه   كان بهستضره ی بضت و ئهيان بص كۆتاير ژماره گهپم ئهبضت. به"كۆتايی" هه

كتر رابكضشرضن،  بۆ لای يه  دی ناكرێ كه ندی بهئيتر هيچ خا׽ضكی ناوه   يكهوه هۆی ئهشكرابن، بهدابه
مانه هۆی رانه  بضتهو ده ئه و  ئهوه كضشان  لهستضره ی  بهجضگای خۆيان  كان  ئه.  تيۆرييهپضی  له و   ،  

 وهر خا׽ضكهههله  ندی بن، چونكهتوانن خا׽ی ناوه كان ده ستضره ئه  ركام لهدا ههشانضكی بص بنكاكه 
ش  بۆشاييدا دابه  كی رضكوپضك لهيهشضوه   به  كه  ره وروبهده   ی لهستضره ين، بص كۆتايی ئهير بكهسه  كه 

  كراون. 

چ    كه  ڕه و باوه ر ئهسه  ۆڤ هاتهی "نيۆتۆن"، مركهڕبوونی تيۆريهتضپه  كی زۆر لهيهدوای ماوه     
كتر موو بۆ لای يهكان ههستضره ئه  بووايهپضی ياسای "نيۆتۆن" ده   شان بص بن بضت و چ نا، بهكاكه 

ت  نانهو ته  شان بص كۆتايی نييهكانی كاكه ستضره ی ئهژماره   زانين كهش ده وه مڕۆ ئهرابكضشرضن. ئه
ی  ده سه  ، لهوه كان لضك دوور ببنهستضره ئه  واته  وه لضك بكضشرضته  كرێردوون ده گه   ويكهبيری ئه

  .  وه كانه مضشكی مرۆڤه وتۆتهمدا كهبيسته

ردوون گه  كه  بوو بيانزانيبايهپضی ياسای هضزی كضشی "نيۆتۆن" ده   به  ی كهسانهو كه ت ئهنانهته    
پته نهناتوانص  ياخود  و  لضنهگۆڕ(ده و  نهدر ست  بضت،  ئهسه  هاتنهاو)  قه ر  لضك    ریگهئه  تهناعهو 

  ن.  ردووندا بده گه  كان لهی پلانضتهوه كشانه

شان  كاكه   قاڵ كردبوو. وايان دانابوو كه  وه خۆيهری زانايانی بهوكات دوو تيۆری سهگشتی ئه  به    
و م يا زۆر بهشان كهكاكه   يكهوه و يا ئه  بووه ، ههيههه   ی كهيهو فۆڕم و شضوه به  يا سا׽يانی زۆره 

  داڕضژرابضت.   كی درضژ نييهيهيبينين، ماوه مڕۆ ده ئه ی كه ئضمهيهشضوه 

  و به   ماندوو كردوه   مرۆڤ خۆی پضوه   مضژه ردوون زۆر لهستپضكی گهتی ده ر چۆنييهسهله دياره     
بووبضت، ويستوويهيهر شضوه هه  ئهك بۆی مومكين  بزانص  .  نگص و چۆن بووهكه  ستپضكهو ده تی 
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له زۆر  بهستضره ئه  هضندضكی  و  ئهتايبه  ناسان  لهوانهت  زه ی  ئايينهژضر  ئيبراهمييهکان:    ختی 
كاتضكی دياريكراوی   ردوون بهستپضكی گهده   و׽يان داوه سيح و ئيسلامدا بوون، هه، مهكه جووله

زرابضت،  بص كاتضكی دياريكراو دامهدنيا ده   وان زۆر گرنگ بوو كه بۆ ئه  وه دوور بلكضنن. ئه  هضنده نه
  لمضنن. بسه   وه ن هضزضكی ئاسمانييهلايه ردوون و دنيا لهی دروستبوونی گه فهلسهی فهوه بۆ ئه

    " (Augustinusئاوگووستينوس  له٤٣٠  -  ٣٥٤"  بهيهنووسراوه   )  خودا"،    كدا  "وپتی  ناوی 
  اند: يرايگه

كص   كه  وه بير خۆمانی بضنينهبص وه ده  چص، ئضمهو پضش ده ره يتا بهيتا پهپه نگ و زانستی ئضمهرهه "فه
هه   بۆته و  دنيا  پضكهضنانی  لايههۆی  پضموايهتضكنيكييه  نهموو  من  ته  كه  كانی.  و  ت نانهمروڤ 
ر سهئاوگووستينوس له    !"خو׽قضندراوە   ه ن خوداولايه  له  كه  كاتضكی دوور نييه  ردوونيش هضنده گه 
  . زايين خو׽قضندراون ر لهساڵ به ٥٠٠٠كانی دنيا و مرۆڤه بوو كه  ڕه و باوه ئه

   " زۆربهAristotelesئاريستۆتلس  و  فيله"  بهيوونانييه  سۆفهی  دژ  ی كه بۆۆچوونه  كان 
و   بوونهه  ميشهری ههوروبهدنيای ده مرۆڤ و    بوون كه  و بڕوايهر ئهسهئاوگووستينوس، له

 زۆرجار ناچار به  وه كانی تره ساته سرووشتييهستانی سيٿو و لافاو و كاره هۆی هه   ت بهنانهته
  .وه تهستپضكی نوضی ژيان بوونهده 

بص كۆتايی   وه كانه باری مهله  ويكه و ئه  نگص بوه ردوون كهستپضكی گه ئايا ده   ی كهو پرسيارانهئه    
 و له   ١٧٨١سا׽ی    ) له ١٨٠٤  –  ١٧٢٤" (Kant  Immanuel يان نا، دواتر ئيمانوئضل كانت "  بووه 

بهيهنووسراوه  لضكۆ׽ينه  تهلی خستۆيهسهتضر و ته  " بهی عاقٿنه  خنهناوی "ره   كيدا،  . "  وه ژضر 
بۆ   ׽گه ی بهوه هضنانه  يا نا، به  يههه  مضژه ردوون زۆر له گه   كه   و دوو بارودۆخهر ئهسهكانت" له

ر ههتی لهو گوتوويهو تضز و ئانتی تضزی بۆ ساز كردوون. ئه  ۆر دواوه ز  كهتهر دوو حا׽ههه 
  بص "كات" بص كۆتايی بضت.  دووحا׽دا ده 

  ئاوگووستينوس پرسيار كراوه له  كاتضكی دياريكراودا، گوايه  ردوون لهر دروستبوونی گهسهله    
تهگه"ئه گهمه ر  لهنی  زۆر  ئهنييه  مضژينه  ردوون  خ،  ئهدی  ماوه ودا  كۆتاييه  و  پضش  بص  ی 

گه كردوه دروستكردنی  چی  لهردوون  ئهسه"؟  پرسياره ر  له  و  وپم  جۆر  كاندا  نووسراوه   دوو 
  هاتوون:
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نم  هه ريكی دروستكردنی جهردوون، خودا خهی پضش دروستكردنی گهيهو ماوه ئه: "    ١وپمی  
  ن"!كهده  پرسيارانه و جۆره ی ئهسانهو كه بۆ ئه بووه 

و  و پضش ئه  خودا دايناوه   كه  ردوونهكانی دروستبوونی گه ندييهتمهتايبه  كضك لهكات، يه: "    ٢وپمی  
  "! بوه بوونی نه

و  ، ئهردا نايهسهو گۆڕانكاری به  گۆڕه دنيا نه  كان پضيانوابضت كهی مرۆڤه ی زۆربهو كاتهتا ئه    
ناوی   سيك بهدا، كه١٩٢٩سا׽ی    يا نا. له  بوه ستپضكضكی ههده   وه،ئه  ئايا   گۆڕێ كه   ش دضتهپرسياره 

كان لضك دوور گالاكسييه  كه  وه ) روونی كرده ١٩٥٣  -  ١٨٨٩" (Edwin Hubble"  دوين هابلئه
  يهو مانايهش بهوه . ئهوه كشضنهكان لضك ده ستضره ڕبوونی كات، ئهتضپه  به  ك كهيهشضوه   ، بهوه بنهده 
بۆ دواوه گه ئه  كه  ده وه ڕضينهبگه  ر  ئه،  گالاكسييهستضره بص  و  ببوونهكان  نزيك  لضك  يانی   وه كان   ،
كان نزيك  تا بيست ميليارد ساڵ پضش ئضستا، گالاكسييه  ده   ر، واتهوبهمهزۆر له  ضينص كهگهده   وه ئه
لماندنی  دوين هابل" سرنجی زانست بۆ سههی "ئكهوه پضی روونكردنه  ك جص بووبن. بهيه  ك و لهيه
  ڕاشكاوی راكضشرا. تدا بهكاتضكی تايبه ردوون لهستپضكی گهده 

ئهوكانی "ئهلضكۆ׽ينه     هابل" گومانی  كهيان ده وه دوين  لهگه  دا    كاتضكی دياريكراودا كه   ردوون 
بارودۆخضكی ئاوادا    تپضكرابضت. لهسگوترێ، ده "ی پص ده BingBangزن" يا تيۆری " ی مهوه قينه"ته
بضت. پياو  و پضشبينی داهاتووش ئيتر نامومكين ده   وه كرضنهڵ ده كان پووچهموو ياسا سرووشتييههه 
مان كه وه قينهپضش ته  ، چونكهستی پضكردوه ده   وه قينهو تهڵ ئهگه ر له"كات"يش هه  توانی ب׾ص كهده 

نابضته ساغ  ناتوانين    وه بۆ  كهو  قه  بزانين  ئهوماوه چ  گه گه ئه  يكهوه .  ده ر  لضك  ،  وه كشضتهردوون 
 وه توانص بيری ئهت مرۆڤ ده نانهتدا. تهكاتضكی تايبه  له  ستپضكضكه"لماندنی بوونی فيزيكيی "ده سه

  .  كه وه قينهتهك پضش پم نه، بهو دروست بووه دا ياخود دوای ئهوكه قينهكاتی ته دنيا له كه وه بكاته

ستپضك  ی ده وه ردوون و روونكردنهگه   ت بهباره كانی سهپرسياره   وێ خۆمان بهبمانهه  ر ئضمهگهئه   
چ    تيۆری زانستی به  راشكاوی بزانين كه  بص زۆر بهين، ده ماندوو بكه  وه وه واوبوونی ئهو ته

 بوونی ياسای زانستی كه  و، بريتين لهشضك لهر بهسهردوون يا لهر گهسهتيۆری له.  كه مانايه
ڕ بوونی  تضپه  و به  وهكرضتهروون ده وهكهن تيۆرييهن خاوهلايه  ت لهمودضلضكی تايبه  یشضوه  به

به لضكۆ׽ينهچاوه  كات  و  تاقيكردنه  وهدضری  كهوهو  ناراستبوونيان  سانیی  يا  راستبوون  تر، 
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راستيدا بوونی   و له  يهدا بوونی هه ی ئضمه وه ی بيركردنهچواچضوه   نيا له. تيۆری تهلمضندرضتسهده
  لمضندرێ.  يان بسهكهرگيز ناتوانرێ راستييههه ن كه. تيۆری وا ههنييه

ستی  بهراستيدا مه  . لهری تيۆری پضشوويهواوكهكی نوێ تهتيۆريه  كه   پراكتيكدا زۆرتر ئاوايه  له    
ناشهوه ونكردنهزانست بۆ رو گهفافييهی  بهكان  تيۆريهيه  يشتن  گهبتوانی هه  كه  ك  ردوون موو 

گهوه بگرضته بۆ  به.  مه يشتن  بۆچوون  ستهبهو  كهمكهيه.  نهه  دوو  زانستی  ياساكانی   ئضمه  به  ، 
بهده  تضپه  ׽ضن،  له هۆی   و  كات  پرۆسهماوه   ڕبوونی  گهی  كاتيدا  دضی  لص  چ  ردوون چی  و  ت 

. ردوونهتای گهره ر بارودۆخی پضكهاتنی سهسهپرسيار له  مدووهردادضت.  سهكی بهگۆڕانكارييه
كم ر قۆناغی يهسهنيا لهبص هضزی خۆی تهزانست ده   ن كهڕه و باوه ر ئهسهزانايان له  ك لهيهژماره 

  كان".  هم دابندرێ بۆ "متافيزيك" يا "ئايينرخان بكا و قۆناغی دووه ته

.  ، زۆر دژوارهوه ردوون  روون بكاتهتی گهبتوانص چۆنييه ك كهی تيۆرييهوه راستيدا دۆزينه له   
  ر كام له ين و ههش كهتيۆريدا دابه  تهند لهر چهسهبه  كهكضشه  ين كهده وڵ ده هه  وه جضگای ئه  به
موويان كانی هه ما׽ه ردوون و بنهر گه گهبگرين. ئهدضری  ژضر چاوه نيا لهته   كان جياواز و بهشهبه
زۆر   كه شكردنی تيۆرييهتكردن و بهله  ، بهوه سترابنهبه  وه كه يهبضت و بهنديان ههيوه په  وه كه يهبه

بدۆزرضتهرضگايه  دژواره  گشتی  نه׽ههه  كه  وه كی  تضدا  بهی  لهبضت.  ئه  پم  زموون  رابردووشدا 
د  شضوه به  كه  اوه پضشانی  ده يهو  چاره ش  رضگا  سه  وه بدۆزرضته  كرێ  وه ركهو  ست  ده وتوويی 

تی ڕه دوو تيۆری بنه  رسهردوون لهی گهوه و׽ی روونكردنهبهضندرضت. ئضمڕو فضركاريی فيزيك هه
  كان".  بچكۆله رديلهوايی گشتی" و " "تيۆری ميكانيكيی ودا. "تيۆری ره ده 

) وره ماكرۆسكۆپ(گه  ردوون واتهتی پضكهاتنی گه ر و چۆنييهيكهر پهسهی گشتی" لهواي"تيۆری ره 
كهده  كيلۆمتره "چه  له  دوضت  يهكا ههستپضده ده   وه ند  مليۆن(يهتا  مليۆن  مليۆن  مليۆن   ٢٤ك +  ك 

ودا  ر ئهرامبهبه  توانص ببينضت. لهردووندا ده گه  مرۆڤ له  ی كهودايهو مهئه  سيفر) كيلۆمتر"، واته
مليون   ك له"يه  له  كا كه) ده ميكرۆسكۆپ(چكووله  كان" باس لهبچكۆله  رديله"تيۆری ميكانيكيی و
  كا". ست پضده ده   وه مليۆن ی سانتی متره 

ردووكيان دروست  ناكری هه   ، چونكهنامومكينه  وه كهيهلكانديان به  و دوو تيۆرييهئه  وه داخهبه    
كی نوێ شوضن تيۆرييه  ڕان بهوڕۆی فضركاری فيزيك گهكانی ئهدژواره  كاره   ره هه  كضك لهيهبن.  
  رديله شوضن تضئۆرئ "هضزی كضشيی و  ڕان بهگه  واته  وه،كان بگرضتهردووك تيۆرييههه  كه  دايه
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زۆر لضی دوور بين.    هنگو ره   وه تهدۆزراوه وڕۆ نهكی وا تا ئه تيۆرييه  وه داخهكان". بهبچكۆله

ييشتن  ر بص بۆ گهرضگاخۆشكه  نگهره   كه  وه تهنديی ناسراون و ديتراونهتمهپم تا ئضستا زۆر تايبهبه
  . و تيۆرييهبه

هۆی ياسای    ׽كوو بهوت به׽كه هه  ك بهردوون نهگه   بص كه  ڕه و باوه ر ئهسهر مرۆڤ لهگهئه    
كی و تيۆرييه  وه كبخاتهريهسهموويان وه هه  شكراوانهبه  و تيۆرييهبص ئهده   چضت،ده ڕضوه ت بهتايبه

  . وه ردوون روون بكاتهتی گه چۆنييه گشتی لص ساز بكات كه
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  كان(شوضن، جضگا) و كات مه 

  

وان مرۆڤ و نيۆتۆن. پضش ئه  می گاليلهده بۆ سه  وه ڕضنهگهكان ده ستهی جهوه تی جووپنهچۆنيه   
رضگای   تواندرێ لهن، ده كهی سرووشت دياری ده و ياسايانهموو ئه "هه  كه  بووه   ڕه و باوه ر ئهسهله

بدۆزرضتهرضگاچاره   وه بيركردنه بۆ  چا  وه يان  به  پضويست  هيچ  كردنهوه و  تاقی  و  و   وه دضری 
  بضته ستاون و تا هضزضك نهنگ و راوه تی ئاساييدا مهحا׽ه  كان لهسته. بارودۆخی جهكۆنتڕۆ׽يان نييه

وی  ر زه خضرايی زۆرتر بۆسه  كان بهقورسه  سته. جهوه جضی خۆيان ناجو׽ضنه  نانيان، لههۆی پا׽پضوه 
وی گورجتريان  بۆ لای هۆی قورسايی زۆرتر  زه   به  ن، چونكهكاسووكه  ستهتا جه  وه بنهرده به

راده  گاليلهخۆ  پضش  تا  كه  كضشص".   بههيچ  كهنه  وه س سرنجی  بزانی    به   ستهند جهچه   دابوو 
  ׽ه تۆپه  ستهند جهكدا چهتاقيكارييه  له  ؟ گاليلهوه يا نابنهرده ك خضرايی بهيه  قورسايی جۆراوجۆر  به

به له  ئاسن  جۆرواجۆری  بهويهزه   قورسايی  سافدا  و  لضژ  ئهوه ردايهكی  حا׽ه.  وه هه  تهو  ك  ر 
بهربوونهبه "شاقول"ه شضوه   وه  ده به  ی  كاراتر  و  باشتر  تۆپهپم  چاوه ׽هكری  بكرضن،  كان  دضری 

كان ستهموو جه هه  كه   ه بۆی روون بۆو  دا گاليلهوه و تاقيكردنه. لهمتره يان كه كهخضراييه  چونكه
ر گه ئه  . بۆ نموونهوه بنهرده ك خضرايی و هاوكات بهيه  ك نين، بهك يهرچی قورساييشان وه گه ئه

ر گه ك ميتر، ئهی يهكهرزاييهميتر بص و به   ده   كهدرضژايی لضژه   كه   وه ينهرده به  وه لضژضكه  تۆپضك له
خۆلدا و ...    ك ميتر رضگا ببڕێ، دوای دوو خول دوو ميتر لهی يهك خول نزيكهدوای يه  كهتۆپه

رقی پص ناكا ند بص فهر چهشی ههكه ری جا قورساييهسه  چضتهی ده كه خضراييه  يهو شضوه ربهو هه 
  ئاسنضك"   ׽هر مرۆڤ "تۆپهگهئه  ين). دياره كهروونی باسی لضده   دواتر به  و ياسايهلماندنی ئه(بۆ سه

شی  كه وی. هۆيهر زه سه  گاتهزووتر ده   كهئاسنه  ׽ه، تۆپهوه رداتهبه  وه كهيه  ڕضك" بهڵ "پهگه   له
  كردرضت.  ی ده كه خضراييه رگری لهوا بههۆی گوشاری ههبه كهڕه په كه  روونه

بۆشاييدا    كان لهستهی: "جه׽كاندا ده ستهل خضرايی جهگهندی لهيوه په  و له  ١٦٨٧سا׽ی    نيۆتۆن له    
  م ياسای نيۆتۆنكهيه دواتر به ". كهوه مضنضتهگۆڕ ده يان نهكهپضون و خضراييهكی راست ده رضگايه

ئه ئهستهدی جهنضودضر كرا.  لضدێ  چييان  ببضتهگهكان  هضزضك  پا׽پضوه   ر  ئههۆی  م دووه  وه نانيان؟ 
نيۆتۆنی  كه  ياسای  بهسته׽ص: "جهده   پضكهضنا  دەدرێ،  توندييان پص  مانايهكان  گۆڕانكاری   كه  و 
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لهكهرخضراييهسهبه دادێ  لهيوه په  يان  هضزه گهندی  ئهكهڵ  هضزه گه دا.  بكرێ دووبرابه  كهر  ر 

بهكهتونديه ليوه په  ی لهكه ش تونديهوه ڵ ئهگهبص. لهر زياد ده رابهشی دوو  يی  وره ڵ گهگههندی 
كهكهستهجه ده دا،  ئهوه بضتهم  گهگه .  هضزه رابهدووبه  كه ستهيی جهوره ر  و  بص  ههكهر  ك  ر وه ش 

بمضنضته تونديهوه خۆی  نيوه كه،  پضويستهبضت"(لضره ده   ی  بده   دا  له  نهسرنج  دوو    جياوازی  نضوان 
   ٢مكی خضرايی و تونديی.) چه

  وه كاتهكاندا نيۆتۆن ياسای "هضزی كضشی"ی روون ده ستهی جهوه ڵ ياسای جووپنهگههاوكات له     
يی  وره گه  كضشضت كههۆی هضزضك بۆ لای خۆی راده   كيتر بهيهستهك جهيهستهر جه׽ص: ههو ده 
  كا. ريب  زياد ده كاندا، هاوتهستهيی جهوره ڵ گه گهندی لهيوه په له كههضزه 

مابهره وگه     هضزی  دوو جهيی  ده ستهينی  زياد  دوو جار  و "ب"  "ئا"  ئهی  گه گهكات  يی  وره ر 
كان ستهجه  كضك لهيی يهوره ر گه گه . ئهوه رزبضتهكان، (دايبنضن "ئا") دوو جار بهستهجه  كضك لهيه

  دا . لضره وه بضتهر ده ابهرش بهينيان شه، هضزی مابهوه ر بضتهرابهوی تر سص بهر و ئهرابهدوو به
ده  روون  جه  كه  وه بضتهبۆمان  بهستهبۆچی  جۆرواجۆره   كان  :  وه بنهرده به  وه پضكه  وه قورسايی 

كضشرضت،  وی ده و زه ره ر بهرابههضزی كضشی دووبه  به  وه ره رابهقورسايی دووبه  ك بهيهستهجه
چونكهبه دووبهكهييهوره گه  پم  ئهره هرابشی  نيوه   بضتهده   وه ،  تونديه  هۆی  بهكه بوونی  پضی   ی. 

دووهه پهياسای  نيۆتۆن  ئهيوه می  تايبه  وندی  يهواوكه ته  ندييهتمهدوو  له ری  و  حا׽دا  ههكترن  ر 
 .  وه بنهرده ك خضرايی بهيه ش بهر بۆيههه وه مضنضتهر ده رابهيان بهكهتونديه

ن     و  ههئاريستۆتلس  لهيۆتۆن  ئهسهردووكيان  باوه ر  كه  ڕه و  نه  بوون  وه   گۆڕه كات  ك خۆی  و 
بگيرترێ،    ندازه دا دياری بكرێ و ئهنضوان دوو ديارده   كرێ "كات" لهده   كه  و مانايه. بهوه مضنضتهده 
ر بارودۆخضكدا  ههوێ لهيپضی ده سهو كهياخود ئه  كهدضره ، جا چاوه وه مضنضتهگۆڕ ده نه  كهپم كاتهبه

كی خضراييه  به  رضكدا كهفه نهمهر مضزضكی ناو شهسهر تۆپضكی پينگ پۆنگ لهگهئه  . بۆ نموونهبضت
ند  ينی چه ، پضوانی كاتی مابهوه زضنينه׽به، ههحا׽ی رۆيشتندايه  كاتژمضردا له  كيلۆمتر له  ١٠٠ب׾ضين  

 
زياتر بص،   کهند هضزی مۆتۆری ئۆتۆمۆبيلهرچه. ههئۆتۆمۆبيله و بۆچوونهلماندنی ئهبۆ سه  باشترين نموونه ٢

ی  کهتونديهش يهندازهو ئهقورستر بص، به کهند ئۆتۆمۆبيلهچهپم ههبضت. بهی زياتر دهکهش تونديهيهندازهو ئهبه
 . وهک خۆی بمضنضتهروههه یکهر هضزی موتۆرهگهئه وهبضتهمتر دهکه
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،  وه ره ده   ی لهسهو كه و بۆ ئهدايه    كه ره فهنهمه ناو شهی لهسهو كه بۆ ئه  كهی تۆپهوه زينه׽بهجار هه 
  !كه ك يهبضت، وه ڕ ده تضپه وه رچاويهبهكاتژمضردا له كيلۆمتر له ١٠٠خضرايی  به ركه فهنهمه شه

يهگشتی، ديارده   به     لهكهی خضرايی تيشك بۆ  يازده ١٦٧٦سا׽ی    م جار  تيۆری    ساڵ پضش   دا، 
 ١٦٤٤" (Ole  Christensen Rømer ر "كريستيان رۆمه  ناوی ئۆله  سضكی بهنيۆتۆن سرنجی كه

كانی ی مانگه وه و كاتضك جووپنهراكضشا. ئه  ׽كی دانمارك بوو، بۆ لای خۆیخه  )  كه ١٧١٠  -
كانی  كاته  له  بوايهو ده ی ئهزنده مه   به  كان كه مانگه  كرد، بينی،دضری ده وری "يوپيتر"ی چاوه ده 

ببيندرايهتايبه ده تدا  زووتر  ياخود  درنگتر  هۆيهن،  ئهكه بينران.  ی  رهوه ته  چونكه   كه  يهوه شی 
ودای  ، و مهيه)يان ههتی لاكضشه (فۆڕمی هضلكه وری رۆژدا حا׽هده به  وه خولاندنه  كان لهپلانضته

شيان  وداكهوری رۆژدا مهده ڕان بهگهو له  ۆرواجۆره كانی تر تا رۆژ  جوی و پلانضتهينی زه مابه
ده  نزيك  و  مانگهوه بضتهدوور  بوونی  ديار  كاتی  به،  رضگاكه   كان  نيزيكی  و  دووری   هۆی 

ودای رۆژ و "يوپيتر" دا  ڵ مه گهندی لهيوه په  ر" لهكريستيان رۆمه  "ئۆله  ر بۆيهگۆڕدرضت. ههده 
  ديت. به كانی زووتر يا درنگتر ده تيشكی مانگه وه،  بوونهنزيكتر ده   دوورتر يا  وداكهمه   چونكه

  تيشك له   بوايهر خضرايی تيشكی كردبوو، ده سهر" لهكريستيان رۆمه  "ئۆله  می كهوده پضوانی ئه
كيلۆمتر    ٣٠٠٠٠٠ی   نزيكه  به  و خضرايی يهمڕۆ ئهئه  كيلۆمتر بپضوێ كه  ٢٢٤٠٠٠كدا  يهچركه

 ناسرضت.  دا ده چركه له

ن لايه  دا و له١٨٦٥سا׽ی    كی چروپڕ، ياخود وردتر لهيهشضوه   تيشك به  ت بهباره تيۆری سه    
ئينگليزيه "  به  وه فيزيكزانی  ماكسوضل  كلضرك  جضمز  (James Clerk Maxwellناوی   "١٨٣١   - 

كتريكی" و "هضزی  له"هضزی ئه  ت بهباره تيۆری سهو توانی دوو  . ئهوه ژضر لضكۆ׽ينه  وته) كه ١٨٧٩
كتريكی" دابڕضژضت.  لهناوی "ماگنضتيسمی ئه  ك تيۆری بهژضر يه  ئاسن ڕفضن، له  ماگنضتی" واته

و  ينی ئهندی مابهيوه په  له  كرد كهيان ده وه كانی "ماكسوضل" پضشبينی ئهبيركارييه  )معادله(هاوكضشه
هضزه  ئه  واته  دوو  مهكتله"ماگنضتيسمی  شهريكی"دا،  بهيدانضكی  دضت  پضك  كی خضراييه  پۆلی 

ينی دوو پريۆد) ميترضك ياخود  ودای مابهمه(  كهپۆلهر درضژايی شهگهگۆڕ. ئهنه  "كۆنستانت" واته
يڤ"  ئامضری "ميكرۆ وه   ك لهپۆلی كورت تر وه پۆلی راديۆيی پضك دضت. شهشه  وه زياتر بضت، ئه
ڕ ناكات و تر تضپهند سانتی مهچه  يان لهكهدرضژاييه  )دا، كهكتريكييهلهئه  ریرمكه (ئامضريكی گه 

لهها شهروه هه  وه پۆلی  تر  كورت  بهويش  "تيشكی سوور"  يه  ك  لهدرضژايی  ههسهك    زاری، ر 
 ٤٠ين مابه  ی لهكهپۆلهك تيشكی رۆژ) درضژايی شهبيندرضت(وه ده  ی كه و تيشكه. ئهتره سانتی مه
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وش" نهڕی وه وپهپۆلی ئهك "شهتريش وه پۆلی زۆر كورت. شهتره سانتی مه  ر مليۆنی،سهله  ٨٠تا  

بۆ    كه  نپۆلی پڕشنگی گاما"ش هه) و "شهن׽گری پزشكی" (رۆنتگهههپۆلی ئامضری وضنهيا "شه
  مڕۆ ناسراون.  ئه ئضمه

  

. يهگۆڕيان ههپۆلی تيشك، خضرايی نهپۆلی راديۆيی يان شهی "ماكسوضل" شهكهپضی تيۆرييه  به    
بص  ی ده كهكات،  بۆ پضوانی خضراييهستپضده ت ده كی تايبهخضراييه تيشك به ر مرۆڤ دايبنص كهگه ئه
ناوی "ئضتار"    كيان بهيهارده وكات ديپسپۆرانی ئه  و هۆيهرگيرضت؟ به׽ك وه ك كهيهچ ديارده   له
)air(Äther  لهيوه په  له پضوه گهندی  خضرايی،  پضوانی  و   ڵ  كرد  ئه  زياد  خضرايی  پضوانی  بۆ  و ئيتر 

لهيهديارده  ده بهشيان  وه رچاو  ده ك چۆن شهگرت.  لهپۆلی  ده هه   نگ  بٿو  زانايانی  وه بضتهوادا   ،
م  وده ڕی ئهر باوه سه. لهوه بضتهناو "ئضتار"دا بٿو ده   يش لهپۆلی تيشكشه   وكات پضيان وابوو كهئه
ئه  بووايهده  ده وه بۆ  دروست  تيشك  خضرايی  پضوانی  ههی  پضوانهئه  ميشهربضت،  ی  ئاراسته  له  و 

خولانه  وه نهجووپ زه وه ياخود  لهی  بضت.  ميشضلسۆن"   ١٨٨٧سا׽ی    ويدا  "ئا׽برت   Albertدا، 
Michelson  )رگرت،  پتی نۆبضلی فيزيكی وه مريكايی خهم ئهكهك يهدواتر وه   كه)  ١٩٣١  -  ١٨٥٢

ی  وه ی جوپنهئاڕاسته  پضوانی خضرايی تيشك چ له  وت كهركهيكدا بۆی ده وه دوای تاقيكردنه  به
  كن. ك يهرحا׽دا وه هه له كهو خضراييه كی نييهزويدا بص و چ نا، هيچ جياوازييه

سا׽ه  له    ئه١٩٠٥تا    ١٨٨٧كانی  نضوان  پسپۆرانی  بواره دا،  زۆريان  يهوه تاقيكردنه  و  كی 
 ١٨٥٣(   Hendrik Lorenzناوی "هضندريك لۆرضنس"    ندی بهت فيزيكزانی هولهتايبهبرد. بهڕضوه به
تار"دا  "ئض ناو  ر لهگه ن ئهكهتر كارده كان هيدیكان وضكدضن يا كاتژمضره )، پضيوابوو شته١٩٢٨  -
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ناوی ئا׽برت    وكات بهناسراوی ئهرضكی ئاسايی و نهرمانبهفه  ، كه ١٩٠٥تا سا׽ی    ن.بكه  جو׽ه
ی "ئضتار"  ديارده   ياند كهكدا رايگهيهنووسراوه   له)  ١٩٥٥  -  ١٨٧٩(  Albert Einstein   نشتاينئه

و ر ئهربگيرضت. ههكی لضوه ׽بۆ پضوانی خضرايی تيشك كه  ناكات كه   وه و هيچ پضويست به  زيادی يه
ناوی "هضنڕی پۆينچار"    رانسی بهن بيركاری فهلايه  وتوو دواتر لهند حهنشتاين چهی ئهبۆچوونه

Henri Poincaré   )بٿو بۆوه   وه ) يشه١٩١٢  - ١٨٥٤ .  

  ماكانی پضكهاتنی دنيا هضنا: بنه  مدا ئاڵ و گۆريان بهدی بيستهسه له وره دوو تيۆری گه   

  ٣كان: نشتاين و تيئۆری كوانتوم يا تيئۆری ورديلهوايی ئهتيئۆری ره   
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  نشتاين وايی ئهتيئۆری ره

  

ر سهی خۆی. نيۆتۆن لهكهتيئۆرييه  يشتن بهك بۆ گهتايهره سه  نشتاين تيئۆری نيۆتۆنی كرده ئه    
بضت.  ڕ ده تر، تضپهكانیی ديارده وه بص كاردانه خۆ بهربهوام و سهرده " بهكات " بوو كه  ڕه و باوه ئه
سهوره گه  لهركهترين  نيۆتۆن  تيئۆری  گهسهوتوويی  كه  وه ئهردوون  ر  تی يارمه   به  بوو 

ياسای نيۆتۆندا، كات و شوضن    كان پضشگۆيی بكرضت. لهتواندرا جموجۆ׽ی پلانضتهكانی ده فۆرمووله 
پاسيڤه)يهمينهستضن"(زه "به به  كی  رووداو.  كاريگهبۆ  هيچ  كه  له ريهستضنضك  پضكهضنانی سهكی  ر 

نييهرووداوه  لهكان  كات  كرابۆوه   .  جيا  لهشوضن  باوه سه.  ئهر  كه وده ڕی  بوو  "هض׾ضك"  كات   م، 
 وه لمضندرابوو. بڕوايان بهبضكۆتايی سه  . كات بهبۆوه ده واوبوون درضژبص ته  به  وه ره ر دوو سههه له

تی  روا׽ه  ׽ضن كهكاتضكدا زانياران و پسپۆران ده . لهوه مضنضتهش ده ميشهو هه  بووه   ميشههه   بوو كه
  .  ر داڕضژراوه وبهمهزار ساڵ لهندين ههم و زۆر چهردوون، كهكی گهفيزي

.  زراوه دامه    زار سا׽ه׽ضن، پضش چندين ههك پسپۆران ده راستيدا وه ردوون لهگه   نضين كهدايده   ئضمه    
ئهئه بضنهدی  (ئهساپنه  تههايهو  كۆتاييهگهی  بص  كات  و  بضت  راست  نيۆتۆن  تيئۆری  پضش  )ر   ،

  ؟  ستی راگرتبووده  موو كاته وهه؟ بۆچی خودا ئهزراندنی چ بووه دامه

بوو ی ده و شتانهدی ئهر، بۆچی ئهو بهمه زۆر زۆر له   يههه  مضژه   ردوون لهگه  نضين كهيا دايده    
  ! هاتووه نهواوی يشتووه و تهگهكۆتايی نه به و مضژووه وماون! بۆچی ئهقهنه  ،رووياندابايه

مودضلی    ی  چاويلكه  ر بهگهئه  ،يهنتقی خۆيان ههو دوو بۆچوونه ژيربضژ ياخود مهركام لههه    
تهبيركاری(ماته نيوتن  بكه ماتيك)  كهماشای  بضنيهايه  ين،  هض׾ضكی  به"كات  پضكدضنی  بص   ت 

  ! دا"ری رووده ور و بهده  ی لهو شتانهردوون و ئهری گه كارلضكه

وايی)  ت(ره ناوی "تيئۆری نسبييه  ش كرد بهی پضشكهدا، مودضلضكی تازه ١٩١٥سا׽ی    نشتاين لهئه    
ڵ قابغضك،  گهندی لهيوه بص پهو به   خۆربهی "كات"ی نيۆتۆن كه "سهيدا شضوه و تيئۆرييهگشتی". له

׽كوو كات و بيندرا، بهده تر نهحا׽ی رۆيشتن دابوو، ئي ) " لهكستضنضك (زمينه يهك ويا بهكۆيهسه
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ڕ كا(چاودضر). تضپهيری ده سه  بوو، كههه  سه يا مرۆڤهوكه ڵ ئهگه   وخۆی لهندی راستهيوه شوضن په
.  تبضڕ ده ند خضراتر بص، كات هضديتر تضپهرچه. هه يههه  وه ڵ جووپنهگهندی لهيوه بوونی كات په

ناو ژووری دانيشتندا  و له كيان لای ئضمهيه نگضنين ، كه׽سهدوو كاتژمضر هه وێر ئضمه بمانهگه ئه
كهله  ويترئه  ׽واسراوه،هه  وه ديواره   به فهناو  بهشتی  لهزايی  دايه  خضرايی  بۆمان  رۆيشتن   ،
نشتاين  ، ئهو تيئۆرييهند ساڵ پيش ئهكا! چههضديتر كار ده  كهشتييهكاتژمضری ناو كه و كهكهرده ده 
؟".  ڵ تيشك بڕۆيشتبايهگهشان و له  شان به  ر مرۆڤ بيتوانيبايهگهوما ئهقهخۆی پرسيبوو، "چ ده   له
لهده   كه ورۆ وپمه ئه ئه  زانين.  ستص!  وه ڕوا، كات راده ده   كهڵ تيشكهگهله  كه  وه سهوكه روانينی 
تايب  وه ئه نسبييهه"تيئۆری  ئهتی(ره تی  پضده وايی)"  ی  سهنشتاين  بۆ  ئه׽ضن.  تيئۆرييهلماندنی   و 

به و زانياران  وضنهيهی زۆريان ههو نموونه  ׽گهپسپۆران  بۆ  به  .  تايبه  پسپۆران  ت  ئامضرضكی 
  وه وپنهجو، وه خضرايی تيشكه نيزيك به كی زۆر كهتوندييه تۆم) بهكانی ناو ئهكان(گرديلهورديله

ئهخهده  كهگهن.  دايبنضن  ته  له  ر  ئاساييدا  ورديلهمهكاتی  چركه   ٢كان  نی  له  ميلی  كاتی   بضت، 
  كاتژمضره   وكه ئه  يهوه شی ئهكه ر زياتر دژين! هۆيهرابهراشكاوی چوار و يا پضنج به  خضراييدا به

كهروونيهده  دياری ده   ی  لهژيانييان بۆ  كاتژمضره ئه  ڵگه له  اندننگ׽سههه  كا  كهو  كاتی   ئضمه  ی 
  . باتسضتی" ناو ده "كاتی كه ی بهو كاتهبص! هۆكينگ ئهڕ ده گرين، زۆر هضديتر تضپهپضراده 

،    وه خضرايی تيشك بجوولضته  به  ر مرۆڤ بيتوانيبايهگه ئه  كه  وه نهبكه   وه س بير لهزۆر كه   نگهره     
،  ئاوا نييه  وه داخهپم بهبضت. بهی پيريدا زاڵ ده زمهر دضوه سهو به  وه مضنضتهنج ده گه  ميشهبۆ هه
وێ ر بيههگهتيشك ئه  له  ر شتضك جگهخضرايی تيشك بگات. هه  توانی بهده   كه  نيا تيشكهته   چونكه

و كا، بهخضرايی ده   شگری لهپض   تضكی قورسی تضدا پضكدێ كهحا׽ه  وه كهلايه  خضرايی تيشك بگا، له  به
  وهكی تره لايه  ی، و لهكهوێ بۆ راگرتنی خضراييهكی بص كۆتايی ده (ئينرژی) يه  وزه   كه  جۆره 

به  ستهر جههه    كه   وه بنهده   وره كانی وا لضك بٿو و گهخضرايی تيشك بگا، مولوكۆله  يا شتضكی 
  وهن فيزيكزانانهلايه   موو رۆژضك لهروونی هه  به  وه ! ئهبۆشاييدا زۆر دژواره   يان لهوه جضگابوونه

ئهپه  درێ، لهكان خضراييان پضده كاتضك ورديله  لمضندرێ، كهسهده  بص،  نيان زياتر ده مه ته  يكهوه نا 
  بضت! ييشيان زياتر ده وره قورسايی و گه

 ن ناكات، چونكهمهدرضژبوونی ته  ست بهدا ههوه كاتی جووپنه  س لهدا هيچ كهژيانی رۆژانه  له    
خيرايی    متر لهزۆر كه  ڵ خضرايی تيشك،گه نگاندن له׽سههه  ی ئضمه بهو چالاكييانه  وه و جووپنهئه

.  وه مضنضتهك خۆی ده ر وه ناگۆڕێ و هه  كه  نشتاينهفورمۆلی ئه  ینيا پضكهاته! خضرايی تيشك تهتيشكه
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  له  كيلۆمتره  ٣٠٠٠٠٠ی تيشك. خضرايی تيشك نزيكه به وه تهستراونهبه كانی ديكهموو پضكهاتههه 

ی خضرايی  خضرايی نيوه   به  سضك بتوانصر كه گهت. ئهردا نايهسههيچ گۆڕانضكی به  دا، كه  چركه
به شان  و  تيش  تيشك  لهشانی  و  بڕوا  حا׽هك  خضراييهتهو  بپضوێ،  تيشك  خضرايی  هه كهدا  ر ی 

  .   راستييه وه پم ئه، بهره كهرپضنه! شتضكی باوه دايهچركه كيلۆمتر له ٣٠٠٠٠٠

ی نيۆتۆن  كه، تيئۆرييهوه بضتهتر ده ڵ توندی و خضراييدا هضدیگهندی لهيوه په  كات له كه و پضيهبه    
 كه تيئۆرييه  "ی بهكات   -شوضنی "نشتاين ديارده ئه  ر بۆيهچص. ههرده ده   ׽ههه  ضرايی زۆردا بهخ  له

بريتييه  - كرد. "شوضنزياد يانی لهههچوار ره   له  كات"  ئه  ند.  بهراستيدا  ندی  هه سص ره   نشتاين 
  زياد كرد.  ه ندی "كات"يشی پضو ههرزايی، ره درضژايی، پانی و به بريتين له شوضن كه

 ردوون بۆيه . گه) ه Gravitationويش هضزی كضشی (. ئهمه كی كه يهپضكهاته  و تيئۆرييهپم ئهبه    
هه  يبينين،ده   ئضمه  كه  يهيهو شضوه به لهيهچونكه هضزی كضشی  ئه  .  كضشييه  وه راستيدا   كه  هضزی 
لهو شتانهموو ئههه  ی كه ڵ تيئۆرييهگهوێ هضزی كضشيی لهر بمانهگه ئه.  ك راگرتووه ڵ يهگهی 

تضكه بكهئانشتايندا  سهپو  تضكده ين،  بنی  و  ئهر  حهچص!  زۆر  سا׽يانی  پضوه نشتاين  لكاندنی  ولی 
لهكهتيۆرييه شوضن  و  كات  و  وضده گهی  دا.  كضشی  هضزی  كهڵ  له  چوو  كضشيی  ڵ گه   هضزی 
ری  تدا كارلضكه بارودۆخضكی تايبه  له  كردبوو كه  وه ستی بهو هههنشتاين ناگونجضت. ئی ئهكهتيۆرييه

 ی نيۆتۆندا كه كهڵ سضوه گهندی لهيوه په  كن! لهك يهری توندی(شتاب) وه هضزی كضشيی و كارلضكه
  "Stephen Hawking " ستيڤن هۆكينگرگرت،  ׽كی لص وه وی كه لماندنی هضزی كضشی زه بۆ سه

هۆی  ی نيۆتۆن بهكهسضوه   يتوانی  ب׾ص كهپياو ده   خت بايهوی تهر زه گه׽ص ئه) ده ٢٠١٨  -  ١٩٤٢(
زه  كضشی  كههضزی  ده   وتهوی،  يا  و  كهخوارێ  ب׾ضين  بهزه   شتوانين  نيۆتۆن  و  هۆی   وی 

  ! چوون كهتوندی(شتاب) بۆ لای سضوه 

ئه١٩١٢سا׽ی     له    ده دا،   وزه يی(حهوره گه  ׽ص:نشتاين  و  بهجم)  "شوضنيهشضوه ،  كات"   -ك 
لهيا خود رضگاكه  وه نهكهخوارده  لاده   ی  ئهده هض׾ضكی راست  ئه  بضتهده   وه ن!  بۆ    ،وه هۆی  كاتضك 
ولی هضلضكی نزيك و  ڕبوونيدا ههتضپه  بضت و لهڕ ده كات" دا تضپه  -"شوضن   له  پلانضتضك كه  نموونه

سا׽ی  نشتاين له. ئهوه بضتهی خوار ده كات"، رضگاكه -شوضنی "وه هۆی خواربوونهدا، بهراست ده 
ی  وه هۆی خواربوونهيبينين، بهوی ده ك هضزی كضشيی زه وه   ئضمه  ی كهيهو ديارده ׽ص ئهدا، ده ١٩١٥
با رۆژ بگيرايه.  ده   ١٩١٩. سا׽ی  يههه  ׽گهبه  و تيۆرييهلماندنی ئهكات" پضك دضت. بۆ سه  - "شوضن

هۆی رۆژگيران  با بهده   كرد كهكيان ده يهستضره يری ئهناسی ئينگليزی سهستضره ند ئهچهوكات  ئه
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رۆژه   تهوتبايهبكه نه  وه پشت  بهديترابايهو  به.  ئهوانهپضچه  پم  ده په  له  كهستضره ،  رۆژ  ديترا.  نا 
"شوضنوره گه  رۆژ،  به  - يی  خواركردبۆوه ده   كات"ی  خۆيدا  لهوری  تيشكی ر  .  رۆژ  استيدا، 
  .   وری خۆيدا خواری كردبۆوه ده  كردبوو و به وانهی كهكهستضره ئه

وه و  نهكات" خواردكه  -كان، "شوضن ستضره جمی ئهيی يا حهوره گه  توانين ب׾ضين كهوابوو، ده كه    
ی وه هۆی جووپنه  هضزی كضشيی و  بضتهده   يهوه و خواربوونه. ئهنده وانی پص ده رووخسارضكی كه 

هه ستضره ئه و  بهكان  شضوه ر  ده ستضره ئه  يهو  خواربوونه  بنهكان  "شوضنوه هۆی  و...   -ی  كات" 
׽ضن.  نشتاينی پضده وايی) گشتی" ئهتی(ره "تيئۆری نسبييه وه بص تا بضكۆتايی. ئهی ده ها درضژه روه هه 

  دوضين. ده  نهو بۆچوور ئهسهدا لهيهم نووسراوه ر لهدواتر هه

  : وه ينهكهنشتاين  دووپات ده تی ئهكانی تيئۆری نسبيهندييهتمهجارضكی تر تايبه

  .يههه  وه ه وه جووپنه ندی بهيوه ׽كوو پهڕ نابضت و بهگۆڕ يا كۆنستانت تضپهكی نهيهشضوه   كات به  -
 . وه بضتهوان، هضديتر ده سضتی" ئهتی كه "كا  يهو راده به  وه،كان گورج تر بجوولضنهند شتهرچههه -
چوار    كات" پضك دضنن كه  -"شوضن    وه نده ههك ره يه  ندی خۆی و كات بهههسص ره   شوضن به  -

 . نده ههره 
 .وه نهكهكات" خوار ده  - كان "شوضنستضره جمی ئهيی و حهوره گه  -
 كات" پضكدضت.   -ی "شوضنوه نههۆی كاردا كان بهستضره ی ئهوه ی جووپنهديارده  -
  
 

و  ردوون دياری بكرضت. زانايانی ئهی گهتوانرێ پضكهاتهنشتاين ده تی ئهپص تيئۆری نسبيه  به    
.  وه بنهكان لضك دوور ده پلانضته  كه  و مانايه، بهوه بضتهتر ده وره ردوون تا دضت گهگه  ׽ضن كهده   بواره 

به پضضهيانی  ئهده   و  دواوه گهبص  بۆ  پلانضتهوه ڕضنهبگه  ر  له،  ببوونهيهكان  نزيك  ئهوه ك    نده وه . 
لهموو پلانضتهتا هه  دواوه   وه رضينهگهده  وا  بنهيهكان  نزيك  لهيه  له  كه  وه ك  و  يهسهك جضی  ك ر 
 كه  يهڕه و باوه ئه  رسهنشتاين،  لهتی ئهرچاوگرتنی تيئۆری نسبييهبهله  پپچن بۆبن. هۆكينگ بهقه

  . ستی پضكردوه ده  وه و كاتهردوون لهپضكهاتنی گه

نشتاين ناتوانص بزانص هاوكات و يا  وايی) ئهتی(ره كان، تيۆری نسبييهبوونی ماكه هۆی چكوولهبه   
 كی ديكهتيئۆريه  پضويستيمان به  يهوديارده يشتن له. بۆ تضگهردوون چلۆن بووه پضش پضكهاتنی گه 

  كان".  ناوی تيئۆری"كوانتوم يا تيئۆری ورديله به يههه 
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  ٤ كانكوانتوم يا تيئۆری ورديله

  

ر سه  ی بچينهوه . پضش ئهنشتاين پضكهاتووه تی ئهڵ تيئۆری نسبييهگه ش هاوكات لهو تيئۆرييهئه    
.  دا چۆن بووه ١٩ی ده تاكانی سهره سه كانی زانستيی فيزيك لهوتهسكه، با بزانيين ده و تيئۆرييهئه
كان ستضره ی ئهره وه هضزی كضشيی نيۆتۆن، ته  رگرتن له׽ك وه كه  وانی بهيانتم فيزيكزانان ده وده ئه

  ڕهو باوه رئهسهوی لهرانسهناسی فهستضره وردی بپضون. "لاپلاس" فيزيكزان و ئه  يان بهوداكهو مه
كه  ئضمهگه ئه  بوو  "  ر  هاوكات،  "شوضنبتوانين  و  ههخضرايی"  بكه موو ورديله"  دياری    ين، كان 

  ين! وردی بزانين و پضشبينی بكه ردوون به، مضژوو، داهاتوو و رابردووی گهتوانين پضكهاتهده 

ئهسهله     باوه ر  ده ڕه و  لاپلاس  و  نيۆتۆن  ههی  رووداوه بوو  گهموو  ههكانی  ر ردوون، 
  ك، لهيهوه ر بيركردنهكان، ههره بهموو گيانلهوی، مضژووی مرۆڤ و هه ر زه كی سهيهرووداوه 

پت و گۆڕانكارييك  سههيچ ده   دابينكرابضت و ئضمه  و دنيايه،تاكوو كۆتايی پضكهاتنی ئه  تاوه ره سه
׽ص  ی لاپلاس و نيۆتۆن ده ڕه و باوه ی ئهوانهپضچه  حا׽يكدا تيۆريی كوانتوم به  توانين پضك بضنين! لهنه
  ومضت.  قهوتروكانضكيتردا، چ ده چا كاندا ناتوانين ب׾ضين لهدنيای ورديله له كه 

. "ماركس پلانك"ی ئا׽مانی  وه ر تيۆری كوانتوم دۆزرايهسهم بۆچوون لهكهدا، يه١٩٠٠سا׽ی    له   
سا׽هله سهو  بهباره دا  ورديلهتمهتايبه  ت  روونيكرده ندی  ده ورديله  كه   وه كان،  تيشكی كان  توانن 

  خۆياندا رابگرن.    نوور له

، كاتضك تيشكيان  هضندضك پضكهاته  ، دياری كرد كه ١٩٠٥سا׽ی    نشتاين لهشدا ئهوه دوای ئه  ر به هه    
كی ره كی سههۆيه  دواييدا بووه   له  نشتاينی ئهيهو ديارده بضت. ئهلكترۆنيان لص ئازاد ده درضت، ئهلضده 

  رگرت.ۆ فيزيك پص وه ی نۆبضلی ببۆ زانستی سازكردنی كامضرای فيلم و پاش سا׽ضك، جايزه 

 
 تۆم)ن. کانی ناو ئهگرديلهلکترۆن و ... دا پرۆتۆن، نۆترۆن، ئهکان لضرهورديله ست لهبه(مه ٤
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 ی تيشكهشضكی) زۆر چكوولهكی (بهيهكهيا يه  كی زۆر بچووكيهراستيدا وزه   كوانتوم(كوانتا) له   
وان دياری  وڕۆ ناتوانص هاوكات شوضن و خضرايی (تيئۆری لاپلاس) ئهزانياری ئه  وه داخهبه  كه 

  بكا. 

  كان:كانی ورديلهندييهتمهتايبه

  كان دياری بكردرضت. ناتوانرێ هاوكات شوضن و خضرايی ورديله -
حا׽هورديله  - تايبهكان  شوضنضكی  روون،  خضراييهتضكی  نييهت،  دياريكراويان  ئهكی  تا  ی وكاته، 

  يان پضواون. نه
 

  به   تباره ين ناتوانين سهكان دياری بكهتوانين شوضن و خضرايی ورديلهنه  ی ئيمهو كاتهتا ئه      
  . وته׽كههه نيا بهته يههه ی كه وه رابردوو، داهاتوو و يا ئضستای دنيای خۆمان بدوضن. ئه

خضرايی   ر، باس لهستگای توندكهده   كاندا بهدنيای ورديله  يی)" لهت(راوه تی نسبييهتيئۆری "تايبه   
 كات كه" بارودۆخضك ئاشكرا ده يی) گشتیتی(راوه كا. تيئۆری "نسبييهخضرايی تيشك ده   نزيك به

واوی گالاكسی و يان و تهكهره وه پلانضت و ته  و باس له  ستهده وی كاربههضزی كضشيی زه وضدا  له
ماكرۆسكۆپ(گه  واتهوره شتی  شتانهئه  )،  ده و  ده ی  و  بيبينين  لضبده توانين  ده ستی  لهين،   كات. 

نضوان    وڕۆدا لهدنيای ئه  . لهوه كاتهميكرۆسكۆپی روون ده   ، "كوانتوم" تيئۆری دنيایوه كهكی لايه
ی  كی تازه تيئۆرييه  كه  ك پضكهاتووه نديهيوه (ماكرۆسكۆپ و ميكرۆسكۆپ) په  داو دوو تيئۆرييهئه
و مودضڕن بۆ    نگاوضكی تازه ك ههی زانياران وه زۆربه  كه  ناوی "سترينگ" دروست كردووه به

  نگضنن.  سه׽ده كانی ههی ڕاستييهوه كان و ڕوونكرنهافييهفی ناشهوه ديتنه

مرۆڤ بتوانص    وتووبضت كهپضشكه  دا هضنده و بواره وتوويی و زانياريی لهركهرۆژضك سه  نگهره     
ر بۆ داهاتوو و فهفانتازی و فيلمدا سه  وڕۆ له. مرۆڤ ئهوه كان بدۆزضتهموو پرسياره وپم بۆ هه
  ين.وڕۆ بگهی ئهياپنهو خهراستيدا بتوانين به له ، كاتضك بگات كهنگهكات، ڕه ڕابردوو ده 
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  تۆمبۆمبی ئه

  

نفی) و دژی رييی(مهنضكی زۆر نه" لايهفۆرمولی "وزه   ت بهباره نشتاين سهكانی ئهزانيارييه    
دياری هضنا و   به  وشتاری مودضڕنمريكاوه بۆ كوكاتی ئهدارانی ئهتمهن سياسهلايه  ی لهمرۆڤانه 
پضدانی زانيياری  شهبيانوی گه  ی مانهاتن". بهناوی "پرۆژه   ك بهيهپضكهضنانی پرۆژه   هۆی  بوو به

به و  زانستی  كاری  ئهكه فۆرموله  له  وه وردبوونه  و  گهی  بۆ  بهنشتاين   ئامانجه   يشتن 
ئهڕخوازييهشه پرۆژه كانيان،  به  يهو  ساز هۆ  بوو  ئهی  بۆمبی  ولهكردنی  راستيدا    تۆم 

نشتاين  . ئهوه وتهی زايينی لضكه١٩٤٥سا׽ی    كانی هيرۆشيما و ناكازاكی لهبۆمبارانكردنی شاره 
ی، بۆ كاريكی ئاوا سامناك،  كه وتهسكهكارهضنانی ده به  كرد و لهی "مانهاتن"ی نههاوكاری پرۆژه 

  كرد. كی زۆررانييهترس و نيگه ستی بههه 

׽ص: "ياساكانی ده   كه  يهوه ئه  ناوبردراوه   ی كهيهو شضوه تيۆريی نيسبی" بهی "گرنگترين ديارده     
ك  يان، وه كه رچاوگرتنی خضراييهبهبص له  دا، بهوه حا׽ی جووپنه  ر چاودضرضكی لهسرووشتی بۆ هه

بضت، جا    ندازه ك ئهبص يهكان ده ودضره موو چاپضوانی خضرايی تيشك بۆ هه  كه   و مانايه . بهكه"يه
  ی تيشكدا بضت و چ نا.  وه ی بٿوبوونهئاراسته كان چ لهتی چاودضره كهره ياخود حه وه جووپنه

  ) ٢E = mc׽ص : ( نشتاين ده ی ئهكه ناو بانگهبه ك فۆرمۆ׽هروه هه 
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مانای خضرايی    ) به cواتای قورسايی و كضش و (  ) بهm، (واتای وزه ) بهEدا، (م فورمووله  له   
  . تيشكه

تيشك    له  خضرايی تيشك بگات، جگه  هضچ شتضك ناتوانص به׽ص : "ده   ی كه و ياسايهها ئهروه هه   
] زياد  ٥،٠ی [كهييهوره دی خضرايی تيشك بگات، گهسه  له  ١٠  ر شتضك بتوانضت به". ههخۆی

كان شته  نده رچه. ههوه بضتهر ده رابهی دوو بهكهييهوره خضرايی تيشك گهدی  سه  له  ٩٠  كات و لهده 
وه،  بۆ جووپنه  ك كهيهشضوه   به  وه بنهتر ده وره ش گهيهندازه و ئهبه  وه خضرايی تيشك نزيك ببنه  به

 گات، چونكه خضرايی تيشك ب  بضت. هيچ شتضك، ناتوانص به" يان پضويست ده زه زياتر و زياتر "وه 
  .  يهكی بضكۆتايی هه يهوزه  خضرايی تيشك پضويستيی به يشتن بهبۆ گه

ڵ  تيۆری  گهجياوازی خۆی له  كه  ڵ "كات" و "شوضن" دايهگهندی لهيوه په  تيۆريی نيسبی" له"   
ين،(بۆ  بكه  وانهتر ره بۆ شوضنضكی  وه شوضنكه  ی تيشكضك لهر برووسكه گهكات. ئهنيۆتۆن دياريده 

"ئا"وه   له  نموونه چاودضره   خا׽ی  و  "ب"،  بهبۆ  بهمه  كان  جۆرواجۆر  پضوانی بههم  ودای  ستی 
له تيشك  خا׽ه  خضرايی  دوو  دابهكهنضوان  بكهدا  بهش  ده گوضره   ين)،  نيۆتۆن  تيۆری  ههی  ر بص 

بهباره دضرضك سهچاوه  كاتی ره   ت  پضوانهوانهدضژايی  يهكانيان وه كردنی تيشك،  بن (چونكهك   ك 
گۆڕدرضت)،  ی"شوضن" ده ديارده   نكه(چو  يهجياوازييان هه  پم درضژايی رضگاكه )، بهگۆڕه كات نه

 و هۆيه ر بهكرضت. ههشده ر كاتی پضويستدا، دابهسهبه  ودای رضگاكهجا بۆ پضوانی خضرايی تيشك مه
  بضت.  پضی تيۆری نيۆتۆن جياوازی ده   كان بهچاودضره  ركام لهئاكامی پضوانی خضرايی تيشك بۆ هه 

ك  ڕ خضرايی تيشك وه مهكان لهموو چاودضره كامی پضوانی ههتيۆريی نيسبی"،  ئا" پضی  پم بهبه    
"كات" و "شوضن" تا    ت بهباره ی سهيهو وضنهئه  كات كهجبوور ده مه  تيۆريی نيسبی" ئضمه"كن.  يه
لمضنين  خۆمان بسهبه  ڕه و باوه تيۆريی نيسبی" ئه"هۆی    بص بهده   و كات بوومانه، بيگۆڕيين. ئضمهئه
له"كات  كه  شوضن"   " و  لهيوه په  "  يه گهندی  ئهڵ  و  پهكدان  پضكهاتنی   بضتهده   ندييهيوه و  هۆی 

  كات". -ناوی "شوضن كی نوێ بهيهديارده 

. يههه  كه ند يا سص يهههسص ره   ی خا׽ضك، پضويستيمان بهبۆ دياريكردنی شوضنگه  زانين كهده   ئضمه    
 متر له   ٣و    ديواری راست  متر له  ٤ژورضكدا،    ی خالضك لهضنگهتوانين ب׾ضين، شوده   بۆ نموونه

ياخود، بهرزه به  وه ويهزه   متر له  ٢و    وه ی تره كهديواره  پانايی و ههسص ره   .  ندی درضژايی و 
تر  كانیی "مانگ" يا پلانضتهپم بۆ دياريكردنی شوضنگهين. بهی خالضك دياری بكهرزايی شوضنگهبه
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كان پلانضته  رگرين، چونكه׽ك وه كه  ندههسص ره   نيا لهوه تهره ی سهيهو شضوه و ناتوانين بهناكرێ  
له شوضنگهوه جووپنه  دايم  و  ده دان  كهيان  پضوانهگۆڕدرضت،  ده كهوابوو  راست  بهرنايتمان  و  . 

"كات"    ندی چوارم واتهههرزايی، ره ندی درضژايی و پانايی و بهههسص ره   نشتاين به، ئههۆيه
 . له ندی زۆر دژواره ههكانضكی دونيای چوار ره مه  رچاویبه  هضنانه  زياد كرد. دياره   يشی پضوه 

  .  ر هاسان نييهدا ههندييهيوه و پهنديش لهههراستيدا سص ره 

ندی  يوه بص په، بهه ومضنضتهك خۆی ده تيۆريی "ماكسوضل"دا خضرايی تيشك وه   ك گوتمان، لهر وه هه    
ناوه گه له خضرايی  تيشكه ڵ  تيشكهرچاوه (سه  كهنديی  نموونهكه ی  بۆ  ئه   ،  تيۆرييهرۆژ).  ی  و 

توانين ب׾ضين،  . ده وه ی روون بۆتهكه و راستييه  لمضندراوه "ماكسوضل" دوای پضوانضكی زۆر ورد، سه
نضردرضت،  بۆ بۆشايی ده   وه نضكی دياريكراوه شوض كاتضكی دياريكراودا له  له  ی تيشكضك كهبرووسكه

"بازنهشضوه   به تيشكضكی  وه ی  كهكهڕضده يی"  شوضنگهكهييهوره گه  وضت  و  پهكهی  بهيوه ی   ندی 
ی  شضوه   به  كه، تيشكهر مليۆن چركهسه  ك لهی يه. دوای ماوه نييه  وه كهنديی تيشكهخضرايی ناوه 

ر تر و هه مه  ٦٠٠رمليۆن چركه،  سه و دوای دوو له  وه بضتهتر پانده مه  ٣٠٠نيوتيری    يی بهبازنه
  وضتهكه ده   كهرده ی بهو شوضنهناو ئاو. لهله  ردضكهبه  ك هاويشتنی. وه وه بضتهده   وره گه   يهو شضوه به

هۆی    بضتهده   كه پۆلهوه و شهضتهبده   وره ی گهكهنيوتيره   پۆليی پضك دضت كهكی شهيه، بازنهوه ناو ئاوه 
ندی  هه ی سص ره شضوه   به  يهو وضنهوضت ئهر بمانهه گه . ئهی ئاوپۆلهی شهی بازنهوه بوونهوره گه 

  ) ی لضدضت.  ١ی (ژماره ك وضنهين، وه نيشان بده 
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بمانهه گهئه    وه ر  تيشكی  لهڕضكهوضت  تايبه  وتوو  ره شضوه   به  وه تهخا׽ضكی  چوار  كه ههی   به   ندی 
ناونراوه "برووسكه تيشك"  كاغهسه  بيهضنينه  ی  ده ر  لهز،  رووداوه   توانين  ئضستای  ،  وه كه كاتی 

  ين.  ) دياری بكه٢ ی (ژماره ك وضنهوه  شكه داهاتوو و رابردوی تيشكه

 

كارلضكه گهئه    لهر  كضشيی  هضزی  نهبهری  ههرچاو  ئهروه گرين،  لهنشتك  دا  ١٩٠٥سا׽ی    اين 
يك  ر رووداوتوانين بۆ ههده   كردرضت. ئضمهت" ده تيی نسبييهر " تيۆری تايبهسهياند، باس لهرايگه

  وهوتنييهڕضكهكاتی وه   كانی تيشك لهواوی پرۆسهته  ی تيشك"(كهكات"دا، "برووسكه-"شوضن  له
ر ر بارودۆخضكدا و بۆ هههه  ضرايی تيشك لهخ  ين، چونكهدات) دياری بكهتا ئاكام پضشان ده هه 

و  ڕۆن. ئهن ده ك لايهك و بۆ يهك يهكانيش وه موو برووسكه، ههوه مضنضتهك خۆی ده نضك، وه لايه
ش  وه خضرايی تيشك زۆرتر بضت. ئه  ك ناتوانص لهيهخضرايی هيچ ديارده   لمضنص كهيسهده   تيۆرييه

مانايه به ه  كه   يهو  لهه رضگای  رووداويك  ده   ر  كاتدا  و  وه ناو شوضن  لهبص  هض׾ضك  ی  ئاراسته   ك 
 وضت.   ڕضكهی تيشك"دا وه "برووسكه
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لهئه     ئهروانگه  نشتاين  بۆچوونهی  كهشۆڕشگضرانه  و  له  ی  كضشيی  هضزضكی   "هضزی  بۆشاييدا 

جضی    كان بهيی پلانضتهوره ڵ گه گهندی لهيوه په  كان لهستضره ئه  ڕه كهو باوه ر ئهسه  ، هاتهته"تايبه
  خات. ده  و׽هجوكان وه پلانيته ,بوونماوه ی چههۆی ديارده  هضزی كضشيی، به

نديدا، هض׾ضكی ههكات"ی چوار ره -"شوضن  ر بيچم يا شك׾ضك لهتيۆريی نيسبی گشتی" هه"پضی    به    
توانين ببينين،  ندی ده ههی سص ره شضوه   نيا بهته  دضر كهك چاوه وه   پم بۆ ئضمهپضوضت. بهراست ده 

  ر چاو.  به دضته ماوه بوو و چهوه ی خواره شضوه  به

وه  ی كضشييهناو بازنه  له  ڕبوونی تيشك  تضپه  ׽ص كهتيۆريی نيسبی گشتی" ده "،  و هۆيهر بههه    
يی  وره هۆی هضزی گهكان بهستضره تيشكی ئه   كه   و مانايه. بهكه ی تيشكهوه خواربوونه  هۆی  بضتهده 
 كهستضره ، تيشكی ئهوه تها روونكراوه د٣ی  وضنه  ك لهوه   . بۆ نموونهوه مضنهچهكانی تر ده ستضره ئه
  شوضنضكی ترببينين.    له كهستضره ئه ئضمه  چص كهو وضده  وه تهماوه يی رۆژ چهوره هۆی هضزی گه به

  

  ) ٣ ی ژماره(وضنه

هۆی ردادضت.  بهسهكات"دا گۆڕانی به-"شوضن  ڕبوون لهتضپه  ی تيشكيش بهت برووسكهنانهته    
"شوضنوه همانچه وضده وه كات"ه -ی  له،  تيشك  لهتضپه  چص  رضگايه  ڕبوونی  ڕاست  بۆشاييدا  كی 
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ی هضزی ناو بازنه  ڕبوونی لهتضپه  تيشك له  ׽ص كهتيۆريی نيسبی گشتی" ده "  ر بۆيهپضوضت. ههنه
  )٣ ی ژماره ترازضت. (وضنهو ده  وه ر هض׾ضكی راست نامضنضتهسهكضشيی له

دژواره ڕاستي له     زۆر  ديارده ئه  دا  چاوه له   رانهرسووڕهضنهسه  و  چونكهژضر  بگرين،   دضری 
ئه و  كهستضره رووناكايی رۆژ  تر  ده   له  كانی  بٿو  بۆ چاوه   بنه، ده وه بضتهئاسماندا  دضری  كوسپ 

نضوان    وضتهكهده مانگ    گيرضت، واتهپم كاتضك رۆژ ده . بهوه ن پسپۆرانهلايه  له  و دياردانهوردی ئه
لماندنی  بۆ سه  ׽كهكه   پم  زۆر گرنگ و بهم بهرچی كهگه ، بۆ پسپۆڕان كاتضكی ئهوه وييهرۆژ و زه 

هۆی   بهدا،  ١٩١٥سا׽ی    ی تيشك لهوه مانهڕ چهمهنشتاين لهتيۆريی ئه  . بۆ نموونهكانيانتيۆرييه
دا،  ١٩١٩سا׽ی    مان پضكرد، لهك پضشتريش ئاماژه روه . ههوه توانرا تاقی بكرضتهڕی جيهانی، نهشه
  بووا له ده   كرد كهكی ده يهستضره دضريی ئهفريقا چاوه پتی ئهرۆژهه   ناسضكی ئينگليزی لهستضره ئه

له  ديترابايهنه  كاتی خۆرگيراندا بهوه تهپشت خۆردا بشاردرابايه  و  ئهر وه پم هه،  له ك    نشتاين 
ی كردبوو  وانهو كه  مابۆوه وری خۆردا چهده   به  كهستضره يدا پضشبينی كردبوو، تيشكی ئههكتيۆرييه

نشتاين بۆ گشت جيهان و توانی  هۆی ناساندنی ئهبه بوو يه׽گهو بهر ئهتواندرا ببيندرضت. ههو ده 
ئاساييهرمانبهفه  له بگه  وه رضكی  زانستيیبه  ضينضتهخۆی  ئاستی  ئه  كه  رزترين  وڕۆش تا 

  رسووڕمانن.و سه وه كانی جضی لضكۆ׽ينهكان و تيۆرييهنووسراوه 

لهكضكیيه    ئه"كانی  پضشبينييه  تر  گشتی"  نيسبی  تيشكوه نيزيكبوونه  له   كه  يه  وه تيۆريی    به  ی 
ڕ تر تضپههضدی  "كات"   بوايهوی، ده زه   ی تيشكی خۆر بهوه نزيكبوونه  له  كان، بوو نموونهپلانضته
ئهبووبايه هضديبوونه.  لهوه و  كات  لهيوه په  ی  وزه گهندی  (واته  ڵ  فريكانس  پۆلی ی شهژماره   و 

له چركهيه  تيشك  ههك  پضكدضت.  تيشكدا  به  كه وزه   نده رچه)ی  بضت  ئهزۆرتر  ش  يهندازه و 
كی زۆری يهوضت، وزه ڕضبكهويدا وه ی كضشيی زه بازنه  كات. كاتضك تيشك لهی زيادده كهفريكانسه

 له   و تيۆرييهی. ئهكهی فريكانسهوه م بوونههۆی كه   بضتهده   وه ئه  بضت كه پضويست ده   وه بۆ جووپنه
زمترين جضگای رزترين و نهبه  ت  لهزراندنی دوو كاتژمضری تايبههۆی دامهدا، به١٩٦٢سا׽ی  
  وهره ی سهكهكاتژمضره   تر لههضدی  وه ی خواره كهكاتژمضره   درا كهلمضنو سه  ك تاقی كراوه يهتاڤگه

هضزی كضشييان    وه وی نزيكتر ببنهزه   ند بهرچهكان" هه"شته  كه   يهوه شی ئهكهكات. هويهكار ده 
 و له   كهيشكهی تی وزه وه م بوونههۆی كه   بضتهده   وه ئه  كه  وه بضتهتر ده وره گه  وه وييهن زه لايه  له

دايك بووبن،    ك زگ لهيه  به ر دوو منداڵ كهگهئه  و پضيهی. بهكه ی فريكانسهوه م بوونهئاكامدا كه
 بص زووتر له م ده كهبكرضن، مندا׽ی يه  وره ريا گهنار ده كه   ويتريان لهی چيا و ئهلۆتكه   كيان لهيه



     

 ٣٢     مضژوويهکی کورتی کات

 
تيۆريی نيسبی گشتی"  " پضی    پم بهبه  كجار زۆر نييهان يهيكهجياوازييه  بضت. دياره می پير  دووهه

  . راسته وه ئه

ديارده "   له     دوو  "شوضن" و "كات"،  گشتی"دا  نيسبی  ههتيۆريی  "گه  ره ی  ردوون"ن. گرنگی 
و   وه هۆی خواربوونه  بضتهوضت، ده كهده   جوو׽هوضت ياخود پلانضتضك وه كهڕی ده كاتضك بيچمضك وه 

كان و ی پلانضتهوه هۆی جووپنه  بضتهده   يهوه و خواربوونهها ئهروه يی شوضن و كات و ههه ماوچه
  وان. راگرتنی جموجۆڵ ئه ردوون و لهكانی گه ما׽هر بنهسهری لهكارتضكه
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  ردوون ی گهوهلضككشانه

     

يانبينين  ی وا ده رووناكانه  و خا׽هين، ئهكهيری ئاسمان ده وردا سهوضكی روون و بضههشه  كاتضك له   
ئضمهبهله چاوی  تريفه  زريوه   ر  ئهو  و  دضت  بهگهيان  پلانضته  وت׽كههه   ر  وه بتوانين  ك كانی 

ك وه   ی ئاسمان كهانی ديكهكستضره ئه  ند له"ڤضنووس"، "مارس"، "يوپيتر" و "ساتۆڕن"، يا چه
دضری بگرين، بۆمان ژضر چاوه زۆر لضمان دوورن، له  ی كهو جياوازييهپم بهخۆری خۆمانن به

  وی به زه   یوه خولانههۆی  به تيشكانه و خا׽هی ئهدووری و نزيكی و شوضنگه كه  وه بضتهروون ده 
كان موو پلانضتهی ههوه و خولانه  وه ۆی جووپنههها بهروه وری خۆيدا، ههده   وری خۆر و بهده 

  .   گۆڕاندان وام لهرده تر، بهكانیستضره و ئه
  

ی نزيكه  كه  يه)Proxima  Centauriی پرۆكسيما سضنتاوری (ستضره وی ئهزه   به  ستيره نزيكترين ئه    
چوار سا׽ی تيشكی لضمان   ׾ضين كهكرێ ب. ده دووره   ئضمه  مليۆن مليۆن) مايل له  ٢٣  بليۆن (واته  ٢٣

  ئضمه  تا به چوار سا׽ی پضويسته  يهستضره و ئهتوانين ب׾ضين تيشكی ئهزمانضكی ساكارتر ده   . بهدووره 
ئاسمان كهكانی ديكهستضره ی ئهبگات. زۆربه د سا׽ی  ند سهچه  بيندرضن، زياتر لهچاو ده   به  ی 

،  وه خۆری خۆمانه  وی، لهتر تا زه كانیستضره ودای ئهنگاندنی مه׽سهدوورن. بۆ هه  ئضمه  تيشكی له
ماوه ته ههنيا  پضويستهی  خوليك  تيشكه  شت  بگاتهكهتا  زه سه   ی  لهر  ئضستا  تا  ن لايه  وی. 
جيهانهستضره ئه ئهيهژماره   وه ناسانی  زۆر  ئه  ستضره كی  جضگايهتا  هه  و  لضده تهچاو  كات،  ری 

ستی پضكرد،  ئضستا ده   ر لهساڵ به  ٨٥ی  نزيكه  ردوون لهگه  له  وڕۆی ئضمهی ئه. وضنهوه تهديتراونه
هابل ئضدوين  كه  كاتص  كرد  ئضمهپه  له  دياری  گالاكسی  ديكهچه  وه نا  گالاكسی  لههه  ندين  و   ن 

و׽ی بوو هابل هه ده   تيۆرييه  ولماندنی ئه. بۆ سهتیكی زۆر بۆشايی گرتوويهودايهمه   نضوانياندا به
زار سا׽ی تيشكی  د ههندسهچه  ی بهو گالاكسييانهكان بدات. ئهينی گالاكسييهودای مابهپضوانی مه

 وييه كهزه   كانی نزيك بهستضره ودای ئهپضوانی مه  دوورن و پضوانيان زۆر دژوارتر له  وه ئضمه  له
ينی  ودای مابهوخۆی مهپضوانی ناڕاسته  هابل ناچار بوو به  يه و هۆ. بهوخۆ بيانپضوينكری راستهده 

ئهگالاكسييه تيشكی  ديتنی  لهستضره كان.  ئهلايه   كان  هۆكاره   به  وه ناسانهستضره ن    وه دوو 
  ندهم چه) و دووههكه (هضزی تيشكه رێ واتهده   داتهخۆی ده  تيشك له نده م چهكه. يهوه تهستراوه به
زه وداكه(مهدووره   ئضمه  له تا  ئهی  دووری ده   ئضمه  كه  روونه  وه وی).  و  رۆشنايی  توانين 

لهئيستضره  بپضوين.  خۆمان  نزيك  ئهئه  كانی  پضوانهنجامی  ده و  تيشكی دا  هضزی  تواندرضت 



     

 ٣٤     مضژوويهکی کورتی کات

 
تر بزانين،  كانیكانی گالاكسييهستضره هضزی تيشكی ئه  ر ئضمهگهئه  رد بكرضت.  راوه ش بهكهستضره ئه
كانی نزيك خۆمان بپضوين. هابل ستضره ی ئهكهی پضوانهوانهپضچه  وی بهيان تا زه وداكهتوانين مهده 
كهوه ئه تايبهچه  ی سلماندبوو  لهشنضكی  يهكان هضزی تيشكی وه ستضره ئه  ت  ئهكيان هه ك  ر گه يه 
كانی  گالاكسييه  له  ستضرانهئه  شنهو چهر بضتو ئهگهئهبتوانين بيانپضوين.    لضمان نزيك بن كه  نده وه ئه

وی  يان تا زه وداكهمه  وه وه رووی ئه ين و لهبكه  نده زه يان مهكهتوانين هضزی تيشكه، ده وه تردا ببينينه
 هزانين كوڕۆ ده ئه  پضوا. ئضمهكانی ده ينی گالاكسييهودای مابههابل مه   يهو شضوه ر بهبپضوين. هه

تی  يارمه   به  ناسانستضره كه ئه  ندين مليارد گالاكسييهچه  ك له"رضگای شيری" يه  واته  گالاكسی ئضمه
يان  ستضره ند ميلياد ئهكانضش چهگالاكسييه  ركام لهو هه   كانيان ديارييان كردوه مودضڕنه  سكۆپهتله

ئهتضدايه و گالاكسی   زار سا׽ی تيشكی يهدهه ی سهری "رضگای شيری" نزيكهوسهر تا ئهمسه. 
  .  وه خولضتهوری خۆيدا ده ده   هضمنی به "رضگای شيری" به

يان كهيييی و بيچمه وره نوضنن. گهك خا׽ضكی تيشكانی ده وه   دوورن كه   ئضمه  له  كان هضنده ستضره ئه    
مه  وه و دووره له ئهبكه  زنده ناتوانين  ئهين.  كهپ  دضته  و وپمهدی  هضزی   ضش  كردنی  دياری  بۆ 

تيشكی    وكات ئاشكرای كرد كهن؟ نيۆتۆن ئهستضره شن ئهتوانين بزانين كام چهيان چۆن ده كهتيشكه
 وضت كهكهديارده كانی وه راستييه  نگه تدا، ره بارۆدۆخضكی تايبه له  وه ناو شيشهڕبوون لهتضپه  تاو له

ي  به "سپضكترۆم"  يا  "پريسما"  ره ناوی  كۆلكها  ئهناسراوه   زضڕينهنگی  تلهگه.  بهر   وره سكۆپضك 
خۆيانی  له  ی كهنگ)انهو تيشك(ره هۆی ئه  توانين بهك بگرين، ده ك ياخود گالاكسييهيهستضره ئه
كان ستضره ئه  ركام له ين. "سپضكترۆم"ی ههيان دياری بكهتی "سپضكترۆم"كهرێ، چۆنييهده   نهده ده 

تواندرضت  ده   وه كانهنگهرووی رووناكی و تاريك بوونی ره   ت لهنانهيه و تهندی خۆيان ههمهتتايبه
ند  چه  له  يكهوه ، ياخود ئهوه كانهنگهرووی ژماری ره . لهش دياری بكردرضتكهستضره رمای ئهگه 
بهره  پضكهاتبضتن  زانستی شيميیيارمه  نگ  بكردرضت  ده   تی  دياری  (ههتواندرضت  وا)ی ئاتمسفر 
  . ك پضكهاتووه يهشن ماكهچ چه له كهستضره ئه

  

  
  

تيشكی سپيی    وش لهوز"، "شين" و بنهكانی "سوور"، "نارنجی"، "زرد"، "سهنگهپريسما، ره   
  كات. دياری ده  وه ناو شيشه ڕبوون لهخۆر كاتی تضپه
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ئه     لهستضره كاتضك  خهده سه  ناسان  بيستمدا  ئهی  "سپضكترۆم"ی  دياريكردنی  له ستضره ريكی    كان 

شگالاكسييه بوون،  تر  سهكانی  بۆوه تضكی  روون  بۆ  لهيريان  خۆماندا  ستضره ئه  :  گالاكسی  كانی 
تيشكهنديهتمهتايبه بهكهكانی  ڕه هه  كه  كهيهشضوه   يان  بهنگه موو  تضدا  نهكانی  ئههضندراوه كار  و . 
گالاكسييهستضره ئه  له  ندييهتمهتايبه ههكانیكانی  هه تريشدا  بهر  لهبوو.   تر كانیهگالاكسيي  پم 
،  نگی سووره ره   كان كه نگهيی بۆ لای كوتايی "سپضكترۆم"ی ره كی رضژه يهشضوه   موو به رهههه 
  ׽كشابوون.  هه 

  
تضگه    لهبۆ  دۆزينهيشتن  كهده   يهوه و  بزانين  پضشتر  پضكهاتووه   بص  دره   تيشك    ياخود  وه وشانهله 

د وسهد و حهنضوان چوارسه  و له  رزه يشك زۆر بهفريكانسی تلكترۆماگنضتی.  ی ئهپۆلی بازنهشه
شه لهبليۆن  هه دايهچركه  پۆل   مرۆڤ  چاوی  به.  به  ست  تيشك  فريكانسی  هۆی   جياوازی 

ده كهخضراييه و  ناكات  تهی  بهتوانص  ره شضوه نيا  بهی  بيانبينضت.  جۆرواجۆر  شضوه نگی   كه  يهو 
بهكه  فريكانس  "سو  ره مترين  بهره   پضكترۆم"یكوتايی  فريكانس  زۆرترين  و  سوور    و ره نگی 

"سپضكترۆم"ی  ده ره   كوتايی  شين  ئهنگی  ناوه گهچضت.  داينضن  نموونهر  بۆ  ياخود  تيشك   ندضكی 
لهكهدووراييه  ،  بضتكمان ههيهستضره ئه فريكانسهگۆڕ و شهنه  وه ئضمه  ی  ك  ر وه شی ههكهپۆلی 

ڵ فريكانسی گهگرين لهريانده وه   ئضمه  كانی كهپۆلهبص فريكانسی شهده   ضيهو پ . بهوه خۆی بمضنضته
).  گۆڕداناوه كانمان نهپۆلهو شه  وداكهمه   ر بن(چونكهرابهرێ، بهده   ی لضی دضتهنده و ناوه پۆلی ئهشه

ند  رچهدضت. هه  بۆ لای ئضمه  وضت وكه ده   جو׽هوه   تيشكه  ياخود ناونده   ستضره و ئهئه  نضن كهئضستا دايده 
ی زياتر  كهئاكامدا فريكانسه  وێ و لهمتری ده كاتی كه  ئضمه  يشتن بهبۆ گه  وه نزيكتر بضته  ئضمه  به
  ئضمه  ت بهباره سه  كه ودای تيشكه، مهوه دوور ببضته  ئضمه  له  كهستضره ر ئه گه، ئهوانهپضچه  بضت. بهده 

بهوه بضتهتر ده شی هضدیكهكانسهبضت و فريزياتر ده  ئه  .    "سپضكترۆم"یبص  ده   و بووچوونانهپضی 
ئهره  ئهنگی  ناوه   ستضره و  كهتيشكه  نده يا  ده   ئضمه  له  ی  ׽كشص و و سووری ههره به  وه بضتهدوور 

و ׽كشضت. ئهنگی شين ههو ره ره به  وه،بضتهپضمان نزيك ده   ی كهو تيشكه نگی ئهره   "سپضكترۆم"ی
ی  وه تر بۆ دياريكردنی دوور و نزيكبوونهزمانضكی ساده   ׽ضن. به"دووپل ئضفضكت"ی پص ده   يهديارده 

لهستضره ئه ده كتريهكان  له،  ديارده تواندرضت  كهنگهره   "سپضكترۆم"ی  تیچۆنييه  واته  يهو  ׽ك كان 
  ربگيترضت.  وه 

  
گالاكسييهكاتضك       بوونی  سهكانیهابل  و تری  پضوان  بۆ  خۆی  كاتی  درضژ  سا׽يانی  لماند، 

ك  يهپضی ياسای نيۆتۆن ژماره   وكات به. ئهرخان كردكان تهستضره دياريكردنی "سپضكترۆم"ی ئه
يانگوت ، و ژمارضكيش ده وه بنهكان ليك نزيك ده ئيستضره   بوون كه   ڕه و باوه ر ئهسهپسپۆڕان له  له
نهگه  كه  هه گۆڕه ردوون  بۆيه،  بهوه دۆزينه  ر  "سپضكترۆم"ی  لهنگی سوورره   وره ی  ی  ده سه  ، 
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مۆژده  مه يهبيستمدا  ئهكی  بۆ  بوو  پضوانهستضره زن  ئهناسان.  ده وه كان  كهسهيان  موو هه   لماند 

  به  و ڕاستييهئه  دا، دياری كردبوو كه١٩٢٩سا׽ی    ت هابل لهنانه. تهوه كشضنهكان لضكده ستضره ئه
خضراتريش لضك دوور    يهندازه و ئهكتر دوورتر بن بهيه  كان لهستضره ند ئهرچهو هه  وت نييه׽كههه 
  . وه بنهده 

  
لضككشانهوه دۆزينه     لهگه   یوه ی  يهده سه  ردوون  بيستمدا،  لهی  كانی زنهمه  ره هه  شۆڕشه  ك 

خۆ رزگار    ڕه و باوه يتوانيبوو لهمرۆڤ نه  و كاتهئهبوو. تا    و كاته ناسی تا ئهستضره مضژووی ئه
  يانتوانيوهنه  و بواره ی پسپۆڕانی ئه". زۆربهگۆڕه ردوون نهتی و داڕژانی گه: "چۆنييهبكات كه

دا، دوای  ١٩٠٥سا׽ی    نشتاين"يش لهت "ئهنانهن. تهرزگار بكه   يهزمهو ديوه خۆ له  و كاته تا ئه
باوه تيۆري" داڕشتنی   گشتی"  نيسبی  بهی  نهگه   كه  بووه   وه ڕی  بهگۆڕه ردوون  ئه.  نشتايندا  دوای 

 ی رووسیAlexander Friedmannن"  لكساندر فريدمهك "ئهپسپۆڕان و زانايان وه   ك لهيهژماره 
  Robert Wilson) و رۆبرت ويلسۆن  ١٩٣٣(  Arno Penziasو ئاڕنۆ پضنزياس    )١٩٢٥  -  ١٨٨٨(

و׽ی و هه   تيۆری و مودضلی زۆريان پضشنيار كردوه   ترسانی) و زۆر كه١٩٤١مريكايی (ی ئه
و    كانيان داوه شان و گالاكسييهتی مضژووی كاكه ردوون و چۆنيهگهی بارودۆخی  وه روونكردنه

دا  من لضره   كهتهی بابهوه بۆ كورتكردنه  كه   بووه تی خۆيان ههندی تايبهتمهركام بۆچوون و تايبههه 
  م.باسيان لضناكه

  
چ   ها بهروه شان و هه كانی كاكهستضره ی ئهوه ردوون يا لضككشانهی گه وه بوونهوره تی گهچۆنييه   

راشكاوی   به  وه "دووپل ئضفضكت"ه   یهۆی ديارده   توانرضت به، ده وه كشضنهلضكده   وانهك ئهخضراييه
به بكرضت.  پضوانهدياری  بهك پم  سه   انمان  و  بهسهدلهوردی  نيين  وه هه  ئضمه  كه   وهۆيهد  ك ر 

ناڕاسه لضكرد،  باسمان  ده پضشتريش  ئيستاكهوخۆ  گهده   يانپضوين.  لهزانين  چهماوه   ردوون  ند  ی 
ده  تا  پضنج  سا׽دا  گهسهله  ميليارد  بهوه بضتهده   وره د  ئه  .  پضوانانهپضی  مهده   و  مابهبص  ينی  ودای 

 و كاته واته ر، سيفر بووبضت. ئهوبهمهتا بيست ميليارد ساڵ له  ده   ڕابردوودا واته  كان لهالاكسييهگ
ته مهوه قينهكاتی  ده ی  ئاوسان(پتهزن  بوونهبص  ماكه وه و  چهی  و  "شوضنماوه )  له-يی    كات" 

يهگه  بووبضت. جا چونكهردووندا  بضكۆتايی  و  كی يهڵ ژماره گهلهبيركاری    زانستی  كجار زۆر 
به كی  يهتيۆريی نيسبی گشتی" پرۆسه"  توانين ب׾ضين كهست، ده ده   مضك ناداتهرههبضكۆتايی هيچ 

) كهخۆی(تيۆرييه كات كه) دياری ده كهوه قينهردووندا، (تهڕابردووی گه ياخود خالضكی كاتيی له
و زانست  داخه. بهوه پووچضتهشكضت و ده تضكده   كهه وقينهڵ تهگه ياخود هاوكات له  كهوه قينهپيش ته

ر . ههردوون چۆن بووه يا بارودوخی گه   وماوه چ قه   كهوه قينهپضش ته  ناتوانضت پضشبينی بكات كه 
ين و تا داهاتوو كه نه  كهوه قينهتی پضش تهچۆنيه  وڕۆ ئيتر باس لهر زانستی ئهسهبص لهده   و هۆيه به
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 كهوه قينهڵ تهگهكات له  ر دانضن و دايبنضين كهسهردضكی قورسی لهبه  وه كاتهبۆ روون ده   مانوه ئه
تی  ستپضكضكی تايبه"كات ده   يان گوێ لضبضت كهو بۆچوونهئه  س پضيانخۆشنييه. زۆر كهستيپضكردوه ده 
  كتا واته لماندنی هضزضكی يهسه  تام و بۆنی  و بۆچوونهئه  بضت كه  وه ی ئهكه هۆيه  نگه". ره بووه هه 

هه لضدضت.  به"خودا"ی  هۆيهر  كاتۆليكه  و  ئهكليسای  مودضلهكان  بهوه قينهته  واته  و  شتضكی    يان 
 ی كتضبی ئايينی ئينجيلدايهئاڕاسته  له  و مودضلهئه  ياند كهدا، رايانگه١٩٥١سا׽ی    ئيلاهی زانی و له

 دا.    و تيۆرييهنی ئهلماندو׽ضكی زۆريان بۆ سهو هه 

وڵ زن هه ی مهوه قينهوی تيۆريی تهبۆ روونكردنه وه و جيهانهكانی ئهموو گۆشه هه  پسپۆران له    
تاقيكارييه لهيه  . بۆ نموونهكی زۆريان داوه و  لهتاقيكارييه  ك  ن دوو لايه  له  ١٩٦٣سا׽ی    كان 

) و ئيساك  ١٩٨٥  -  ١٩١٥(  Jewgenii Lifschitzشيچ  كانی يضڤگينی ليفناوه   به  وه پسپۆری رووسيه
 كه كردوه  وه ر ئهسهختيان لهوان زه . ئهچووه  ڕضوه ) به١٩١٩( Isaak Chalatnikowچالاتنيكۆڤ 

لهزن يهی مهوه قينهته تايبهديارده   ك  ه لكساندر فريدمه"ئهتيی مودضلی  كانی  نزيكترين و    كه  ن" 
رجضك  مه به وان ديارييان كرد كه. ئهقينهبۆ پضشاندانی ئونيوضزامضكی راسته  ند ترين تيۆرييهسهپه
  وپم ئهش راستيی بووبضت. بهيهوه قينهو تهبص ئهنشتاين راست بضت، ده تيۆريی نيسبی گشتی" ئه"

 كه  كردووه   وه ر ئهسهختی لهتيۆريی نيسبی گشتی" زه "نگص  كه   كه  وه هيان بضوپم هضشتپرسياره 
بووبضت.   وه و هۆيه ر بهستپضكی ههپضكهاتبضت و "كات"يش ده  وه قينههۆی ته بهبص" "دهئونيوضزام  

ئه  دا،١٩٦٥سا׽ی    له پرسياره وپمی  لهشضوه   به  و  پضشنيار  فيزيكزانی لايه  ی  و  بيركار  ن 
وتی ׽سوكه هۆی هه: بهوه ) درايه١٩٣١(  Roger Penroseناوی رۆگر پضنرۆس    وه بهگليزييهئين

ك هضزضكی نيا وه هضزی كضشيی ته  ی كه و راستييهتيۆريی نيسبی گشتی"دا و ئه"  پڕشنگی تيشك له
كارلضكه ههماگنضتی  ده   يهريی  ئهو  كهيهستضره كرضت  كاريگهله  ك  كضشيی  ژضر  هضزی  خۆيدا  ری 

به  تضكبڕووخضت لهتايبه  و  كه  ت  ياخود شوضنضك  ده نه  جضگا  لضی  لهتوانی  وا  و  بضت  خۆيدا  رباز 
كه بضت  ماكهته  وردوپرد  بهكه نيا  لهيهشضوه   ی  بضكۆتايی  به  كی  بضت.  ئاوسان  شضوه بۆشاييدا    و 

كی لص هيچ جضپضيه  چضت كهوضده   چص ورچاو لاده بهك لهك يا گالاكسييهيهستضره ئه  كه  ناوچوونهله
چص ی "پضنرۆس"دا وضده و بۆچوونهيركردنی ئهم سهكهيه  ׽ضن. له"ی پضده شچا׽ی ڕهمابضت، "جضنهبه
بضت.  نه  وه كهپرسياره   كی بهندييهيوه و هيچ په  وه گرضتهكان ده كان و گالاكسييهستضره نيا ئهته  وه ئه  كه 
 كه   يهو رووداوه ی ئهوانهپضچه  كرێ بهبكات، ده   و بۆچوونهيری ئهردتر سهر مرۆڤ وگهپم ئهبه
به  ستضره ئه بتوانرضت  ئاوسان و چه  يا گالاكسی تضك بڕووخضن،  كات"،    -ی "شوضنوه مانه هۆی 
  پضك بضت.    شوه قينهته
ئه  به    بهپضی  له׽گانهو  ده كهنووسراوه   ی  هاتوون،  كهدا  ب׾ضين  بهگه  كرضت  ڕاشكاوی   ردوون 

كشانهوه كشضتهلضكده  گهوه .  تهی  بۆچوونی  مه وه قينهردوون  ده ی  هاتنهسهزن  ئه سه  لمضنضت.  و ر 
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مان كه وه قينهناتوانص كاتی پضش ته  و چونكه  واو نييهنشتاين تهی ئهكه تيۆريه  وه داخهبه  ش كهڕه باوه 

وه  بكات،  دياری  لهبۆ  ئهسهتيۆری    تهك  بكرضت.  راستييهير  ئهكهتيۆرييه  كه  و  هيچ ی  نشتاين 
واته ميكرۆسكۆپ  دنيای  بۆ  ورديله  وپمضكی  نييهبچكووله  دنيای  ده   كان  بۆ  هانمان  دات 

ردوو تيۆری  هه  له  كی نوێ بخو׽قضنين كهردوون، تيۆرييهتی پضكهاتنی گهو چۆنييه  وه روونكردنه
  كۆپ پضكهاتبضت.  ماكرۆسكۆپ و ميكرۆس واته

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 مضژوويهکی کورتی کات  ٣٩    

 

 
 

  

  فاف كی لض׼ و نا شهرضگايه

  

ی  ده تاكانی سهره سه  ت تيۆريی هضزی كضشيی نيۆتۆن، لهتايبه  وتوويی تيۆريی زانستی بهركهسه    
 -  ١٧٤٩( Marquis de Laplaceناوی ماركووس دێ لاپلاس    وی بهڕانسهندی فهدا، بيرمهنۆزده 

كردنه)ی  ١٨٢٧ بۆ  نوێ.  وه هاندا  باسضكی  ئههضنانه  به  لاپلاس ی  باسهگۆڕضی  كضشههك  و  ی  : 
لهگه  بنهسهردوون  فيزيك ده ر  و  بيركاری  ياساكانی زانستيی  پضشبينی چونييهمای  تی  تواندرضت 
بهگه  بارودۆخی گهته  ردوون بكات و  بارودۆخی  رجهو مهبه  وه ردوون  ڕوون بكاتهواوی  ی 
و   شوضنگه   ضن واتهشو  ر بۆ نموونهگهروون بضت. ئه  كاتضكی دياريكراودا بۆ ئضمه  ردوون لهگه 

كاتضكی دياريكراودا بۆ روون بضت، ياخود هاوكات شوضنگه    ترمان لهكانیخضرايی "خۆر" و پلانضته
تی  ياساكانی نيۆتۆن چۆنييه  مانتوانی به پضیين، ده كان بتوانين دياری بكهبچكۆله  رديلهو خضرايی و

ياند  هضنا و رايگهش وازی نهوه لاپلاس به.  ينو دياری بكه  تاويی بپضوينمی ههداهاتووی سيسته
  و ياسايانه كانيش بهوت و رابردوو و داهاتووی مرۆڤه׽سوكهت ههنانهموو شتضكيتر و تههه  كه 

  كردرضت. دياری ده 
  

  لاپلاس. به   كان دژ بهت ئايينييهتايبه  تی بهی دژايهوره پۆلضكی گههۆی شه  بووه   و بۆچوونهئه    
نهتاوان خودا  دژايهی  و  لهناسی  ئايينهگهتی  خۆتضههڵ  و  لهكان  خودادا،    ׽قوتاندن  كاری 

سههضرشكارييه پضكرا.  زۆری  ئهره كی  سهوانهڕای  تا  سهره ش  بيستهده تاكانی  ئهی  بيره م،    و 
  . وه ر مايههه دابواره  ناو پسپۆڕانی ئهو لهی ئهزانستييه

لهيه     نيكهيه  ك  پووچهشانهم  ئهوه ׽كردنهكانی  بۆچوونهی  پسپۆڕی  و  دوو  پضوانی   ، ی لاپلاس 
 Sir) و سير جضمز جضنز   ١٩١٩  -  ١٨٤٢(  Lord Rayleighكانی لۆرد رايليگ  ناوه   ئينگليزی به

James Jeans  )كه   ستضره ك ئهكی ئاگرين وه يهستهبيچم يا جه  ت بهباره ) بوو سه١٩٤٦  -  ١٨٧٧
پۆلی  كی ئاگرين شهيهسته، جهوكاته ندكراوی ئهسهپضی ياسای په  . بهوه بضتهی لضده ی وزه بضكۆتاي  به
كی  ييهوره گه  ׽گری پزشكی) بهههپۆلی راديۆيی، تيشك يا پڕشنگی وضنهك شهلكترۆماگنضتی (وه ئه
  بووايه، ده و بۆچوونهپضی ئهی. بهكه ڵ فريكانسهگهندی لهيوه بص په  درێ به  داتهخۆی ده ك لهك يهوه 
بضت،    ك تا دوو بليۆن چركهی يهكه پۆلی فريكانسهشه  كی ئاگرين كهيهستهجه  یيی وزهورهگه
ك وابضت  ك يه، وه يهی دوو تا سص بليۆن چركهكهپۆلی فريكانسهشه  كی ئاگرين كهيهستهڵ  جهگه له

،  وه ه و هۆيهبه،  دا بضكۆتايييهچركه   كان لهپۆلهی شهژماره   بضت. جا چونكهو هيچ جياوازييكيان نه
ياخود وزه وزه  كوتايی  ده ی  گشتيی  بهی  بايه  بوو  لهبضكۆتايی  په.  پلانك"  ندييهيوه و  دا "ماركس 
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Max Planck  )׽گری پزشكی ههتيشكی ئامضری وضنه  ׽ص كهدا، ده ١٩٠٠سا׽ی    ) له١٩٤٧  -  ١٨٥٨

ناوی "كوانتۆم"ی لضنرا، تيشكی    كدا كهيهچوارچضوه   نيا  لهپۆل ناتوانص  بضكۆتايی و تهی شهشضوه   به
ڵ گه ندی لهيوه په  له  كه  يهخۆيان ههت بهكی تايبهيهش وزه و "كوانت"انهركام لهوه. ههلص ببضته

گهكهفريكانسه تيشكه وره يدا   (واتههاوته ش  كهيی  لگه  ريب  يههاوتا  كه ڵ  و  زۆر  ده كتر  بن)  م 
  گۆڕدرضت.  ده 

  
  Werner Heisenbergر هايزنبضرگ" ناوی "وضرنه  دا، فيزيكزانضكی ئا׽مانی به١٩٢٦سا׽ی    له    
ڵ كان پووچهبچكۆله  ورديلهكانی لاپلاس بۆ پضوان و دياريكردنی شوضنی  ونهخه )  ١٩٧٦  -  ١٩٠١(

بص كان ده بچكۆله  و خضرايی ورديله  ׽ص: بۆ دياريكردنی شوضنگهده   ر هايزنبضرگ""وضرنه. وه كرده 
 يه ك ههرضگايه  و پضوانهوردی دياری بكات. بۆ ئه  يان زۆر بهكه قينهمرۆڤ بتوانضت جضی راسته

كان بچكۆله  يان ورديلهكهپضش پضوانيان ياخود دياريكردنی شوضن و خضراييه  : كه  يهوه ويش ئهو ئه
ی  وه بريسكدانه  هۆی له  توانين بهن ده كابچكۆله  ورديله  ين. چونكهڕيان بكهتضپه  وه تيشكه  ژضر  له

يان بپضوين. بۆ پضوانی  كهببينين، شوضنيان و خضراييه  )خۆياندا راگرتووه   ی لهو تيشكهكه(ئهتيشكه
ورديله شوضنگه  دياريكردنی  و  ورد  ده بچكۆله  زۆر  مه كان  مابهبص  شانهودای  تيشكهينی   كهی 

بضت    كجار زۆر چكوولهيه  كهپۆلی تيشكهبص شهيان ده قينههبپضوين. بۆ دياريكردنی شوضنی راست
ياسای "كوانت"ه   م بن. بهزۆر كه  كانپۆلهی شهينی شانهودای مابهمه  كه   يهو شضوه به كان  پضی 

ی  بضت. وزه ك "كوانت"مان ههيه  بضتم ده لانی كه  . واتهوه ينهبكه  زۆر چكووله  كهپۆلهناتوانين شه
 توانين ب׾ضين كهتر ده زمانضكی  كان. بهبچكۆله  هۆی گۆڕانی خضرايی ورديله  بضتهده   و "كوانت"ه ئه
 كه پۆلی تيشكهبص شهين ده كان دياری بكهبچكۆله  ی ورديلهقينهوضت شوضنی راستهر بمانههگه ئه

بكه  هه وه ينهكورت  و  شهرچه،  فريكانسی  تيشكهند  بهتر  كورت   كهپۆلی  ئهبضت  ش  يهندازه و 
و يان. بهكههۆی گۆڕانی خضراييه  وه بضتهش ديسان ده وه ئه  بضت كهيان زياتر ده كان وزه "كوانت"ه 

كان بچكۆله  ناكرضت هاوكات شوضن و خضرايی ورديله  لماندی كهر هايزنبضرگ" سه"وضرنه  پضيه
ئه ديارده بپضوين!  "دووپاتبوونهبه  يهو  كهناشه  یوه ناوی  كرا.   ناودضر  هۆی   بووه   وه ئه  فاف" 

  ی لاپلاس.  كهی تيۆرييهوه ׽كردنهپووچه
  

"دووپاتبوونههۆی ديارده   به     نا شهوه ی  ئهی  ناكرضت  ئهفاف"  تاقيكارييانهو  ياخود    به   زموون 
نه مرۆڤ  كاتضك  بكرضت،  پضشبينی  كهوردی  بارودۆخی  گهسهره توانص  بهكانی  وردی    ردوون 

 ر هايزنبضرگ" هاتنهی "وضرنهكهواو كردنی  تيۆرييهمدا بۆ تهی بيستهده سه بپضوضت! پسپۆران له
بۆ دياری كردنی  "كوانت"ی مكانيكی كهناوی  كی نوێ بخۆ׽قضنن بهتيۆرييه كه ڕه و باوه ر ئهسه

گه ديارده بارودۆخی  دوو  ماكهردوون  "شوضن"ی  و  "خضرايی"  نهی  بهته  به  ككان  ׽كوو  نيا 
  ی "كوانت" بيانپضون.  شضوه   دا بهك چوارچضوه يه و له وه ردووكيان پضكههه 
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ئانجام    ك زنجيره ׽كوو يهنجامضك بهئه  ك تاقهكاندا نهتاقيكارييه  "كوانت"ی مكانيكی لهگشتی  به    
نشتاين زۆر بضت. ئهوتی ده ׽كههه ی  م شضوه زۆر يا كه   دضر كهمی چاوه ر ده به  پضكدضنضت و ديخاته

ناوبانگی كی بهيهدا گوته  وه ڵ ئهگه ندی لهيوه په  ت لهنانهو ته  ستاوه راوه   و بۆچوونهجار دژ به
 . ڵ ناخا"هه كانيدا مۆرهكاره "خوا له׽ص : ده  كه يههه 
زۆربهبه     ئهپم  تری  زانايانی  بواره ی  تيۆرييهئه  و  وه و  چونكهلانهيان  له تاقيكارييه  نا   كان 

دياريكردنی بارودۆخی   ت بهباره سه  بواری فيزيك واته  له  دا بوون. جگهو بۆچوونهی ئهئاڕاسته
لكترۆنيكی ی ئهسهره كه  ت لهتايبهك شيمی و بيۆلۆگی و بهكانی تر وه موو بواره هه  ردوون، لهگه 
  گيردرضت.  رده ׽ك وه كه و تيۆرييهويزيۆن و كامپيۆتر لهلهك ترانزيستۆڕ بۆ دروستكردنی تهوه 

چضت راست بضت  گشتی وضده ردوون بهر بارو دۆخی گهسهنشتاين لهتيۆريی نيسبی گشتی" ئه"    
 ت چونكهرنايه"كوانت"ی مكانيكی راست ده   فاف" لهی نا شهوه "دووپاتبوونه  ت بهباره پم سهبه

"  وره ی گه وه هقينش" و "كاتی تهك "چا׽ی ره دا وه دوو نموونه  پم له. بهی هضزی كضشی كزه بازنه
  ردضت!نشتاين راست ده ئه یكه تيۆرييه،  وره كجار زۆر گه ی هضزی كضشيی يههۆی بازنهبه
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  كان و هضزی سرووشتی ماكه 

  

كی ره ی سهچوار ماكه  ردووندا لهگه   وموو شتضك له) پضيوابوو، ههAristoteles"ئاريستۆتلس"(   
كان موو ماكه هه   بوو كه  و بڕوايهر ئهسهو له. ئهوا"، "ئاگر" و "ئاو" پضكهاتووه وی"، "هه"زه 
دنيادا   ك لهيهو هيچ ماكه وه بضكوتايی ورد بكرضنه كان به توانرضت ماكهده  كه و مانايهبن بهت ده له

ی و بۆچوونهر ئهرابهبه  شكضت. لهنه  كرضت واتهت نهله  و بضت كهی وا پتهكه"نضوك"ه   كه  نييه
(له يونان ژياوە)    Demokritك "دضموكريت"  وكاتی يوونان وه زانايانی ئه  ند له"ئاريستۆتلس" دا چه

  تۆم به زمانی يوونانيدا ئه  تۆم (لهئهشنی جۆرواجۆری  چه  له  مووشتضك پضكهاتووه هه  يانگوت كهده 
 ڕ و وتووضژ كرا بهشه  و دوو بۆچوونهر ئهسهله  ده ند سهچه  ). زياتر لهشكاو" هاتووه مانای "نه
ناوی    دا، شيمی و فيزيكزانی ئينگليزی به١٨٠٣سا׽ی    ندكراو. لهسهكی پهيه׽گهی بهوه بص هضنانه

تدا  بارودوخضكی تايبه  تۆم لهئه  كه  وه ) روونی كرده ١٨٤٤  -  ١٧٦٦(   John Dalton"جۆن دالتۆن"  
 كاتضك كوتايی پضهات كه   دوو بۆچوونه  ڕی ئههۆی پضكهاتنی "مۆلۆكول". شه  بضتهبضت و ده ت ده له
ئه١٩٠٥سا׽ی    له لهدا،  چهتاقيكارييه  نشتاين  حهكدا  بٿوكردنهند  پضش  نووسراوه وه وتوو  ی  ی 
 كرضت. ههروەها لهت ده تۆم لهئه  لماند كه وی سهتيی"، ئهتيۆريی نيسبی تايبه"  رسهی لهناوبانگبه

 ١٨٧١(   Ernest Rutherfordناوی "ئيرنست رۆزضرفۆرد"    دا، فيزيكزانی ئينگليزی به١٩١١سا׽ی
كه١٩٣٧  - دياری كرد  ناوه بنه  )  ئهندی ههمای  لهر  ئه  تۆمضك  پضكهاتووه "ناوك"ضكی   كه  رضيی 

تۆم پضكهاتووه "ناوك"ی ئه زانايان پضيان وابوو كه  تاوه ره سه  . لهوه خولضنهوريدا ده ده  لكترۆن بهئه
دا،  ١٩٢٣سا׽ی    رضيی(پرۆتۆن). لهلكتريكی ئهباری ئه  ی بهلكترۆن و ورديلهئهژمارضكی زۆر    له
"ناوك"ی    له  كه  وه ) دۆزييه١٩٧٤  -  ١٨٩١(  James Chadwickناوی "جيمز چادويك"    سضك بهكه 
پم هيچ بارضكی به  ك پرۆتۆنهی وه كهييهوره گه  كه  پرۆتۆن، "نۆترۆن"يشی تضدايه  له  تۆم جگهئه
  رگرت.  پتی نۆبضلی وه خه يهوه و دۆزينه. "جيمز چادويك" بۆ ئهلكتريكی نييهئه

  
ير كی تاك سهكه يه  مينت" واتهك "ئيلهركام وه ساڵ پضش لهوەپضش، پرۆتۆن و نۆترۆن هه   ٢٠تا      
 كی زۆر پرۆتۆن به خضراييه  ت كاتضك بهتايبهلمانديان بهسه  كانوه پم ئاكامی تاقيكردنهكران. بهده 

راستيدا    له  روون بۆوه كه   شكضن) وبن(ده ت ده لكترۆن، دابدرضن، لهئه  پرۆتۆن يان پرۆتۆن به
لهئه خۆيان  لهكهيه  وانيش  پضكهاتوون.  بچوكتر  له١٩٦٩سا׽ی    ی  كاليفورنيا  ئه  دا،  نستيتۆی 

زۆری  كیچالاكييه ) كه١٩٢٩( Murray Gell-Marinناوی "مووری گضل مارين"  فيزيكزانضك به
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ر دانان، كردبوو سهيان له  Quarksی  دواتر ناوی "كوارك"  كه   و بۆچوونهلماندنی ئهر سهسهله
  .  رگرتپتی نۆبضلی پص وه خه

  

  
  

 ن كه هه  «Flavours»شن يا "فلاۆرس"  ش چه. ناوی شهيهشنی جۆرواجۆری هه"كوارك" چه    
لهناوه  ر . هه«top»و «up», «down»,«strange», «charm», «bottom» :  كانيان بريتين 

   ٥وز" و "شين". بضت، "سوور" و "سهنگيان ههتوانن سص ره كان ده "فلاۆرس"ه  كام له
 Up-Quarksدوو    له  ك پرۆتن پضكهاتووه سص "كوارك". يه  له  ر پرۆتۆن يا نۆترۆن پضكهاتووه هه    

. Up-Quark  ك دانهو يه  Down-Quarks دوو  له  ك نۆترۆن پضكهاتووه . يهDown-Quark  ك دانهو يه
يريان  ، هيچكات ناتوانين سهتره وره زۆر گه  تۆمانهو ئهت لهنانهپۆلی تيشك تهشه  ی كه و هۆيهبه

بچووكترين    مرۆڤ توانيوضتی  ين كهت بكهناعهقه  وه نيا بهته  نگهچاو بيانبينين. ره   ين ياخود بهبكه
  . وه ی سرووشتی بدۆزضتهماكه 

  
ماكه هه     خراونهگه  كانی ناسراوه   موو  گرووپه   تهردوون  دوو  نيوه وه ناو  گرووپی  كه ٢/١[ .   [ 
كانی ری هضزه وپمده   ) كه٢) و (١) ، (٠و گرووپی (   وه گرضتهردوون ده كانی ناو گه موو ماكه هه 

  كانن. ين ماكه مابه
  

ييان،  وره ی بچووكی يان گهو راده   يی هضزيانوره پضی گه׽گرن، بهی هضزههبچكۆلانه  و ماكه ئه   
نيا  تهبوونی راستی نييه و    شكردنهو دابهئه  ش ب׾ضم كهوه بن. ئهش ده دا دابه  ستهر چوار ده سهبه

 
،  او بينرپۆلی تيشکی ودای شهمه ت لهنانهته رديلانهو ويی ئهورهگه چونکه  بيرمان بچضت کهنابص له (دياره ٥

فانتازيان زۆر   وادياره م کهردهفيزيکزانانی سه که نيا ناوضکهته وهبضت. ئهنگيان هه، ناتوانن رهزۆر بچووکتره
 ريان داناون!) سه، لهتهوههقبه
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 و كارانهواوی ئهته  ست لهبه. مه كانتيۆرييه  تهی لهوه بۆ ئاسانكاريی و روونكردنه  كهتييهيارمه

  .ردوون ی پضكهاتی گه وه بۆ روونكردنه ستهكده كی يهتيۆرييهی  وه دۆزينه
  

ندی  يوه په  له  كيهر ماكه بۆ هه  واته  موو شتضكه بۆ هه  و هضزه . ئهيه  هضزی كضشيیم  كه ی يهستهده     
  ندهوه . ئهموويان كزتره هه  و چوار هضزادا لهناو ئهضزی كضشيی له. هيدا يهكهيی و وزه وره ڵ گهگه له

يهيهنديی ههتمهين. هضزی كضشيی دوو تايبهستی پضناكهت ههنانهته  ئضمه  كه  كزه    نيا لهم، تهكه: 
گه ماكه  زۆر  ههوره كانی  پضده دا  دووه ستی  و  ههكرضت  وه   ميشهم،  دايم  كضشيی  و  هضزيكی  ك 

 .  وه مضنضتهده 
  

لكترۆن ك ئهكانی وه ين ورديلهمابه  نيا لهته  و هضزه . ئهيه لكترۆماگنضتیهضزی ئهم  ی دووه ستهده     
لكتريكيان باری ئه  ين هضزی كضشيی كهك مابهپضكدضت، نه  يهلكتريكيان هه باری ئه  و كوارك كه 

ك مليۆن لكترۆماگنضتی يههضزی ئه  تههضزی كضشيی. وا  له  تره وره گه   كجار زۆر  يه  و هضزه ! ئهنييه
هضزی كضشيی. دوو   تره لهوره )جار گه سيفر  ٤١+    ١مليۆن مليۆن مليۆن مليۆن مليۆن مليۆن (

ئهچه باری  ئهلكتريكی ههشن  نهن.  و  مابهرضيی  ئهرضيی. هضزی  بهينی دوو باری    رهرابهرضيی 
باڵ هضزی مابهگه له نهينی دوو  نهينی باری ئهرضيی. هضزی مابهری    بضته رضيی ده رضيی و باری 

يه بۆلای  ياخود  گههۆی كضش  بيچميكی  يا رۆژ ژماره ك زه ی وه وره كتر چوون.  باری  وی  ی 
كان ی ماكه وه هضزی كضشيی يا لضك كشانه  چونكه  و هۆيهر بهن ههكهد يهقهرضييان بهرضيی و نهئه
يه، بره رابهبه ناچن ياخود لضك جيا نابنهۆلای  له. هضزی ئهوه كتر  ودای زۆر مه  لكترۆماگنضتيی 
لكترۆماگنضتيی  . هضزی كضشيی ئهكجار زۆره كان، يهتۆم يا مولوكولهينی ئهودای مابهك مهمدا وه كه 
نهمابه  له باری  ئهين  ئهرضيی  باری  و  لهلكترۆن  پرۆتۆن  ئهناوه   رضيی  هۆی   بضتهده تۆمدا   ندی 

 وی و رۆژ كه ين زه ك هضزی كضشيی مابهر وه كاندا، ههتۆمهوری ئهده   لكترۆن بهی ئهوه خولانه
بهی زه وه هۆی خولانه  بضتهده  "ئهده   وی  كاتضك  لهوری رۆژدا.  ياخود شوضنی    خولگه  لكترۆن" 

كات  ئازاد ده   كيتر، جضگا بگۆڕضت، وزه تۆمضندی ئهناوه   ی بهوه هۆی نيزيكبوونهيدا بهكهوه سوڕانه
و  چاو ببيندرضت به  توانرضت بهده   ك تيشكضكی ديارهۆی پضكهاتنی "فۆتۆن"ضك كه وه   بضتهده  وه ئه  كه 
  ی دروست بضت.  كهپۆلهودای شهی مهرجهمه 

  
ری و كارلضكه  ديۆئاكتيڤهری راوپمده   ] ، كه"ناوك"ی بص هضزهضزیناوی [  م بهی سضهستهده     
) ،  ٠كانی (ر گرووپهسهری لهپم كارلضكه]. به٢/١[كانی گرووپی نيوه موو ماكه ر ههسه  خاتهده 
ماكسوضل   ك چۆن پضشتر باسمان لضكرد كهر وه . ههك "فۆتۆن" يا هضزی كضشيی نييه) وه ٢) و (١(

ئه خستههضزی  ماگنضتی  و  يه  لكتريكی  تيۆرييهژضر  ئهناوی    به  وه ك  ،  كتريكی"له"ماگنضتيسمی 
ن و "ستيون  نده له  ) له١٩٢٦(  Abdus Salamلام"  دوس سهكانی "عهناوه   س بهشدا دوو كهلضره 

زانكۆی١٩٣٣(  Steven Weinbergواينبضرگ"   له  به١٩٦٧سا׽ی    له  وه هاڕواڕده   )  بص   دا، 
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لهيوه په يهگهندی  لهڵ  هاوكات  و  جياوازه   ك  شوضنی  بردنه  وه دوو  يه  تيۆريی  چهژضر  تری  ك 
ئه داڕژاند.  كتريكی"له"ماگنضتيسمی  يان  هضز]  بص  [هضزی“ناوك“ی  ئه  به  و  تيۆرييه پضی   و 

ماكهپه  له  ياند كهرايانگه  كان به هۆی گۆڕانكاری هضزه   بنهده   ن كههه  ترینا "فۆتۆن"دا، سص 
  GeV ١٠٠ی  نيزيكه  وانهركام لهيی هه وره ی سيفر]. گه  Z  )[واتهZ٠) و (W+  ،() -Wكانی  (ناوه 
 . لكترۆن وو׽ت)ه (مليارد ئه١يا 

  
پرۆتۆن و   كان له"كوارك"ه   ی كهو هضزه ] ئههضز"ناوك"ی بههضزی[ ناوی    م بهی چواره ستهده    

هه و  نۆترۆنهروه نۆترۆندا  و  پرۆتۆن  لهها  ئه  كان  بهناوكی  به راده   وه كهيهتۆمدا   گرضت 
  .  ] ناودضر كراوه هضز"ناوك"ی بههضزی[
  

دضری  چاوه   ٦كلۆن" دا ناتوانيين "كوارك" يا "يهچوارچضوه   وله  ئضمه  چونكه   كه  و راستييهپضی ئه  به    
، مهيان كه زانين كاتضك وزه ش ده وه . ئهيهتی متافيزيكی ههحا׽ه  رچاوی ئضمه بهين، بوونيان لهبكه
كن ك يهموويان وه هضزدا، ههی زۆر بهكاتی وزه  كانيان دياری بكرضت و لهندييهتمهكرضت تايبهده 

  ناوياندا نابيندرضت. و جياوازی له
  

ي  هضنانه    تيۆريی  هژضر  ئهك  بووه   كتريكی"له"ماگنضتيسمی  هضز]،  بص  [هضزی“ناوك“ی  هۆی   و 
ر دانا  سهزن"يان لهتی تيۆری مهكييهناوی "يه  و  و بواره ن پسپۆرانی ئهلايه  كی زۆر لهتاقيكارييه

و ئه   نگهيه. ره   Grand Unified Theoryمانای    " بهGUTئينگليزی "  ی كورتكراوی بهشضوه   كه 
ههناوه  بۆيان  به  ׽بژاردوه ی  پڕ  نه  زۆر  لهپضستی  و  چونكهسه  بص  بضت،  زياد  ی زۆربه  ری 

،  واو نييهكی زۆر ته زانايان تيۆرييه  ك لهبڕوای زۆر يه  ی بيركاريين و بهكان ژماره مهرهه به
سهبه ئهره پم  ده وانهڕای  رضگاخۆشكهش  تيۆرييهكرێ  پضكهضنانی  بۆ  بضت  هاوبهرضك  لهكی   ش 

  كان. فافييهی ناشهوه داهاتوودا بۆ روونكردنه
  

مان [زۆر] ياخود  كهر وزه گه بضت ئه׽ص:  توانای "هضزی ناوك" كز ده ده   و تيۆرييهگشتی ئه  به   
[هضزی“ناوك“ی بص  كتريكی" و  له"ماگنضتيسمی ئه׽ص: هضزی  شدا ده وه ر ئهرابهبه  بضت. له  وره گه 

ر گه بن ئههضزتر ده )، بهوه نهك بگهيه  پم هيچكات ناتوانن بهبه  وه توانن لضك نيزيك ببنهده   كههضز] (
لهبضت  وره گه مان  كهوزه  يه يهڵ وزه گه.  كه كی  "يه  كجار زۆر  مهتی وزه كييهناوی  يان  ی  زن" 

كيان نابضت.  هيچ جياوازييه باری تواناوه  بن و لهك ده را يهقه كان بهرسص هضزه ، ههر داناوه سهله
توانای    پم پسپۆڕان ، بهيهنده زن" چهی مهتی وزه كييهوردی نازانضت توانای هضزی "يه  مرۆڤ به

 
 ] رهرابهی بهشضوه شبوون بهمانای به [کلۆن به ٦



     

 ٤٦     مضژوويهکی کورتی کات

 
نضن. ئامضری تاقيكاری داده   GeVك بليارد)    زار مليۆن مليۆن   (يههه  م بهلانی كهبه  و هضزه ئه

بتوانيت خضرايی    ئامضرضك كه  پمن، بهبگه  GeV زارند ههچه  توانن بهوڕۆ، ده تا ئه  ستهبهو مهبۆ ئه
بهبچكۆله  ورديله مهتی وزه كييهی "يهوزه   كان  بخات، ده جوو׽هيضنضت و وه زن"  بگهی  بص يان 

بهكهييهوره گه  ئاوا ره می هه را سيستهقه   ی  به  نگهتاويی بضت و شتضكی  باری   هيچكات  هۆی  
ئابوورييه نه  وه قورسی  لضره يهپضك  ههت!  وه شدا  ئهتيۆريی  ك  ر  و   كتريكی"له"ماگنضتيسمی 

  ر بكردرضت.  سهكرضت تاقيكارييان لهی نزمدا ده راده  م وی كهوزه  [هضزی“ناوك“ی بص هضز] له
  

لهلايه     تيۆرييهنی سرنجڕاكضش  ئهو  بۆچوونهدا  پضكهضنهكان وه پرۆتۆنه  كه  يهو  شضكی ری بهك 
ی  وزه   كاتضك به  كه  يهوه شی ئهكه لكترۆن. هۆيهئانتی ئه  بنهشكضن و ده ناكاو ده ، لهكانی ماكهوره گه 
لكترۆن كان و ئانتی ئه"كوارك"ه ين  مابه  ك لهن، ئيتر هيچ جياوازيهزن" بگهی مهتی وزه كييه"يه
هۆی ئاڵ و    پرۆتۆنضكدا ناتوانص ببضته  ی سص "كوارك" لهتی ئاساييدا وزه حا׽ه  دی ناكرضت. لهبه

ئه ئانتی  ئهگۆڕی  چاوه گه لكترۆن.  بهری   پرۆتۆن  گۆڕينی  ئ  دضريكردنی  هضندههئانتی    لكترۆن 
وڕۆ تاقيكاری بۆ . تا ئهنا مومكينه  توانين ب׾ضن نزيك بهده   سيفر مليۆن ساڵ) كه  ٣٠+    ١(مهكه 

  .  ست دا نييهده   له  و رووداوه ك بۆ ئهيه׽گهپم هيچ بهشكاندنی پرۆتۆن و نۆترۆن پضك هاتوون، به
  

  
  

دضری كردن مليۆن ساڵ بۆ چاوه   نده وه و ناكرضت ئه  ره دژوا  و ئا׽وگۆڕه ی ئهوه ر تاقيكردنهگهئه    
  ژوو واتهرئاوه ی بهشضوه   كات بهردوون ناچارمان ده تی پضكهاتنی گهستين، وضنا كردنی چۆنيهراوه 
ژضر   ينهبخه  وه تای پضكهاتنيانهره بارودۆخی سه  كان له، پضكهاتنی پرۆتۆن و "كوارك"ه وانهپضچه

  وان خۆيان له ئه  كه  شی زۆری "پرۆتۆن" و "نۆترۆن"ه وی بهی پضكهاتنی زه ماكه  .وه لضكۆ׽ينه
به پضكهاتوون.  جۆره "كوارك"  كهو  تايبهئه  دياره   ی  هه  ندييهتمهو  ماكه بۆ  تری  موو  كانی 

 و ماكانه بص لهردوون ده واوی گه ته  توانين ب׾ضين كه ت ده نانه. تهر دروستههه  كانيتريشييهگالاكسی 
واوی ته  كان واتهموو گالاكسييههه   ن كهڕه و باوه ر ئهسهی پسپۆران لهزۆربه  ر بۆيهپضكهاتبضت. هه

  " ئانتی كوارك".    ك لهو نه "كوارك" پضكهاتوه  ردوون لهگه 
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ده      ژماره بۆچی  "كوارك"ه بص  لهی  بن  زياتر  كوارك"ه ژماره   كان  ئانتی   " بۆچی  ی  كان؟ 

بهيهژماره  نييهرابهكی  ئضمهريان  بهده   ؟  خۆمان  كهوه ختهبص  بزانين  "كوارك"ه ژماره   ر  كان  ی 
زۆترين    ، بهبوايهنه  ر واگه ئه  ر نين، چونكهرابهكانن يا بهی "ئانتی كوارك"ه ژماره   له  زياتره 

 بص ماكه   پم بهبوو، بهشكمان ده تي  ردوونضكی پڕ لهكتر و گهناوبردنی يههۆی له  بوونهكات ده 
ی رضك! زۆربهبه  بص هيچ روح له   ئاكامدا به  كان و له و پلانضته  ستضره بص گالاكسی و ئه   ياخود به
ی ژماره   له  كان زياتره ی "كوارك"ه ژماره   لمضنن كهسهده  و راستييهوڕۆ بوونی ئهكانی ئهتيۆرييه

كوارك"ه  ئه"ئانتی  لهرگهكان،  ته  چی  مهوه قينهكاتی  ده ی  ژماره زندا  بهبص  بووبضت.  رابهيان  ر 
ياخود "تی تيۆری مهكييه"يه له  " كهGUTزن"  لضكرد  باسمان  كی يهری وزه ژضر كارلضكهپضشتر 
به  بضتهكجار زۆر ده يه   توانن به ده   يهوشضوه ر بهلكترۆن". هه"ئانتی ئه  هۆی گۆڕينی "كوارك" 

لكترۆن"  و " ئه  ها لهروه لكترۆن " و هه" ئه  هۆی گۆڕينی "ئانتی كوارك " به  ش ببنهانهوپضچه
  بۆ "ئانتی كوارك"  و "كوارك".   وه لكترۆن"ه " ئانتی ئه

  
گهرده تای سهره سه  له     كاتضك  پضكهاتنی،  يهمی  و وزه ردوون  بوو  داغ  ماكه كجار زۆر  كان ی 
زياتر "كوارك"    بص چی بووبضت كهی ده كه، هۆيهبووه و ئا׽وگۆڕيان هه ئه  انایتو  كه  بووه   نده وه ئه

كان و    ياساكانی زانستی فيزيك بۆ ورديله  كه  بووه   وه ی ئهكه پضكهات تا "ئانتی كوارك"؟ هۆيه
يهكاندا وه موو خا׽ههه   ) لهكانيان(ئانتی ورديلهره دژبه تا سا׽ی    ك نهك  رۆڤ ، م١٩٥٦بوون. 

.  وه گرنهده T و P,C  شیسص به  دا  و بواره ياساكانی زانستی فيزيك له  بوو كه  ڕه و باوه ر ئهسهله
ياساكان   Pشی    پضی به  ك وان. بهك يهكانيان وه ره كان و دژبهياساكان بۆ ورديله  ׽ص كهده   Cشی  به

ك پ يا سووڕاندن بۆ راست، وه كان بۆ چهسووڕاندنی ورديله  كان واتهبارودۆخه  ركام لهبۆ هه 
تضكدا  حا׽ه  له  مهو سيستههئ  ׽ص كهده   Tشی كان). بهی ورديلهوانهپضچه  ی بهوه جووپنه  كن (واتهيه
دواوه   وه ڕضتهگهده  ئه  واته  ،بۆ  بارودۆخهبۆ  كهو  بووه   ی  تضيدا  ئهپضشتر  ره گه،  يا  رضگا  وتی  ر 

، ياساكان بۆ و مانايه! بهوه ينهبكه  وانهپضچه  كانكان و ئانتی ورديلهموو ورديلهكانی ههوه جووپنه
  بن. ك ده ك يهردوو رضگاكان وه هه 

  
  Lee   Tsung-Daoكانی"چوونگ داو لی"   ناوه   دا، دوو فيزيكزانی ئامريكايی به١٩٥٦سا׽ی    له    
يانگ"  ١٩٢٦( نينگ  "چضن  و   (Chen Ning Yang  )كرده ١٩٢٢ روونيان  ت  تايبه  به  كه  وه ) 

ناوی "چيين  يان بهن . دوای تاقيكاريی هاوكارضكی ژی پضشتر نييهيهو شضوه به  Pشی  به  ت بهباره سه
كه ئه  شيونگ"  له "ناوك"ی  كرده يدانی  مه   تۆمی  لضكبٿو  سه  وه ماگنضتيسمی  كه و   لماندی 

ك بچن!  موويان بۆ لايههه  كه  رت نييهبن و شهكان ئازاد ده ره مسهردوو جهكان بۆ ههلكترۆنهئه
  دۆزراوه   وه له  مريكايی ناوبراو. جگهئه  پتی نۆبضل بۆ دوورگرتنی خههۆی وه   بووه   و تاقيكارييهئه
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ر دروست  ش ههوانهپضچه  كرا بهده   يههه  ی كهيهو شضوه ردوون بهو گه  ضش وانييه  Cشی  به  كه 

بهببوايه ئه  !  بۆچوونهپضی  حا׽هده   و  بۆ  فيزيك  ياسای  پضچهبووا  رضگای وه كردنه  وانهتی  ی 
و   وه لضك كشانه  پضشتر باسمان لضكرد. به  Tشی  به  ك لهڕدرضت وه كان، بگۆی ورديلهوه جووپنه

گه وه سارد بوونه  ورده   ورده  و "ئانتی كوارك" بوونهردوون  ی  له   " كوارك"  ناوبردنی    هۆی 
  شضك له كان بوون، به"ئانتی كوارك"ه  كان زياتر لهی "كوارك "ه ی ژماره و هۆيهپم بهكتر. بهيه

ت نانهيانبينين و تهوڕۆ ده ئه  ی وا ئضمهو شتانههۆی پضكهاتنی ئه  بوونه  و  وه ن مانه كا"كوارك"ه 
ئضمه  بوونه پضكهاتنی  هه   هۆی  گيانلهو  ئهبهموو  گهرانی  ئهردوونهو  تيۆرييه.  هضزی زنهمه  و   ،

ر دنيای  سهوتۆی لههكی ئرييهكارلضكه  م كههۆی هضزضكی وا كه   پم به. بهوه كضشيی روون ناكاته
نييهرديلهگه  ده كاندا  لضبكه،  چاوپۆشی  بهكرێ  لهين.  دووره مه  پم  بارودۆخی  ودا  بۆ  و  كاندا 
  بضت.  كی ههره ی سهوه ره بص هضزی كضشيی رۆ׽ی روونكه ردوون ده گه 
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  ش چا׽ی ڕه

  
 -   ١٩١١(  John Wheelerر"  ناوی "جان وضله  مريكايی بهندضكی ئهدا، بيرمه١٩٦٩سا׽ی    له    

بهيه) ويستی وشه٢٠٠٨ پڕ  بدۆزضته  كی  بۆ روونكردنهپضست  تيۆرييهوه وه  ئهكهی  و ی خۆی. 
ر تيشك دوو  سهله  هبۆ كاتضك ك  وه ڕانهر. گهوبهمهدساڵ لهدووسه  بۆ زياتر له  وه ڕضتهگهده   ڕه باوه 

بۆ كاتی نيۆتۆن   وه ڕضتهگهده   ويتريانو ئه  پۆل پضكهاتووه شه  تيشك له  ميان كه كهبوون. يهتيۆريی هه
  كان راستن. به ردووك تيۆرييههه  زانين كه مڕۆ ده ئه  كان پضك دضت. ئضمهورديله  ׽ص تيشك لهده   كه 

ر وای  گه. ئهپۆل پضكهاتووه شه م لهكان و هه ورديله م لهپضی زانستی مكانيكی "كوانتا"، تيشك هه
وت  ׽سوكه هضزی كضشيی هه  ت بهباره چۆن سه  كه  ، روون نييهپۆل پضكهاتووه شه  تيشك له  دانضين كه

 بين كه   وه ڕوانی ئهتوانين چاوه ، ده كان پضكهاتووه ورديله  ر دايبنضين تيشك لهگهپم ئهكات. بهده 
كی تۆپ ياخود  ر فيشهسهله  ری هضزی كضشيييهك كارلضكهو وه ر ئه سهريی هضزی كضشيی لهكارلضكه

 و هۆيهر به. ههبضكۆتايی يه كانی تيشك بهتاوه مرۆڤ پضی وابوو خضرايی ورديلهره سهراكضت. له
  پم كاتضك دۆزراوه! بهه وهضدی بكاته  ر تيشك بكات واتهسهری لههيزی كضشيی ناتوانضت كارلضكه

توانضت  هضزی كضشيی ده   گوترا كه  وه ه   Rømer"  ررۆمهن "لايه  ، لهيهخضرايی تيشك كۆتايی هه  كه 
  John Mitchell"جان ميتشضل"  و بۆچوونهر ئهسهبضت. لهر تيشك ههسهكی زۆری لهرييهكارلضكه

ويی ييی و پتهوره گه  ك بهيهستضره ركاندی: ئهندن، دله  دا له١٧٨٣سا׽ی    ) له ١٧٩٣  -  ١٧٢٤(
رچضت!  هيچ تيشكضك ناتونص لضی ده   بضت، كهی هضزی كضشيی ههوره كی وا گه يهبص بازنهزۆر، ده 

ئهتيشكه بتوانن وه وه كان پضش  لهڕضبكهی  يا  له، ههوه ونهدوور كه   كهستضره ئه  ون  ياخود    ر  بان 
ئه  بازنهلايه  له  وه كهستضره رووكاری  ئهن  كضشيی  هضزی  "جان  ׽ده هه  وه،كهستضره ی  لووشرضن. 

رايگه كهميتشضل"  له  ياند  زۆر  چه ژومارضكی  سههه  ستضرانهئه  شنهو  ئهره ن.   ئضمه  يكهوه ڕای 
چونكه بينين،  بيان  بهكهتيشكه  ناتوانين  به  ئضمه  يان  هه ناگات،  بهپم  كضشيييه  ست  ن ياكه هضزی 

تاڵ كی بهجضگايه  بردرضن واتهش" نضو ده ناوی "چا׽ی ڕه   مڕۆ به ئه  ستضرانهئه  و شضوه ين. ئهكهده 
  بۆشاييدا.    و تاريك  له

  Marquis de Laplaceماركووس دێ لاپلاس  ن  لايه  له  شنهو چهند ساڵ دواتر تضزضكی لهچه    
و . ئهوه ی "جان ميتشضل"، بٿو كرايهكه بۆچوونه  بص ئاگادار بوون له  وه به) ه ١٨٢٧  -  ١٧٤٩(

می جيهانی" باسی ناوی "نيشاندانی سيسته  يدا بهمی كتضبضكهكه چاپی يه  نيا لهلاپلاس تهی  بۆچوونه
دوای چاپی    نگهی قرتابوو! ره و بۆچوونهدا، ئهو كتضبهكانی تری ئهچاپه  له  لضكرا و دواتر واته

لهنه  و تضزه ڕی بهلاپلاس ئيتر باوه   كهمی كتضبهكه يه ی لاپلاس  و تضزه دا، ئه١٩ی  ده سه  مابضت. 
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.  وه مووشتضكی روون بكرضتهپۆل هه تيۆری شه توانرضت بهده  . وا دياربوو كه ديسان زيندوو بۆوه 

ر تيشك  هسری لهئايا هضزی كضشيی كارلضكه  بوو كه پۆل ههر تيۆری شهسهله  و پرسياره پم ئهبه
  ؟  يههه 

  
له  له     ناتوانين  له  راستيدا  تيشك  نيۆتۆندا  كضشيی  فيشهگه هضزی  هه ڵ  تۆپ  به׽سهكی  و  نگضنين، 

هۆی هضزی درێ، بهئاورده   وه ويهزه   كی تۆپ له. كاتضك فيشهگۆڕه خضرايی تيشك نه  ی كه هۆيه
.  وه بضتهرده بضت، بهواو ده ی تهكهكامدا كاتضك وزه ئا  و له  وه بضتهتر ده ی هضدیكهخضراييه  وه كضشيييه

و   وه ك خۆی بمضنضتهی وه كهرێ خضراييهو سهره بص بهودا ده ر ئهرابهبه  پم "فۆتۆن"ی تيشك لهبه
ر تيشك   سهری لهكرضت هضزی كضشيی نيۆتۆن كارلضكهت. چۆن ده يهردا نهسههيچ ئا׽وگۆڕضكی به

  بضت؟  هه 
ر سهری هضزی كضشيی لهكارلضكه  ت بهباره كی روونی سهنشتاين تيۆرييهدا، ئه١٩١٥سا׽ی    له    

له نيسبی"   تيشك  كرده   تيۆريی  بٿو  تضگهوه گشتی"دا  له.  تضئورييهيشتن  لهيوه په  له  و  ڵ گهندی 
  كاندا كاتضكی زۆری خاياند.  ستضره ئه

  
چۆنييه     وضناكردنی  "چا׽بۆ  پضكهاتنی  ڕه تی  لهی  به  ش"  پضويستيمان  پيكهاتنی  پرۆسه  پضشدا  ی 
هۆی هضزی   ی  "هيدرۆژضن"ه) بهزۆربه  كجار زۆر گاز (كه شضكی يه ر به گه. ئه يهكان ههستضره ئه

ئه  وه كضشييه دابڕووخص،  ناوخۆ  ئه  ستضره بۆ  لضكخشانهپضكدضت.  و  ليكدران  و  تضكرووخان   به  ،و 
وا    كهئاكامدا "گاز"ه   ر. لهده بهده راكی لهرمايههۆی پضكهضنانی گه  بضتهده   كجار زۆركی يهخضراييه
ده  كهداغ  لضكناكشضنهتۆمهئه  بضت  ئيتر  هيدرۆژضن  بهوه كانی  يه،  ده ׽كوو  ده ك  و  هۆی   بنهگرن 

گه "هضليۆم".  لهپضكهاتنی  ده ده به  ده رارمای  پضكهاتوو،  ته  بضتهری  گهكيهوه قينههۆی  له  وره ی   و 
ئه پ׾هسه  . چوونهكه ستضره ئاكامدا رووناكبوونی  بهری  گرما  ته  ی  ده كهوه قينههۆی  هۆی   بضته، 

گازه به زياتری  هضنانی  گوشار  و  ئههضزبوون  تا  جضگايهكان  كه و  ده كههضزه   ی  هضزی   گاتهيان 
  بضته ده   واكهگوشاری هه  وا"، كها׽ۆنی ههك "بن و وه كان وضكنايهدا ئيتر گازه تهو حا׽هكضشيی. له

 كه نگی با׽ۆنهو׽ی راگرتن و هاوسههه  كه و خۆڕاگری جلی با׽ۆنه  كهی با׽ۆنهوه بوونهوره هۆی گه 
  واته   وه رمای نضوه رفرتاندنی گهين هضزی كضشيی و ده نگی مابههۆی راگرتنی هاوسهدات. بهده 

  يهو شضوه راستيدا به  و له  وه هض׾ضتهكی زۆر ده يهبۆ ماوه   گۆڕه نه  تهحا׽هو  ، ئهكهستضره ندی ئهناوه 
هۆی   توانضت بهش زياتر ده يهندازه و ئهتر بضت بهوره گه   كهستضره ند ئهچهكان پضكدضن. ههستضره ئه
نی  مه هت  ڵ هضزی كضشيی رابگرضت و زياتر درضژه بهگه نگی خۆی له، هاوسهوه رمای زۆره گه 

  يهوانه. لهيهرما و هضزی خۆڕاگرتنی ههتر گهی پضنج مليارد سا׽یبدات. "رۆژ"ی خۆمان تا نزيكه
 كه   وه ناو بچن و كوضر ببنهكان لهستضره رما و تيشكی ئهد مليۆن ساڵ، گهڕبوونی سهدوای تضپه

ك  يهستضره رمای ئه ر هضز و گهگه . ئهرتهردووندا كاتضكی كونی گهمه ڵ تهگهنگاندن له׽سههه  له  وه ئه
  . وه بوونه وه و چكوولهوضكهاتن و پووچانه كات بهست ده و ده  وه بضته، سارد ده وه كوضر بضته
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  وهره شی سهبه ت لهتايبهبضت. بههضزتر ده ی هضزی كضشيی بهك وضكبضت، بازنهيهستضره ر ئهگهئه    
ئه  رووكاری  ئهكهستضره يا  بازنه.  خواربوونه  بضتهده   هضزه به  و  ئهوه هۆی  تيشكی  .  كهستضره ی 

 وه مضتهچهی ده كهش زياتر تيشكهيهندازه و ئهزۆرتر بضت، به  يهو بازنهند هضزی كضشيی ئهرچههه 
 كه تيشكه  چونكه  داتهو حا׽هبۆ ناو خۆی. له  وه ڕضتهگهده   كهستضره ی ئيتر تيشكی ئهوجضگايهتا ئه

ناوه ده   نادركضته بۆ  و  ئهوه رێ  چاوه وه ڕضتهگهده   كهستضره ی  له،  ئضمهلايه  دضريكردنی  زۆر   وه ن 
 كه  وه ی وا بچووك بضتهكهتيره ، نيوه دايه  وه بوونه  حا׽ی چكووله  له  كه  كيهستضره . كاتضك ئهدژواره 

بازنهبه بههۆی  زۆر  كضشيی  ی  لضده هضزی  تيشكی  ئضمهرنهئيتر  و  بهنه  چضت  بيبينين،  و  توانين 
  ش".  ׽ضن "چا׽ی ڕه ده   يهديارده 

، ياخود چلۆن  دضری بكردبايهر چاوه گه بينی، ئهمرۆڤ چ ده   يكهوه و ئه  يهو ديارده يشتن لهبۆ تضگه    
له׽لوشهۆی هه  بضتهده   ی كهو بارۆدۆخهئه  وضتهكهك ده يهستضره ئه ،  وه ش"ه ن "چا׽ی ڕه لايه  ينی 
. بگۆڕه   نييه، واته  رجوا و بضمهتيۆريی نيسبی"، كات ره "پضی    به   رچاو بگرين كهبه  له  وه بص ئهده 
ی هضزی كضشيی، "كات" بۆ  هۆی بازنهپضون. بهخۆيان ده ت بهكان كاتی تايبهدضره چاوه  ركام لههه 
كی ودايهمه  به  سضك كهڵ كهگهبضت لهكات جياوازی ده ده   و پضوانهك ئهيهستضره ر ئهسه  له  سضك كهكه 

  پضوان بكات.   يهستضره و ئهزۆر دوورتر له
  

  نشتاين بهكانی ئهی بۆچوون ياخود تيۆرييهروانگه  ش" لهتيۆريی وضنای "چا׽ی ڕه گشتی،  به    
ناوی "مارتين شميدت"     ناسضك بهستضره دا، ئه١٩٦٣سا׽ی    تی زانستی بيركاری پضكهاتبوو. لهيارمه

Maarten Schmidt  )له١٩٢٩ كه  )   چوو و  تيشكضكی زۆرده   ستضره ك ئهوه   كاليفۆڕنيا بيچمضك 
لضده مڕه كه  ئهوه ׽كشابوو، دۆزييهو سوور ههره بهی  كه"سپضكترۆم"ه ، وبۆوه نگی  بيچمه.  زۆر   و 
ده وره گه  وه له ئهتر  لهگهبوو  بازنهلايه  ر  يهن  كضشيی  هضزی  ئه  وه ی  بهگهپضكهاتبا!  هۆی   ريش 

و يی ئهوره بوو گه، ده هاتبايه  پيك  وه ی هضزی كضشييه׽كشاوی بازنهو سوور ههره به"سپضكترۆم"ی  
تاوی می هه ر سيستهسهری لهكار׽ضكه  كه   نيزيك بايه  وه ئضمه  له  و هضنده   زن بايهمه  نده وه ئه  بيچمه

ی  وه هۆی لضككشانه  به  كه  يهوه ری ئه׽كشاويشی پضشانده و سوور ههره بهی  "سپضكترۆم".  دانابايه
دوور بضت.    ئضمه  ی زۆر لهوداكهبص مه ده   كه   يهو مانايهش ديسان بهوه . ئهردوون پضكهاتووه گه 
تضشكضكی   و بيچمهبص ئه، ده وه ئضمه  ودای زۆر دووری لهرای مهڕه توانيين بيبينين سهده   يكهوه ئه
بتوانضت    نيا شتضك كهرێ. تهده   خۆی بداتهزن لهكجار مهكی يهيهبضت ياخود وزه كجار زۆری ههيه
ك يه  كان لهكان ياخود، گالاكسييهستضره ی  ئهوه رێ كۆبوونهده   خۆی بداته  له  يهوره گه  و وزه ئه

 كه   وه تهدوزراونه  وه ناسانهستضره ن ئهلايه  له  شنهو چهوڕۆ زۆر شوضنی له. تا ئهتدايهشوضنی تايبه
  ربگرين.׽كيان لضوه هش" كلماندنی بوونی "چا׽ی ڕه توانين بۆ سهده 

  



     

 ٥٢     مضژوويهکی کورتی کات

 
لهكضكیيه     سه׽گهبه  تر  ڕه كانی  چا׽ی   " بوونی  لهلماندنی  كهلايه  ش"  بهن  ناوی   سضك 

 كه   وه . "بضل" ديتبويهوه دا دۆزرايه  ١٩٦٧سا׽ی    له)  ١٩٤٣(  Jocelyn Bellبانوو"جۆسضلين بضل"  
له بهشضوه   به  وه ئاسمانه  شتضك  و  رضكوپضك  يه  ی  لهدوای  شه  كدا،  راديۆييهرضگای    وهپۆلی 

رانی تری  بهن گيانلهلايه  له  و "ئيمپولز"انهئه  پضشدا پضی وابوو كهنضرضت. له"ئيمپولز"(سيگناڵ) ده 
وی بگرن! دواتر  ڵ زه گهنديی لهيوه وضت پهبيانهه  نگهره   يهو شضوه نضردرضت و بهده   وه ردوونهگه 

نۆترۆنی كی  يهستضره ی ئهتيره نيوه لمضنضت.  سهی نۆترۆنی ده ستضره بوونی ئه  وه ئه  كه  وه دۆزرايه
نزيكهده  كه  ١٦ی  بص  بضت.  ئهگهله  وه ئه  كيلۆمتر  گهڵ  كهييهوره و  لهستضره ئه  ی  كاتی   كان 

بهوه بوونهچكووله ڕه ره ياندا  "چا׽ی  بۆ  ئا׽وگۆريان  لانيكهو  ههش"  بهيانهم  د.  چلۆن  كرضت ه پم 
دوور بضت، بكردرضت؟    وه ئضمه  له  نده وه و ئهرێ  ده   داتهخۆی نههيچ تيشكضك له  بيچمضك كه  ست بههه 
 يهك ههرضگايه  رانهوه ختهپم بهڕضت! بهش بگهكی ڕه يهپشيله  تاريكيدا لهپياو له  كه  یوه ك ئهوه 
كيدا  يهنووسراوه   له  ١٧٨٣سا׽ی    له  John Mitchell"جان ميتشضل"  ڕضت.  پياو بتوانضت لضيبگه  كه 
كانی جيرانی خۆی ر بيچمهسهری لهی، كارلضكهكههۆی هضزی كضشييهش" به" چا׽ی ڕه ׽ص:  ده 
ئهده  سيستهستضره كات.  ده ناسان  كهمی جۆرواجۆر  ئه  له  ناسن  دوو  وری  ده به  ستضره هضندضكياندا 
وری بيچمضكی نادياردا  ده دار بهكی بريقهيهستضره ئه   ن كهی واش هه م. سيستهوه خولضنهكتردا ده يه
دياره وه خولضتهده  به  .  ناتوانضت  كه  پياو  ب׾ضت  بص "چا׽ی  ده   نادياره   بضچمه  شنهو چهئه  ڕاشكاوی 
ی كهتيشكه   بضت كه  وه كووژانه  كی كزی نزيك بهيهستضره توانضت ئهده   وه ئه  ش" بضت! چونكهڕه 

بهنه  ، ئضمهكزه   هضنده  له  توانين  كانی  ی ماكهوه هۆی لضكبٿوبوونهبه  وه كی تره لايه  چاو بيبينين. 
ئهوروبهده  [وضنهكهدياره   ستضره (ئه  كهستضره ری  ژماره )  نزيكبوونه٤  ی  و  لهوه ]    بيچمه  يان 

) پضكدضی و وا  وه وری خۆيدا پضچ بخواتهده  هب ڵ (واتهی دووكهشضوه  كی بهيهوه ، جۆپنهكهنادياره 
و رێ. ئهده   داته׽گری پزشكی ده هه شنی وضنهچه  لهتيشكی   ، واتهXخۆی تيشكی له  بضت كهداغ ده 

رووده   مكانيزمه  كهكاتضك  كه  بچووك  كهبيچمه  دات  رووده هه  وه ئه  بضت  لای   وه كاتهميسان  بۆ 
  ش".  نۆترۆنی ياخود "چا׽ی ڕه كی يهستضره ئه

  

  
  

  ) ٤ ی ژماره(وضنه
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ده   ئضمه      كهئضستا  ڕه   له  زانين  "چا׽ی  خۆماندا  بهگالاكسی  ضكيان    ١-Cygnus Xناوی    ش" 
موو و هه ئه  دا كهوره ردوونضكی ئاوا گهمضژووی گه  له  كه  وهيچ جضگای گومان نييه  وه تهدۆزيوه 

 نگهره  بن كههه  شنش" و بيچمی هاوچه "چا׽ی ڕه   ژومارضكی پتر له  تووه خۆ گری لهگالاكسيانه
ی بارودۆخی رابردوو وه ر زانستی مرۆڤ. بۆ روونكردنهسه  نهداهاتوودا بتوانن رووناكی بخه  له

گه داهاتووی  ئهو  تاكی  تاك  دياردانهردوون  به  و  دۆزينهتايبهو  ههوه ت،  (بۆ  ی  زياتری  رچی 
  ׽سووڕضنضت.ردووندا ههنووسی گه چاره  توانضت رۆ׽ضكی گرينگ لهش") ده "چا׽ی ڕه  نموونه

  
 -  ١٩٤٢(  Stephen W. Hawkingناوی "ستی ون هۆكينگ "     سضك بهدا، كه١٩٧٠سا׽ی    له    

ماندوو   وه ش"ه "چا׽ی ڕه   ت بهباره پرسياری سه  مضژ بوو خۆی بهگشتی زۆر له   به  ) كه ٢٠١٨
 و هۆيه رێ. بهده   خۆی بداتهبص تيشك لهبضت ده رمای هه گه   ر شتضك كههه  ياند كهكردبوو، رايگه

  ! بضت ميشرچی كه گه، ئهوه بص و ناچاره تيشكی لضببضتهش"يش ده "چا׽ی ڕه 
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  ردووننووسی گهڕابردوو و چاره
  

له     ده "  ئانشتاين  گشتی"دا  نيسبی  ده تيۆريی  "شوضن׽ص:  "سينگولار"يته-ستپضكی   ٧ی كات"، 
رووخانی   ردوون و يا بهواوی گهتضكرووخانی ته  واوبوونيشی يا بهو ته  زن بووه ی مهوه قينهته

لهيهناوچه وه گه  ك  ڕه ردوون،  "چا׽ی  پضكهاتنی  لهك  ئهلايه  ش"  لهبه  كه  وه كانهستضره ن   شضك 
له  ، پضكدضت(واتهوه گرضتهردوون ده گه  بهشهره   چا׽ه  "كات"  و ی ئهوه ره ده له  ی ئضمهپضوانه  كاندا 

كانی  ندييهتمهموو تايبه، ههوه ش"ه ناو "چا׽ی ڕه   وضتهكهی ده يهو بيچمهستص) و ئهوه دا، راده ديارده 
بوونی   ست بهتوانين ههوش ده ر به و هه  وه مضنضتهی هضزی كضشيی" ده نيا "بازنهچضت و تهناوده له

يی و ياخود  وره رچاو بگرين، گهبهكان لهی "كوانت"ه وه ر كاردانهگهپم ئههين. بش" بكه"چا׽ی ڕه 
ر و هه ڵ ئهگهش" و لهكاتضكدا "چا׽ی ڕه  ردوون، لهبۆ گه وه ڕضتهگهكۆتاييدا ده  كان له ی ماكهوزه 

نضوه  بۆ  ده وه "سينگولار"ضكيشی  تيشك  لهی خۆی  لههاوضژضت.  ده گه  ڕاستيدا  چ  ومضت هق ردوون 
ين؟  كان چاودضری بكهتوانين "كوانت"ه ئيتر نه  هضز بضت كهبه  نده وه ی هضزی كضشيی ئهر بازنهگه ئه

  ؟ يهواوبوونی ههستپضك و ياخود تهڕاستيدا ده  ردوون لهئايا گه
  

نووسضت  ردوون ئاوا ده تی گهر بارو دۆخ و چۆنييهسهكيدا لهيهنووسراوه   "ستضفان هاوكينگ" له    
رخان كردبوو. ش" تهر "چا׽ی ڕه سهله  وه واوی كاتی خۆمم بۆ لضكۆ׽ينهفتاكاندا تهی حهده سه : له
لهبه سههه  ،ولاوه به  وه ه ١٩٨١سا׽ی    پم  چاره ميسان  و  رابردوو  بۆ  گهرنجم   ردوون نووسی 

ستانی  ده ن كاربهلايه  له  انسضك كهكونفر  شداربام لهبوو بهدا ده وه ڵ ئهگه. هاوكات لهراكضشراوه 
دا  ڵ "گاليله"گهندی لهيوه په  له  ٨و كاتكان ئهچوو. كليسای كاتۆليكهده   ڕضوه واتيكان به  كليسا له

گهيه׽ههه  كردبوو[كه وره كی  به  يان  زه ده   رۆژ  ده وری  تازه خولضتهويدا  تضپه  وه].  ڕبوونی دوای 
سهچه ديانههبانگ  به  ده ندين  پسپۆران،  سههضشتنی  خۆيان  بهباره ويست  تازه   ت  ی  بارودۆخی 

ين.  ڵ "پاپا"دا ديدار بكه گهرضگايان پضداين له  كهواوبوونی كونفرانسهن. دوای تهيار بكهزانستيی ته
ر سهله  وه وضت لضكۆ׽ينهر بيههگهر ڕضگای زانست ئهسه  ك نايتهی گوت، هيچ ناكۆكييهئضمه  و بهئه
 كه وه قينهر تهسهخۆی تاقيكاری له  پم زانست بۆی نييهزن بكات. بهی مهوه قينهردوون و تهگه 

چونكه تضوه ده   وه ئه  بكات،  خودا  له  ردانهست  كهكاری  خۆشحا׽بووم  من  ئاگاداری    !  "پاپا" 
دا باسم لضكردن، بۆنی  كهنفرانسهكۆ ی من لهتانهو بابهبوو، ئهدا نهكهكۆنفرانسه كانی من لهوتاره 

 
٧ )Singularity کان) تاقانه کهما و يهمانای بنه به 
 ) ر(نووسهدا باسم لضکردووهيهو نووسراوهر لهپضشتر هه ٨
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لص ده وه ئه كهيان  نهگه  هات  تايبهده   ردوون  بووه ستپضكضكی  نه  تی  بۆته  و  هضزضكيش  هۆی   هيچ 
  پضكهضنانی!  

  
ری چلۆن كارلضكه  مكانيكی "كوانتا" كه  ت بهباره ر بۆچوونی پسپۆڕان سهسه  ی بچينهوه پضش ئه     
ر مضژووی سهگشتی باس لهبص بهنضت، ده ردوون داده نووسی گهو و چاره ر پضكهات و ڕابردوسهله

. مضژووی پضش  زن" ناوبراوه ی مهوه قينه"مۆدضلی داغی ته به ين كه ردوون بكهڕپضكراوی گهباوه 
ر سه  دا مرۆڤ دضته  مودضلانه  شنهو چه. لهوه تهن"دا شيكراوه فريدمه  –"مودضلی    له  كهوه قينهته
شدارانی ناو  كان و بهما׽هموو بنهردوون هه ی گهوه بوونهوره و گه  وه لضككشانه  به  كه  ڕه و باوه ئه
ده گه  سارد  گهگه (ئه  وه بنهردوون  دووبهر  بضتهرابهردوون  نيوه وه ر  گه،  لهرماكه ی  ست  ده   ی 
  دات.)  ده 
ی  وه و فضنكبوونهبص ئه، ده كانهيا خضرايی ورديله  ه ندی وز رما پضوانی مامناوه گه  ی كهو پضيهبه    
كجار زۆردا،  رمای يه گه  كان دابنضت. لهی ورديلهوه كانی ناوه ر ماكه سهری لهردوون كارلضكهگه 

بهورديله وا  ده كان  مابه  كه  وه خولضنهگورج  ملوكولههضزی  "ماگنضتيسمی  ينی  هضزی  ياخود  كان 
هلهئه و  كارلضكهكتريكی"  كضشيی هيچ  لهرييهضزی  بهكی  نابضت.  لهسريان   وه ڵ ساردبوونهگهپم 

بوونه فضنك  چاوه وه ياخود  پياو  ئهياندا،  كهده   وه ڕوانی  يهچكووله  ورديله  بضت  لای  بۆ  كتر  كان 
ردووندا  گه  ك لهيهشنی ورديلهچ چه  كه  وه تهستراوه به  وه به  رماكه گه  ش زياتر،وه كضشرضن. لهڕاده 
كتردا  ڵ يهگهكانی لهره ربهبه  له  كه   يههه  يان وزه كان هضنده رزدا ورديلهكجار بهرمای يه گه  ن. لههه 
 ك لهيهكرضت ژماره ده   يكهوه ڕای ئهره جووت، پضك بضت، سه  -ئانتی ورديله  -  توانضت ورديلهده 

متردا،  رمای كهگه  ناو بچن. له  كاندا، لهڵ ئانتی ورديلهگهله  ه وروو بوونهرووبه  كان لهورديله
توانن  تر ده جووت، زۆر هضدی  -  ئانتی و ورديله  -   ورديله  يه،و شضوه ، بهمتره يان كهكان وزه ورديله

  ی پضكهاتن. پرۆسه  تا ناوچوون خضراتره ی لهپرۆسه پضكبضن، واته
ئه  به     بۆچوونپضی  گههو  گهوره ،  لهيی  ته   ردوون  بووه كهوه قينهكاتی  سيفر  ئه  دا  ئهوه و   وه ش 
متر  ی كه رماكه بووا گهردوون ده ی گه وه بوونهوره ڵ گه گه. لهرم بووه بضكۆتايی گه  يضنضت كهگهده 

 رمايهو گه. ئهوه م بۆتهكهی  رماكه گه   له  ميليارد پله  زن" ده ی مهوه قينهك دوای "تهيه. چركهوه ببضته
هه نزيكه بهی  گهرابهزار  ناوه ری  رۆژه رمای  ئهندی  چه.  بهده   رمايه گه  شنهو  بۆمبی   كرضت 

له بضت.  پضك  كاتههيدرۆژضنيش  ئهو  ماكانه دا  گه و  هضناوه ی  پضك  گه به  ردوونيان  يان  وره شضكی 
ها روه كانيان و هه، ئانتی ورديله٩كان"نۆترۆن"ه   كان،لكترۆن"ه كان، "ئه"فۆتۆن"ه   بريتيبوون له

نۆترۆنه و  بهپرۆتۆن  واتهوه بوونه  وره گه   كانيان.  فضنكبوونه  وه لضككشانه  ،  زياتری  وه و  ی 
كان پضك  جووته  -كانلكترۆن"ه ئانتی "ئه  –كان  لكترۆن"ه لضكدرانی "ئه  له  یو خضراييهردوون، ئهگه 

 
  ريان لهکارلضکه کضشيی و هضزی“ناوک“ی بضهضزن هضزی لايه نيا لهته کجار زۆر سووک، کهی يه(ورديله ٩

 کردرضت) ر دهسه



     

 ٥٦     مضژوويهکی کورتی کات

 
ئه و  له  كتريايه  ی  وخضراييههاتبضت،  پص  ده ن  كهناوبردبضت،  بووبضتهبص  زۆربهوه م  ی . 

"ئهلكترۆن"ه "ئه ئانتی  و  يهلكترۆن"ه كان  له  كان  لهبهناوده كتر  و  و   ن  دضت  پضك  فۆتۆن    ئاكامدا 
كه  "ئهژومارضكی  ده م  بهوه مضننهلكترۆن"  "نۆترۆن"ه .  نۆترۆن"ه پم  "ئانتی  و  يهكان  لهكان   كتر 

چونكناونابه لهئه  هن،  ورديلهگهوان  و  خۆيان  لهڵ  تر  "  كانی  كزی  زۆر  هضزضكی  ژضر 
ئه دان.   " هضز  بص  ده هضزی“ناوك“ی  ههوان  ئضستاش  ئهبص  مابن.  بمانتوانيباگه ر  دضريان  چاوه   ر 

بهبكه ده يه׽گهين،  باش  زۆر  بۆ  كی  ئهگه  بوون  بضكۆتايی   گه رمای  كاتی  بهو    وهداخهردوون. 
لهئهيان  وزه  بكهچاوه   بتوانين  ئضمه  كه  كزتره   وه مڕۆ زۆر  بهدضريان  بيانپضوين.  ياخود  و  پم  ين 

كی پضی تاقيكارييه دا، به١٩٨١سا׽ی ك لهر وه (ههبانيی بوووره ن گه كان خاوه ر "نۆترۆن"ه گه ئه
،  نييه)  وه ستهده به  بۆچوونه  وكيان بۆ ئهيه׽گهو هيچ به  لمضندراوه سههضشتا نه  زانيارانی رووسی كه

بهده  ناراستهشضوه   مانتوانی  بياندۆزينهی  ("نۆترۆن"ه وه وخۆ  ده :  چهكان  فۆڕمضكی   شنهيانتوانی 
و    وه لضككشانه  پضشگری له  كه  وه ی كضشييهوره هضزضكی گه  كانی ناو تاريكی بن بهماكه  ركام لههه 
  ن).  و تضكرووخانی رضنوضنی بكهره و بهن ردوون بكهی گهوه بوونهوره گه 

  
  ك مليارد پله ی يهرماكه گه  له  كرضت كهزن پضشبينی ده ی مهوه قينهدوای ته  د چركهی سهنزيكه    
بووبضتهكه  ناوه (گهوه  م  ئهرمای  لهستضره ندی  گه كان).  "پرۆتۆن"ه رمايهو  ئيتر  و دا  كان 

وزه "نۆترۆن"ه  پضويستيان  كان  ناوه   نييهی  كضشيی  هضزی  پووچهتا  "ناوك"  بكهنديی  و   وه نهڵ 
دوو پرۆتۆن   "ناوك"ی هيليۆم كه  هۆی بوونی هيدرۆژضن،  تۆم و بهن ناوكی ئه لايه  ئاكامدا لهله

ك ی يهدا نزيكهو بارودۆخهپضی زانستی بيركاری له  به   ١٠. ، پيكبضنضتخۆگرتووه و دوو نۆترۆنی له
و "نۆترۆن"ه رۆتۆن"ه چواری "پ  له به  بنهكان ده كان  و  پضكهضنانی "ناوك"ی هيليۆم  شضكی هۆی 

بص پيكهاتنی  ده   كهوه قينهند كاتژمضرضك دوای تهچه   ١١كانی تر.قورسه  كهبچووكيش هيدرۆژضن و يه
 ی زياتر لهماوه   بۆچوونی زانايان، بۆ  دا به  وه دوای ئهتر كۆتايی هاتبضت. بهكانیكههيليۆم و يه

،  يهو ماوه ڕبوونی ئه. دوای تضپهستپضكردووه ی ده وه ی لضككشانهردوون پرۆسهك مليۆن ساڵ، گهيه
كان بۆ راگرتنی لكترۆن" و "ناوك"ه ، "ئهييشتووه گه  زار پلهند ههچه  نيا بهی تهرماكه كاتضك گه

بۆته هۆی  وه و ئه، بووه ی پضويستيان نه، ئيتر وزه ينی خۆيانكتريكی" بهله"ماگنضتيسمی ئههضزی 
و فضنك    وه لضككشانه  به  ستيكردوه ده   ردوونگه ،  شههاوبه  و كاره . بهكانتۆمه ڵ ئهگهشييان لههاوبه
زۆر   هضز بووه،كان زۆر بهوبوونی ماكه هۆی پته  هضزی كضشيی به  دا كهو شوضنانه. لهوه بوونه

  .  بووه  ردوونگهدايكبوونی له وه . ئهوه تههضمنی ليككشاوه به
  

 
ک "ليتيۆم" و "برضليۆم"يش  کی زۆر قورسی وهيهکهيه کرضت کهندا دهگمهکجار دهبارودۆخضکی يه(له ١٠

 پضکبضنن).
پضشنيار   وه)هGeorge Gamovن فيزيکزان جۆرج گامۆڤ (لايه دا، له١٩٤٨سا׽ی  له شنهو چهکی لهيه(وضنه ١١

 .کراوه)



 مضژوويهکی کورتی کات  ٥٧    

 

 
 

ور و هۆی پضكهضنانی "هه   تهكان بوونهدا، هيدرۆژضن و هيليۆمی گالاكسييهيهو پرۆسهدوای ئهبه    
كههه  كاركضكه  له  ׽م"  بهژضر  و  تيكرووخاون  كضشيی  هضزی  لضكخشانی    ری  و  لضكدران  هۆی 
له تۆمهئه گهكان  خۆياندا،  پضكهاتووه رمايهناو  زۆر  له  كی  وه   تا  پلهئاكامدا  گهها  چۆتهی    رما 

  كان.  كان و پلانضتهستضره هۆی پضكهضنانی ئه  كانی پضشوو باسمان لضكرد، بۆتهشهبه  ك لهرێ... وه سه
  

م  ی دووه ره به  له    يكهستضره رۆژ ئه  كان، چونكه قورسه  كهيه  له  دی "رۆژ" پيكهاتووه سه  دوو له    
شی  .  به׽می گازاوی پضكهاتووه ور و هههه  ر لهوبهمهاڵ لهی پضنج مليارد سنزيكه  كه  م،  يا سضه

ئه  ره هه  گازه زۆری  له  بۆته  و  هضندضكيش  و  پضكهاتنی رۆژ  گازه هۆی  تضكهو  له،  يهگه پو   كه ڵ 
پلانضتهقورسه وه كان،  تر  زه كانی  كهك  پضكهضنا  ده ده به  وييان  رۆژدا  زۆر وه سووڕضنهوری   .

. بووه نه  وه وره ده   وا ياخود "ئاتمۆسفضر"ی بهو هه  كجار زۆر داغ بووه وی"ش يه"زه ر  وبهمه له
  . لهكی زۆر، "ئاتمۆسفضر" پيكهاتووه يهو دوای پرۆسه  وه ڕ بوونی كات، سارد بۆتههۆی تضپه  به

سه زينده ره بارودۆخی  هيچ  "ئاتمۆسفضر"دا  پضكهاتنی  نهوه تای  چونك  يتوانيوه ريك   هبژی، 
رانی تر ژاراويی بهو گيانله  بۆ ئضمه  كجار زۆر كه ׽كوو گازضكی يهبه  بووه "ئوكسيژضن"ی تضدا نه

لهبووه  بارودۆخه.  تهو  لهبهگيانله  نيا  دا  مرۆڤ  بژين.  توانيويانه  ئاسايی  زۆر  ئهسهری  و ر 
 ره بهو گيانلهمضك لهدا پضكهاتوون. تاقهرياكان ناو ئاوی ده له رانهبهگيانله شنهو چهئه كه يهبۆچوونه
 و ئا׽وگۆڕه رێ. ئهده تهخۆيان داوه   "ئوكسيژضن" يان له  و   رگرتووه "هيدرۆژضن"يان وه   ئاساييانه

 ئضمه كه ران، بارۆدۆخضك پضكهاتووه بهندنی گيانلهسهره پاش په هۆی گۆڕانی "ئاتمۆسفضر" و بۆته
  ين.  ژيان بده  به بتوانين درضژه  رانی ديكهبهموو گيانلهو هه 

  
 ی ووه و ساردبوونه  وه و لضككشانه  وه بارۆدۆخضكی وا پڕ تينه  له  ردوون واتهگهله  يهو وضنهئه    

ئضمه دنيای  لهپضكهاتنی  ههگه،  تاقيكارييهڵ  چاوه موو  و  يهدضرييهكان  ده كان  و    وه خوضنضتهك 
بص وپم   وه ی خواره و پرسيارانهش، ئهوه ڕای ئهره بووبص ، سه  و شضوه بص بهه د   لمضنن كهيسهده 
  : وه هض׾ضتهده 
  ؟ردوون وا داغ بووه تايی گه ره بۆچی بارودۆخی سه -
گه  - (ئهبۆچی  تهگه ردوون  مرۆڤ  گهر  بهواوی  وه ردوون  گهگشتی  ژوورضكی  ير  سه  وره ك 

پضكهاته ئاوا  هاوسايهبكات)،  ههكی  له  ؟ يهنی  ئههه  بۆچی  خا׽ضكی  ژووره موو  و    وه وره گه  و 
 ش ... .نوضنص؟ و زۆر پرسياری ديكهك ده ك يهوه  وه كه موو لايههه له

  
لهله  ردوونگهر  گهئه     شوضنهڕاستيدا  كاكهبضكۆتاييه  وه باری  بضكۆتايی  ياخود  هه،  بهنشان  و  ، 

ك بووبضت. مرۆڤ ناتوانص ب׾ص  ك يهك و وه ڵ يهگهستپضكيان لهدا ده وانهلهشضك  به  له  نگهره   يهشضوه 
 نگهره   بضنين كه  وه ڕ بهتوانين باوه ، ده وه كی تره لايه  . لهوت پضكهاتوون ׽كه ههر بهموويان هههه 



     

 ٥٨     مضژوويهکی کورتی کات

 
.  هاوسانانه  تهو پضكهاهۆی پضكهاتنی ئه  ، بووبضتهپضويسته  ردوونگه ی بۆ پضكهاتنی  و بارودۆخهئه

كان ياخود  گالاكسييه  ، نه  ردوونگه   ، نهبووه نهم  راهه فه  كهی وا بارودۆخهو جضگايانهياخود له
  هاتوون. كانيش پضك نهستضره ئه

  
. تا پضش  ر "كات"دا هاتووه سهكی زۆر بهماندا، گۆڕانكارييهكهباسه  له  ك ديترا تا ئضره روه هه    
. گۆڕه كی نهيه"كات" ديارده   كه  بووه   ڕه و باوه ر ئهسهژين، مرۆڤ لهتضيدا ده   ی ئضمهيهده سهو  ئه
گۆڕ  خضرايی تيشكدا، "كات"ی نه  گۆڕيی لههۆی نهت، بهتيۆريی نيسبيه  ڕپضكردن بهدوای باوه   به

ی وه كخستنهو׽دان بۆ يههه  گۆڕ بضت! لهكات ناتوانضت نه  كه  ڕه و باوه ر ئهسه  فڕضدرا و هاتينه
گيرضت  رده ׽ك وه كی زۆر گرنگ كه ندييهتمهك تايبه"كات" وه هضزی كضشی و مكانيكی "كوانتا"، له

ر  رابهبه  ك پضكناهضنضت! له) هضچ جياوازييهياخود بۆ دواوه بضت  وه ی (چ بۆ پضشهكهئاڕاسته  كه 
  ی "كات"ی له وره كی گهيزانين، جياوازييهموو ده هه  ئضمه  كر وه دا ههدنيای راستقينه  دا، لهوه ئه

پضشهمابه بۆ  دواوه   وه ين  بۆ  و  ههوه ڕانهگه  چوون  مابهيهدا  جياوازی  رابردو  .  و  داهاتوو  ينی 
داهاتوو هيچ بيرضكمان بۆ    ت بهباره پم سهبه  وه بير دضتهرابردوومان وه   دضت؟ بۆچی ئضمه  كوضوه له

ين داهاتوو و رابردوودا دابنضن.  مابه  ك له؟ ياساكانی سرووشتی ناتوانن هيچ جياوازييهوه ناكرضته
.  وه گرنهده T و P,Cشیسص به  دا  و بواره ياساكانی زانستی فيزيك لهك پضشتر باسمان لضكرد (وه 
ياساكان   ،Pشی  پضی به  ك وان. بهك يهكانيان وه ره كان و دژبهياساكان بۆ ورديله  ׽ص كهده   Cشی  به

ك  پ يا سووڕاندنيان بۆ راست، وه كان بۆ چهسووڕاندنی ورديله  كان واتهبارودۆخه  ركام لهبۆ هه 
تضكدا  حا׽ه  له  مهو سيستهئه  ׽ص كهده   Tشی كان). بهی ورديلهوانهپضچه  ی بهوه جووپنه  كن (واتهيه
دواوه   وه ڕضتهگهده  ئه  واته  ،بۆ  بارودۆخهبۆ  كهو  بووه   ی  تضيدا  ئهپضشتر  ره گه،  يا  رضگا  وتی  ر 

ياساكان   كه   و مانايه! بهوه ينهكه   وانهپضچه  كانكان و ئانتی ورديلهموو ورديلهكانی هه وه جووپنه
هه يهردوو رضگاكان وه بۆ  ياسايانهئه  )كنك  ماكه ׽سوكههه  و  له وتی  ئاساييدا   كان    بارودۆخضكی 

 كان نهر ياسا سرووشتييهگه.   ئهنامومكينه و شتانهدا ئهقينهدنيای راسته پم لهن.  بهكهدياری ده 
بص و  ردا بضت، ده سهگۆڕانكاريان به Tو   C ،P به  و نه Pو  C׽ی كۆمه پويی و كاری بهتضكه به

  ورهكی گه ش جياوازييهوه ڕای ئهره . سهوه بص گۆڕانكاريی بمضيننهنيايی و بهتهبه  T  له  ناچارين كه
  .  يهدا هه ی ژيانی رۆژانهقينهدنيای راسه له وه ڕانهوپضشچوون و گهره بهين مابه له

نموونه     پيا׽هگهئه  بۆ  لهيهر  پڕ  له  ك  ههسهچايی  كاتی  و  داندرابضت  مضزضك  لهر  ر سه׽گرتنی 
ر گهڕژضت. ئهش ده كهو چاييه  تی چكووله زار لههه  بضتهده   كه، پيا׽هوه ربضتهستمان بهده له  كهمضزه 

بارودۆخهله بكهفيلمبه  و  ده رداری  ئاسايی ين  زۆر  پضشه  توانين  بۆ  دواوه  وه ب׾ضين  بۆ    ياخود 
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ناكاو له  وه كهپيا׽ه  كانیتكه موو لههه   به  كه، چاييهوه بگضڕينه  بۆ دواوه   كهر فيلمهگه ! ئهوه بگڕضته
توانين شتضكی وا دا ده قينهدنيای راسته  پم ئايا له. بهوه ندرضنهداده  كهر مضزه سهوضكدضن و ديسان له

رضكوپضكی و بص ديسيپلينی    ديسيپلين واته  ندييان بهيوه په  رووداوانه  شنهو چهين؟ ئهری بكهدضچاوه 
ی  ر مضز داندراو، نيشانهسهكی ساخ و لهچاييه  نيا ب׾ضين " پيا׽هتوانين ته! ده يههه  وه يا نارضكوپضكييه
ك  يهتی پيا׽هراحهتوانص بهرۆڤ ده ی ناڕضكوپضكييه"! می شكاوی ڕژاو، نيشانهوه رضكوپضكی و ئه

نگه ! ره گونجاوه ی نهكهوانهپم پضچهی پضشتر باسمان لضكرد پضكبضنضت، بهو بارودۆخهبشكضنضت و ئه
فۆڕمی جۆرواجۆر   به  كهيهوضنه  شنه" چهئاشنا بضت. "پووتسله  موومان" بۆ ههناوی "پووتسله

" زياتر بۆ منداپن  واو پضكدضنن. ياری "پووتسلهكی تهيهوضنه  وه ضكهكان پ تهموو لههه  كه  تكراوه له
 كه، وضنهستلضندراوه ده   كه"ه گرن. كاتضك "پووتسلهرده ׽كی لضوه و بۆ راهضنانی مضشك كه  و لاوانه

بۆ    كهضنهبص وين ده ستپضبكهده   و يارييهوێ ئهپم كاتضك بمانهه. بهی رضكوپضكهشضوه   و به  واوه ته
ك  يهردضت و هضچ وضنهی رضكوپضكی ده شضوه   ئيتر له  . كهوه ينهڕشی ناوماڵ بٿو كه ر فه سهله  نموونه

و ين، بهپويان كه ين و تضكهكان لضكده وضنه  تهند زياتر لهرچهناڕضكوپضكييه. هه  دی ناكات، چونكهبه
ده يهندازه ئه بهوه ينهتوانين رضكوپضكی كهش دژوارتر  لهده   نموونانه  شنهو چه.  جياوازی    توانين 

  ين.   ينی داهاتوو و رابردوو تضبگهمابه

ئه     چهزۆربوونی  له  شنهو  نموونهگه"ناڕضكوپضكييه"  "كات"   "كاتی   كه   كه يهڵ  ناوی  زانايان 
كهههره  ("كات"ضك  بهكهنده ههره   ندی"يان  رابردره ی  ياخود  داهاتوو  لهو  دياريكراوه)  ر سهوو 

ندی  هه ره   كه"كات"ه   ك كهيهشضوه   ، بهكانداهاتووی ديارده   ی رابردوو لهوه بۆ جياكردنه  داناوه 
بهدياريده   كهديارده  كهلاكات.  ره نی  "كاتی  جۆر  سص  ههههم  ره ندی"  كاتی  "تضرمۆ ههن:  ندی 

ندی "پسيكۆلۆژی"،  ههكا؛ كاتی ره وپضكی دياری ده و رضكره به  كهندی "كات"ه ههره   ديناميك" كه
رابردوو،      ت بهباره سه  كانی ئضمهرييهوه ی بيره وه بير هضنانههۆی وه   بضتهده   كه  یندانهههو ره ئه
كاتی ره نه و  داهاتوو  ئههه ك  كه"كات"ه   نده ههره   وندی "كۆسمۆلۆژی"،  تضيدا    ردوونگه وا    ی 

  ! یوه بوونه وه و چكوولهك تضكپووچانهنه كات،ی دياريده وه وره بوونهو گه ه وكشضتهلضكده 

ی "كات"  وه ڕانهوپضشچوون يا گهره ين بهمابه  ك لههضچ جياوازييه  ست بهكان ههياسا سرووشتييه    
ناو    له  كيهی ڕضكوپضكی بچكوولانهيهگۆشه  ردوون،گه  يشتنی مرۆڤ لهگرتنی تضگهره ن. پهناكه
م وكۆڕی بص كهو به  وه يی بخوضنينهڕه لاپه  ٢٥٠كتضبضكی    ر ئضمهگه. ئهناڕضكوپضكدا  ردوونضكیگه 
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بۆ   وه كاتهپڕده   ١٢ی دوو مليۆن خانه مضشكماندا نزيكه  بيربضت، لهمان لهكهكانی كتضبهموو وشههه 

ئهوه خوضندنه كتضبهی  له  و  كا׽ۆريهه   زياتر  به زار  رضكوپضكمان  خوارده ی  بهمههۆی  ی  شضوه   نی 
  ری بهكارلضكه  ی ئضمهو كاره . ئهوادا ئازاد كردوه هه  له  وه قهڕضگای ئاره   رمای ناڕضكوپضك لهگه 
ر  سه)  لهردوونگه  يه لهشضكی بچكوولانهمانای به  دا به(لضره   را بيست مليۆن مليۆن مليۆن خانهقه

گه داناوه ناڕضكوپضكی  زياتره   ده   كه   ردوون  مليۆن جار  مليۆن  رضكوپضكيی  وه   له  مليۆن  رگرتنی 
  مضشك.  

تی كاری مضشك  چۆنييه  ت بهباره سه  ر مضشكی مرۆڤ بدوضين، چونكه سهكرضت لهزۆر دژوار ده     
پم  . بههميشكدا، زانياريی زۆر وردمان نيي  كان لهرييهوه تی راگرتنی زانياريی و بيره و چۆنييه
، وهۆيهكات. بهكان چلۆن كارده مضشكی كامپيوتر بۆ راگرتنی زانيارييه  زانين كهوردی ده زۆر به

روونكردنه ره وه بۆ  لهههی  "پسيكۆلۆژی"،  كه چۆنييه  ندی  كامپيوتر  مضشكی  كاركردنی  ׽ك  تی 
ينی  ی" ناتوانضت جياوازی مابهندی "پسيكۆلۆژههره   كه  ڕه جضی باوه   وه ئه  گرين. من پضموايهرده وه 

ر مرۆڤيش راست  سهكرضت لهده   و بۆچوونه، ئهوه و هۆيهر بهكامپيوتر و مرۆڤ دياری بكات، هه
  بضت. 

" . (بۆ  ١ناسضت، "." يا " نيا دوو بارودۆخ ده زانين تهك ده روه ڕاستيدا مضشكی كامپيوتر هه له    
لهوه ئه نه  كهتهبابه  ی  ئههه  ه وبينهدوور  به  كه  سهبه  ونده ر  "."(سيفر)  يا    بزانين  "نا"  مانای 

" و  به١"ناڕاست"  له  "  "راست"،  يا  "ئا"  داندراوه   مانای  كامپيوتردا  نموونهدنيای  كی يه). 
كهره سه چۆرتكهسهره تايی،  يا  "چۆرت  كه"يهی  دۆزينه  .  كهوه پضش  ئهسهره ی  لكترۆنيكی ی 

لهحيسابكه بواره ربهزۆ  ر  بهی  لهتايبهكان  كه  ت  حيسابكردن  بۆ  لضوه بازاردا  گرت.  رده ׽كيان 
ده روه هه  پضكهاتووه  ك  "چۆرت"  ريزه چه  له  زانين  كهبهند  تيلضكهبه  رد  يهبه  وه هۆی  كدا  دوای 

يا    .يهك مضشكی كامپيوتر دوو بارودۆخيان ههر وه ن ياخود ههكان دوو لايهرده . بهرضزكراون
و ) و يا رضكوپضك(ئهگيراوه رنه׽كيان لضوه ی هضشتا بۆ حساب كهو بارودۆخهی ناڕضكوپضك (ئهشضوه به

ده بارودۆخه هاتوونه  وه خوضندرضنهی  حسابكردن  بۆ  كهئاڕاوه   تهو  وه )  لص  بۆ رده ׽كيان  گيرضت. 
ی كه مضشكی كامپيوتر، بارودۆخه  هك بدرضتی زانيارييهوه پضش ئه  كه   ر راستههه  وه كامپيۆتريش ئه

به  ناڕضكوپضكه كاتضك زانيارييهوانهپضچه  و  به  كهش،  بارودۆخه  درا  بهرضكوپضكه  كهكامپيوتر  و . 
شتانهئه  كه   مانايه ئه  و  تايبهياخود  لهندييانهتمهو  زانياری  راگرتنی  بۆ  كامپيوتر    ی  مضشكی 

 
 گرن.) خۆياندا رادهکان لهزانيارييه که ی مضشکهو سلولانهمانای ئه دا بهلضره (خانه ١٢
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بارودۆخضكی ناڕضكوپضكدان. بۆ ئا׽وگۆڕ كردن    پم لهبه  يهيان ههن و بوون، ههيهپضويستمان پضی هه
ناڕضكوپضكه  له به   بۆ رضكوپضك،  وه بارودۆخی    له  و زانيارييانهئه  كه   يهك ههيهوزه   پضويستيمان 

"چۆرت"ه  ياخود  كامپيوتر  ئهكهمضشكی  رابگرضت.  وزه دا  بردنی    يهو  و  هضنان  "چۆرت"  بۆ 
لكتريكی (باتری،  ی ئهزانين وزه ك ده روه و بۆ كامپيوتريش هه  وه ستی مرۆڤهن ده لايه  هكانه لرده به

پضی به  لكتريكی)  ی ئهوزه   (واته  يهو وزه كان. ئههۆی راگرتنی زانيارييه  بضتهده   كه  با و...)يهكاره 
گهبضته وزه كان، ده ئا׽وگۆڕی وزه  ناڕضچه  ويش بهرمايی و ئهی  لهشنی  بٿو    ردووداگه  كوپضك 

  زياتره  كهرمای كامپيوتره ی گهی ناڕضكوپضكيی وزه وه بوونهوره گه  كه  لماندراوه سه  وه . ئهوه بضتهده 
ندی  هه ره   كهتر، كامپيوتره زمانضكیكان. بهرضكوپضكيی مضشكی كامپيوتر بۆ راگرتنی زانيارييه  له
. وه و زياد بوونی ناڕضكوپضكيدايهبوونهوره ندی گهههی ره استهئار  ی رابردووی لهوه بيرهاتنهوه 

نی "پسيكۆلۆژی" مضشكی لايه يكهوه ين و ئهندی كاتيی بكهههبوونی ره  ست بهتوانين ههدا ده لضره 
ش  ، ئضمهكهك كامپيوتره ر وه كرضت. ههدياری ده   وه ندی ["تضرمۆ ديناميك"] ه ههره   كان لهمرۆڤه 

زنجيره ده  وه كهزانيارييه  بص  كهوه بيربضتهمان  گه ئاراسته  له  ،  زيادبوونی   وه بوونهوره ی  ياخود 
بهنارضكوپضكيدايه ناڕضكوپضكی  گهتضپه  .  "كات"  چونكهوه بضتهده وره ڕبوونی  له      ئضمه  ،  "كات" 

  پضوين.  ی ناڕضكوپضكيدا ده وه بوونهوره ندی گهههی ره ئاڕاسته

 ردوون گهندی "تضرمۆ ديناميك" راست بضت؟ بۆچی   ههبص ره خۆمان بپرسين: ئايا ده   له  نگهره     
لضده   ئضمه  ی كهو "كات"ه ، ئهوه ئاخری "كات"ه   له لهناوی رابردووی  بارودۆخضكی زۆر   نضين، 

ا ناڕضكوپضكی ی وو "كات" ه ندی ئههه بضت كۆتايی پضبضت؟ ياخود بۆچی ره باشی "رضكوپضك"ييدا، ده 
  بضت؟   ردوونگهی وه بص هاورضی لضككشانهستضنضت، ده ده شهتيدا گه

 ، چونكهچلۆن بووه   ردوونگهستپضكی  تی گشتی" كلاسيكدا ناتوانين بزانين ده "تيئۆری نسبييه  له    
خضكيان نامضنضت.  و هضچ بايه  وه بنهڵ ده دا پووچهكهوه قينهكاتی ته   كان لهموو ياسا سرووشتييههه 
ی  دضريانهو چاوه پضی ئه  دايك بووبضت. بهر و رضكوپضكدا لهرابهبارودۆخضكی به   كرێ لهده   ردوونگه 
كانی "تضرمۆ ديناميك" و "كۆسمۆلۆگی" رضنوضنی نده ههره و  ره به  وڕۆ كردوويانهزانايان تا ئه  كه 
ره ده  ده وانهپضچه  به  نگهكرضت.  شپرزه   له  ردوونگه ستپضكی  ش  ناڕضكوپضكدا    بارودۆخضكی  و 

 ی كه و راستييهی پضشتر باسمان لضكرد و ئهتانهو بابهپضی ئه  به  ر ئاوا بايهگهپم ئهبووبضت. به
زيات ده   له  ره ناڕضكيوپضكی  ئهرضكوپضكی،  شپرزه يهشضوه به    ردوونگه مڕۆ  بووا  بضكۆتايی  و   كی 

!  كانی زاناياندا نييهدضرييهی چاوه ئاڕاسته  له  و بارودۆخهش، ئهوه ڕای ئهره . سهڵ بايه׽پضكهتضكه
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ر گه. ئهكاتتی گشتی" كلاسيك، پضشبينی رووخانی خۆی ده بيندرضت، "تيئۆری نسبييهك ده روه هه 
بن و  خدار ده كان بايهری هضزی كضشيی "كوانت"ه هضز بضت، كارلضكهكات" به  -يی "شوضنماوه چه

تی  ی چۆنييهوه ره بتوانضت وپمده  كه  بارودۆخيكدا نييه تی گشتی" كلاسيك ئيتر له"تيئۆری نسبييه
تی  بۆ زانينی چۆنييه  يهان ههكتيئۆريی "كوانت"ه   پضويستيمان به  بضت. ئضمه  ردوونگهستپضكی  ده 
  .ردوونگهستپضكردنی ده 

وه هه     دۆزينهر  لضكرد،  باسمان  پضشتر  تيۆرييهوه ك  يهی  كهكده كی  وپمده   ست  ی  وه ره بتوانضت 
تهوه روونكردنه دژواره   بضت،  ردوونگهواوی  ی  بهزۆر  ئه  .  ههوه جضی  له،  تكردنی و׽ی 

شيكردنهتيئۆرييه و  بۆچوونهوه كان  سهی  بهباره كانمان  پضكهاتنی  چۆنييه  ت  دا.    ردوونگهتی 
  ت به باره كانی سهموو پرسياره ی ههوه ره وپمده   ست كهكده كی يهی تيئۆرييهوه هيوای دۆزينهبه
ن.  هبكضتی فيزيك" ناوی ده " يه  زانايان به  كی وا كه دوای تيئۆرييهڕان به، گه. واتهبضت  ردوونگه 
پم  دانا، به  تيئۆرييه  شنهو چهی ئهوه ر ديتنهسهكانی كوتايی ژيانی خۆی لهی كاتهنشتاين زۆربهئه
[كات، هضشتا وا    بووبضت كه  وه نشتاين ئهييشتنی ئهگهئاكام نه  هۆی به  نگهيشت، ره گهئاكام نهبه
كتريكی و هضزی لهكضشيی و ماگنضتيسمی ئه  كانی هضزیر تيئۆرييهسهكان لهيبوو. زانيارييهگه نه

هۆی زانياری    وڕۆ بهكی وا ئه ی تيئۆرييهوه ) بۆ ديتنهستضن(زمينهناوك، بضهضز بوون و ...]. به
تی پضكهاتن و مكانيزمی ی چۆنييهوه . دۆزينهزياتره   ردوونگهر بارودۆخی  سهزياتری زانايان له

"ئهوه ناوه  ئهی  هيوايهتۆم"  ده به  و  لههضزتر  تيئۆرييه١٩٨٤سا׽ی    كات.  بهدا،  نوێ  ناوی   كی 
  له  نيا خا׽ضكی بچكولانهكان تهورديله  دا دياری كرا كهو تيئۆرييهتيئۆريی"سترينگ" داندرا. له

به  ردوونداگه  تايبه׽كوو درضژاييهنيين،  بهكی  ی "سترينگ"ی  دوو شضوه   به  كه   يهخۆيان هه  ت 
  )   ٥ ی ژماره نوضنن. (وضنهترينگ"ی داخراو ده و "س  كراوه 

  

  ٥ ی ژمارهوضنه
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كان، بۆ  . ورديلهوه شتادا دۆزرايهی ههده كوتايی سه  . لهيهيری ههكی سه"سترينگ" مضژوويه    
هضزی كران. هضزی زۆر بهير ده ر داو(سترينگ) سهسهپۆل لهك شهپرۆتۆن و نۆترۆن وه   نموونه

 نووساون. له  وه پضكه  ك داوی جا׽جا׽وكهكانی "سترينگ" پضكدضنن وه شهبه  كان كه ينی ورديلهمابه
ئه١٩٧٤سا׽ی   زانای  دوو  بواره دا،  شضرك"  ناوه   به  و  "جۆويل   -  ١٩٤٦(  Joël Scherkكانی 
  وه كيان بٿوكرده يهنووسراوه   كاليفۆرنيا،  له  John Schwanzپاريس و "جۆن شوانس"    ) له١٩٨٠

و  ، بهوه زی كضشيی شيبكرضتهكرضت هضده   هۆی تيئۆريی "سترينگ"يشبه  كه  و روونيان كردبۆوه 
زار مليۆن مليۆن مليۆن مليۆن ی هه نزيكه  بضت كهزنی "سترينگ"ی ههی هضزضكی زۆر مه رجهمه 

بارودۆخضكی ئاساييدا، ئاكامی    هضز بضت. له) تۆن بهوه ئاخريه  سيفر له  ٣٩+    ١  مليۆن مليۆن (واته
ك  مدا (يهودای زۆر كهمه  پم له. بهتی" يهتی گش ك تيئۆريی"نسبييهر وه تيئۆريی"سترينگ" هه

ده   ٣٣+  ١ر  سه  له جياوازييان  سانتيميترضكدا)  ئهسيفری  كاری  زانايهبضت.  دوو  هۆی   به  و 
نيا  هۆی مردنی "جۆويل شضرك"، ته. بهبيرچۆوه ، لهوكاتهی فيزيكزانانی ئهگرتنی زۆربهپشتنه

ناكاو  دا، له١٩٨٤سا׽ی    . لهوه تيئۆريی"سترينگ" بوو مايه   رانیداهضنه  ك له يه  "جۆن شوانس" كه
ئه  سرنج تيئۆرييهبۆ  بهره په  و  كاتضك "جۆن شوانس"  "مايك گريين"    يگرت،   Mikeهاوكاری 

Green  وام  رده كان بهياند ورديلهويدا رايگهله  و  وه ضی بٿو كرده كی نويهنووسراوه   وه نهنده له  له
  يه وه و خولانهئه  ك كهيهشضوه ، بهوه خولضنه) ده ی لاكضشه (فۆڕمی هضلكه شضوه پدا و بهچه  نیلايه  به
ده هه  دووپات  زۆربهوه بضتهر  سرنجی  ديسان  ئه،  بۆ  زانايانی  راكضشاوه ی  تيئۆرييه  كضشهو  ی  . 
ندی،  ههجضی چوار ره به  تهدضريكردنی پضويسيشتنی و چاوه بۆ تضگه  كه  يهوه ئه  و تيئۆرييهی ئهوره گه 
تهشضوه به سهههره   ٢٦ت  نانهی  كهندی  بكرضت!  وه ير  له׽ك  بۆ  ههره   رگرتن  زۆر،  وا  ندی 

  ی ئضمه و شوضنهنضن ئه: دايده كانهكان و گالاكسييهستضره ينی ئهی رضگای دووری مابهوه كورتكردنه
ده  تهتضدا  ره ژين،  ههههنيا دوو  بازنهوه ره نی سهك لايهوه   بايه.ندی  (وضنهيهی  )  ٦  ی ژماره ك، 

  هنديدا درضژترهتی دوو ره حا׽ه  له    Bو   Aينی دوو خا׽ی  ودای مابهمه  بينين كهروونی ده   دا بهلضره 
وداكانضشيان نزيكتر  بن مه  كان زياتره نده ههی ره ند ژماره رچههه   يهو شضوه ندی. بهههتا سص ره 

  . وه بنهده 
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  ٦ ی ژمارهوضنه

رضكی گردی  ين، رووبهكهقاڵ ده ی پڕتهوه ره ری سهيری رووبهسه  وه پضشه  ك چۆن كاتضك لهوه    
دياره ته له  پۆ׽كيی  كاتضك  دووره ودايهمه  و  بكهسه  وه كی  وه يری  تهين  رووبورضكی  خت  ك 
 ١٠ی شضوه  ا  بهمدودای زۆر كهمه  ين: لهير بكهكات"يش وا سه -توانين "شوضن ، ده كرضتديده به
كانی  نده ههی و ره كهماوييهچه  وه ودای دووره مه  پم له، بهوه تهماوه باشی چهندی و زۆر بهههره 

شيك  نيا بهبۆچی ته  كه  يهكی تريشی ههيهدروست بضت، كضشه  يهو وضنهر ئهگهئيتر نابيندرضن! ئه
نه هه و  ره ك  خۆيان  نده هه موو  نضو  بۆ  گوايهتهتضكپووچاونهكان  له  له  وه؟  و  كۆن  زۆر    كاتی 

ندی  هه بوون. بۆچی سص ره   و تضكپووچاوه   ماوه هضز چه  كان زۆر به نده ههموو ره هه  ردووندا،گه 
وه  "بهشوضن  و  "پانی"  و  "درضژايی"  ره ك  و  بوونهههرزايی"  بٿو  لضك  "كات"،  و   وه تهندی 

  ؟  وه تهی خۆيان ماونهه شضو  ر بهكانی تر ههنده ههره 

  و خۆزيايه؟ بۆ ئهوه ست بدۆزضتهك ده كی يهداهاتوودا تيئۆرييه  ڕاستی ب׾ضی مرۆڤ بتوانص لهبه   
  : يهسص رضگا هه

  . وه يدۆزضتهرۆژان ده   يه و مرۆڤ رۆژضك لهست، بوونی هه ك ده كی يهتيئۆرييه .١

تيئۆريی    تهنيا لهو ته  بوونی نييه  ردوونگهی  وه ست بۆ روونكردنهكده كی يهتيئۆرييه .٢
 كان. شهبه ركام لهر هه سه نهخهرووناكايی ده  و تيئۆرييانهن و ئهكجار زۆر هه يه

 .  نييه ردوونگه ر بوونی  سهك لههيچ تيئۆرييه .٣
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دۆزينهگهله     هاتنهوه ڵ  زانايان  "كوانتا"،  ميكانيكی  ئهسه  ی  باوه ر  و رده ديا  كه  ڕه و  كان 
بهرووداوه  ناتواندرێ  و  ناكرێ  بهته  كان  بكردرضن.   پضشبينی  وردی   و  ئهواوی  و هۆی 

لانضين ويستی  م وه ڕاشكاوی خا׽ی سضه  توانين بهده   يههه  ردوونگهر  سهمرۆ لهی وا ئهزانيارييانه
سيستهته  ئضمه پضكهضنانی  زانستييهنيا  ياسای  ئهيارمه   به  كه  مضكی  رووداوه تی  بتوانين  لهو   كان 

  .  وه ينهدا روون بكه و ياسايانهی ئهچوارچضوه 

وڕۆ  ی تا ئهزموونانهو ئهی ئهشكراو، زۆربه كی زۆری به تيئۆرييه  م، واتهبار و دۆخی دووه     
موو هه   لهكان  ڕبوونی كات، پضوانهپضی تضپه  دوای جاردا و بهر. جار بهبه  گرضتهده   و׽ی بۆ دراوه هه 

لا نانی  لماندن ياخود وه هۆی سه  تهكان بوونهدضرييه. چاوه وه تهواوتر و وردتر بۆنهكان تهنهلايه
و  كانداهاتووه ر تيئۆرييهسهكان، ئا׽وگۆڕ به ׽ههه ی بۆچوونهوه كان. بۆ راستكردنه׽ههه بۆچوونه

كی ی داهاتوو بتوانن تيئۆرييهره به  ير نييهجا زۆر سه  .وه بينهكان نزيك ده راستييه  يتا لهيتا پهپه
  . وه بدۆزنه ی پضكهاتنی دنيای ئضمهوه ست بۆ روونكردنهكده يه
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  كۆتايی 

  

ری خۆمان وروبهمووشتضكی دنيای ده هه  وێ لهمانههبينين. ده يردا ده كی سهدنيايه  خۆمان له  ئضمه   
؟  يهويدا هه چ رۆ׽ضكمان له  ؟ ئضمهپضكهاتووه   ردوونگهين: چۆن  كه خۆمان ده   ين. پرسيار لهتضبگه

  نيين؟ و ...؟  وانهپضچه ئاوان و به كانهاتووين؟ بۆچی رووداوه  كوضوه  له و ئضمه هاتوه  كوضوه  له

ده      ئهمانههكاتضك  وپمی  پرسيارانهوێ  ههوه ينهبده   و  كه،  بهر  بۆچوونی،    س  و  زانست  پضی 
ژيان   به  وضدا درضژه دنيا پضكدضنضت و له  ت لهكی تايبهيهكات و وضنهك بۆخۆی دروست ده دنيايه

ر سهوی له׽ضن زه ڵ و ژمارضك ده ر پشتی كيسهسهوی لهزه   اتهدنيا و  سانضك پضيانوايهدات. كهده 
ركام كان ههكات! ئايينهلص ده ئاوضكی بص بندا مه  له  كه   كهر پشتی ماسييهسهويش لهو ئه  پشتی گايه

ههدنيايه خۆيان  ئهيهكی  زانستيی  دنيای  ئضمه!  سهمڕۆی  تهش  تيئۆری  نهدان  و واو  كراو 
ئهراو ده لمضندسهنه و  دنيايهخو׽قضنضت  تايبهويش خۆی  بهكی  ئهت  پضكدضنضت.  له گهخۆی  دنيای    ر 

به وضنهزانستيدا  فيزيك  ياساكانی  و  بيركاری  تهيههۆی  و  وردتر  لهكی  تر كانیبۆچوونه  واوتر 
  يتوانيوه س نهكه  وانی تر! تا ئضساك ئهوه   كهر تيئۆرييهنيا ههويش تهئه  وه داخهپم بهپضكدضنضت، به

ردا  رابهبه  پم لهكانی ببينضت، بهچاوه   ڵ بهر پشتی كيسهسهڵ لهبضكۆتايی كيسه  وه وييهژضر زه   له
كه ئضستا  نهتا  بهچاوه   توانيوه سيش "سترينگ"ی  بكات!  تيئۆريی كيسهدضری  ناتوانن  پم  گا  و  ڵ 

  !  ببايه وه بوونهرترسی بهو مه  بايهلضوارضكی هه  كانيداناره كه وی لهبووا زه ده  راست بن چونكه

كان كان و خوڕافاتيهكونجكاوه   ن مرۆڤهلايه  له ردوونگهی  وه كان بۆ روونكردنهم تيئۆرييهكهيه   
ئايينه دواتر  بهرووداوه   كه  وه كانهو  رووداوه  كانيان  و  خۆيان  بۆچوونی  و  زانست    پضی 

ك رۆژ و مانگ و ...) كان، بيچمی ئاسمانی وه كان، كضو يا شاخهك: چۆمهه وه (وكانهسرووشتييه
ههوه تهلضكداوه    له׽سوكه.  ئهرابهبه  وت  بۆچوونانهر  قورسهباوه   به  و  يارمه  وه ڕضكی  تيدانی  بۆ 

په و  بهيوه كاروبار  مهكهره به  ندييان  بوونی  نهت  و  بچكۆلانخۆشييهزرا  دنيای   ... و  ی هكان 
 وه بوونی ياسا و دووپاتبوونه  ستی بههه  ورده   دا مرۆڤ ورده وانهواوی ئهڵ ته گه. لهبوه    وه خۆيانه

  رۆژئاواوه  وت و لهكهرده ده وه   وه پتهرۆژهه  كرد: رۆژ دايم لهقامگيری ده و رضكوپضكی و سه
ياخود نا! رۆژ،    پياو قوربانی بۆ رۆژ بدابايه  يكهوه ڵ ئهگهندی لهيوه بص په  ، بهوه خواره   چووه ده 
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بهكانیمانگ و پلانضته مرۆڤ ديتوانی پضشبينيان    هاتوچۆدا بوون و  كی رضكوپضك لهيهشضوه   تر 
بواری ئاسترۆنۆمی   ، لهو ياسا سرووشتييانه  وه ، دووپات بوونهو رضكوپضكيیئه  تاوه ره سه  بكات. له

تاقهستضره (ئه و  ده   مهناسی)  پضشان  خۆيان  تردا،  بهبارۆدۆخی  بهدا.  پضشكهپم  وتوويی دوای 
،  وه يتا ياسا و رضكوپضكيی زياتريان دۆزييهيتا په، پهوه باری كولتووری و زانستييه  كان لهمرۆڤه 

ی  دا، "لاپلاس"١٩ی  ده سه  له  و ياسايانهوتوويی ئهركهد سا׽ی رابردوودا. سهسص سه  ت لهتايبهبه
مضكی ياسايی پضكدضت،  ب׾ضت: "سيسته  ردوونگه داهاتووی    ت بهباره ك "فاڵ گر" سه وه   وا لضكرد كه

كاتضكی دياريكراودا    رجضك لهمه   به  وه كاتهوردی روون ده   به  ردوونگه كانی  موو پضكهاتههه   كه 
و روونی م، ئهكهواو بوو. يههنات  وه نهدوو لايه  ی "لاپلاس" لهو بۆچوونهكان ديار بن." ئهشوضنگه

ئضمهناكاته ده   وه  ئهچلۆن  ياسايانهتوانين  دووهه  و  لهبناسين،  باس  بارودۆخی سهسهم  تايی  ره ر 
هه هه  ردوونگه  و  به رناكات  به  ردووكيان  دا  خودا  ده ڕه رضی  ئهپ  بۆچوونهكات.  پضشان    و  وا 
كهده  چاره   دات  ده خودا  كه   دوونرگه ستپضكی  نووسی  ياساكان  له׽سوكههه  و  ر سهوت 
رووداوه ڕضوه به ده چوونی  دياری  پضكدضنضت،  ئضمهكان  ده ئه  كات.  كهوڕۆ  كانی بۆچوونه  زانين 

پضی    به  زانين كهش ده وه يويست! ئهو ده ی ئهيهو شضوه ك بهوتن ياخود نهكهرنهلاپلاس راست ده 
كان بپضوين! مكانيكی و خضرايی ورديله  ، هاوكات ناتوانين شوينگهكانی مكانيكی "كوانتا"تاقيكارييه

  ׽ضت: ده   كان كهی، "كوانت"ه و تيئۆرييهپضی ئهبه  كات،ر ده سهيه چاره و كضشه"كوانتا"، دواتر ئه
خضراييه"ورديله و  شوضن  هيچ  نييهكان  دياريكراويان  به  كی  بهو  شهشضوه   ׽كوو  بهی  دی  پۆل 

بهباره ك "فاڵ گر"  سهميسان  وه كانيش هه". تيئۆريی "كوانت"ه كرضن ده  له  ت  ندی  يوه په  ياسا 
كاتی    توانضت لهكاتضكی دياريكراودا بناسضت، ده   پۆلضك لهر پياو شهگه׽ضت: "ئهپۆلدا ده ڵ شهگه له

بضت  بص شوضن و خضرايييان هه كان ده ورديله  بضت كه  ׽ههه  وه ڕاستيدا ئهله  نگهدواتردا بيپضوضت"! ره 
 به  كه   يهو ياسايانهی ئهوه و׽ی زانايان دۆزينهين! ههيريان بكهپۆل سهك شهنيا وه بص تهده   و ئيمه

ئه چۆنييههۆی  بتواندرضت  رووداوه وان  بكهتی  پضشبينی  لهكان  نووسراوه ن.  لهيهو  باس  ر سهدا 
و ن، كرا. بهكهدياری ده  ردوونگه تی چۆنييه هضزی كضشيی كه  تتايبهو به و ياسايانهی ئهزۆربه
  وه لضك بكشضته  ردوونگهبص يا  ، ده يهری ههر كارلضكهك هضزيكی كضشههضزی كضشيی وه   ی كه هۆيه

بضته نزيك  لضك  ياخود  بهوه و  نسبييه  .  "تيئوريی  ده پضی  گشتی"  لهتی  گوشارضكی   بص  رابردوودا 
هه كهبوبضكۆتايی  ته  وبضت  مهوه قينهوا  كهی  پضكهاتبضت  ده ده   زن  دياری  كات  و  ستپضكی  كات، 

  نوێرلهسه  ردوون، گهواوی  ، و تضكرووخانی تهو رووداوه ی ئهوه كردنه  وانهپضچه  ها بهروه هه 
  هۆی كۆتايی كات.   ببضته داهاتوودا پضك بضت كه  گوشارضكی بضكۆتايی له
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چضت  ، وضده وه ببستضنه  وه تی گشتی" پضكهڵ "تيئوريی نسبييهگهكان لهئۆری "كوانت"ه تي  ر ئضمهگهئه   

ده  كات  و  شوضن  پضكبضت:  نوێ  پضكهبارودۆخضكی  ره   وه توانن  چوار  پضكبضنن.  ههشوضنضكی  ندی 
ئهوضده  تيئۆرييهچضت  تايبهزۆربه  و  چاوه ندييهتمهی  بكاته  ردوونگه دضريی  كانی  ئوه روون  و  ه. 

  . وه ندی كاتی"يش  روون بكاتهههتوانضت "ره ت ده نانهته تيئۆرييه

وا بضت    كهبص ئاكامه ، ده وه ست بدۆزنهكده كی يهمرۆڤ بتوانن تيئۆرييه  بگات كه  و كاتهر ئهگهئه   
كه هه  كه  نهموو  تضبگات  لضی  تهس  ئهك  زانای  بواره نيا ژومارضك  ئهو  هه.  زانوكات  ايان،  موو 

  بۆچی ئضمه   كه  وه ينهبكه  وه توانين بير لهده   وه ׽كی ئاساييش پضكهسۆفان، سرووشتناسان و خهفيله
وكات ، ئهوه بدۆزينه  و پرسياره وپمی ئه  بمانتوانيبايه  ر ئضمهگه. ئهيهبوونمان هه هه  ردوونگه  و
  يشتين! گهو پلانی خوداش تضده  رنامهبه له

  

  

  تهواو


