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 :  پێش گوته
 

 ڵ ڕابردوودا هه  ڵ هيچ کاتيکيتر له گه له  ژين که ك دا ده يه ده سه  له    
وا   وه که موو لايه هه  ی مرۆڤ له چێت دنيا و ژينگه . وێ دهێترنگێن ناسه

رۆژ به زيادبوونی ترسی  مه  وه که لايه  قێ. له بته  بێريک خه  کهبێت ڵمسا هه
ن  لايه  ، کاول کردنی ژينگه له رده م هه دانيشتوانی ئهی  ژمارهڕۆژی  

  وه کيتريشه لايه  له کردوين ورۆشی  په کان وه ته ينی نه ڕی مابه و شه  مرۆڤ
  کان هێنده و دۆزراوهداهێنان   يه ده م سه ك ئه وهتی دا  مێژووی مرۆڤايه  له
ی  وه ر مانگ و دۆزينه سه زين له نا دابه په  . لهنبوو رفروان نه هێز و به به

، کاندا موو بواره هه  شاندا و داهێنان له کاکه  تاوی له سيستمی هه دانميليار
  . بوه وتوويی نه پێشکهڕۆ م ك ئه وهتی فيزيک هيچکات زانس

 
ی   خێرايی تيشك نيزيکه  زانين که ده  وه شهوپێ مه له   ده ند سه چه  له   

و   چرکه 3/1و  1ی  . تيشكی مانگ ماوه دايه چرکه  کيلۆمتر له 300000
شێ کێ ك ده خوله 8،   مليۆن کيلۆمتره 150  ودای تا ئێمه مه  تيشکی رۆژ که

بۆشاييدا   ر له يزه راديۆيی و تيشکی له پۆلی شهتيشکی وی بگات.  زه  به  تا 
 تۆم و ڕاکێت و ئه زايی و شتی فه �م که بهن.  گه خێرايی تيشك ده  واو به ته
  وه داخه به ن که هبگ  جادووييه  يهخێراي و به ناتواننتر  شن فۆڕمێکی ر چه هه
.  وه خاته دوور ده کانمان زۆر دووره  پلانێتهر بۆ  فه سه  فانتازی  له ش وه ئه

   !تخێرايی تيشك بگا  هيچ شتێك ناتوانی به
 

چ لامپ بێ يا   نده و ناوه ين، جا ئه که ير ده ندێکی تيشک سه کاتێك ناوه   
و  ئه  بێ وای دانێين که کان، ده ستێره ياخود تيشکی ئه (لايهت)  چراقووه
ك  ر وه . ههدێن  و ئێمه ره گۆڕ به نه  انت واتهکی کۆنست خێراييه  به  تيشکانه

  کيلۆمتر له 340يه ( کی کۆنستانتی هه وادا خێراييه هه  له  نگيش که ده
کی  شتييه خێرايی که  به  ر ئێمه گه ئه  يره زۆر سه  وه �م ئه به.  دا) چرکه

ڕبوونی تيشك  ودای تێپه مه  ی تێشك و چ دژ به ئاڕاسته  زايی چ له فه
کی  هيچ گۆڕانکارييه  وه ی ئێمه ڕوانگه  ، خێرايی تيشک له وه وڵێنينهبجو

ر بارودۆخێکدا  هه  زمانێکی ساکارتر خێرايی تيشك له  ت! به ردا نايه سه به
 .  وه مێنێته گۆڕ ده نه
 

دنيای فيزيکدا جێ خۆی   گۆڕ له و نه  کی تاقانه يه که ك يه تيشك وه   
ی  گيرێت. نزيکه رده ڵکی لێ وه که کان انهپێوی  بۆ زۆربه  و  وه کردۆته
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  " خۆێدا بهيی ڕێژه"تيئۆری   "  لهنشتاين ئه"ئاڵبرت ر  وبه مه ك له يه ده سه
.  دواوهی خێرايی تيشك  يگۆڕ ندديی و نه تمه ت به تايبه باره سهلی   سه تێروته

 را "ئاڵبرت قه  س به هيچ که مڕۆ تا ئه  وه ی ڕابردووه ده ند سه چه  له
  له  و دنيايه کردنی ئه هوێن  ت به باره سه و گۆڕ ئاڵ  يتوانيوە " نهنشتاين ئه

 پێك بێنێ! مێشکی مرۆڤدا 
ی  وه ره ی سه ده ڕه  وتی سروشت له ڵس و که زانين هه ك ده ر وه هه   

دنيای   ت له نانه . ته مرۆڤه ی کراوی ئێمه ڕوان نه ی چاوه شێوه  خێرايی به
ڵ بيری  گه کرێ و له دی ده به  هييڕوان و چاوه کانيش دا ئه بچکۆله  رديله گه

ترين و  وره دنيای خێراترين، گه  ی مرۆڤدا ناگونجێ! له ئێمه
  که  يهههی سروشتی ێکوت ڵسوکه ياسا و هه هشن کاندا چه ترينه چکووله

�م  ! به بێت با تهنا دا ييشتوويی مێشکی ئێمه ی تێگه ڵ ڕاده گه چێ له وێده
  بۆ مێشکی ئێمه  ی و نهێنييانه ی ئه بيرکاری زۆربه زانستی هۆی به

 .  وه دۆزرێته �ميان بۆ ده و وه  وه کرێنه ، شی ده نفاف ناشه
ند  يوه په  تی" له يی تايبه زمانێکی ساکار "تيئۆری ڕێژه  گشتی و به  به   
و بۆشايی، کات   دا که و نيشانی ده  ی خێراييدايه رزترين پله ڵ به گه له
.  وه ته ستراوه به  وه کانه دێره ی چاوه ڕوانگه   يی، به ی ڕێژه شێوه  يی به وره گه

يی و  وره ری گه و کارلێکه ند يوه ر په سه يی گشتيی" باس له "تيئۆری ڕێژه
نا  په  کات. له ی ماکرۆسکۆپدا ده وره دنيای گه  ت له تايبه بۆشايی و کات به

و شی کردنی   وه بۆ لێکدانه  رپرسه کان به يی، تيئۆری کوانته تيئۆری ڕێژه
 دنيای ميکرۆسکۆپ.  کان واته لهۆبچک  دنيای ورديله

ك خۆی  ر بارودۆخێکدا وه هه خێرايی تيشك له  که  و ڕاستييه ئه   
تی" دا  يی تايبه "تيئۆری ڕێژه  له  که  يه نديی خۆی هه تمه ، تايبه وه مێنێته ده

ن خێرايی  لايه  له  که  يه سانه ره و که ك له يه "کاتژمێر".  وه ته ڕوون کراوه
ردا دێت.  سه گۆڕانکاری به  وه کانه دێره ی چاوه ڕوانگه  له  وه وه تيشکه

دی خێرايی  سه له 99،9خێرايی   زايی به کی فه شتييه ر که گه ئه  بۆنموونه
ی لای ئێمه  و کاتژمێره و به  وه ی ئێمه ڕوانگه  ڕ بێت، له تێپه  وه ئێمه  تيشك له
کاتژمێری ناو   به  و کاته ر ئه هه  وێ،  که کاتی ده  چرکه 22  پێوين، پێی ده

  که شتييه هۆی خێرايی که به  کێشێ. واته ده  چرکه 1نيا  ته  که شتييه که
 کار  کاتژمێری لای ئێمه  له زياترجار  22  که شتييه کاتژمێری ناو که

 کات. ده
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 کی کورت : بيۆگرافييه
 
ی زايينی 1879ساڵی   ی دنيای فيزيك له ته و بڵيمه " ئهنشتاين ئه"ئاڵبرت    
  وه باشووری ئاڵمانه  وتۆته که  شاری "ئۆلم" که دا له که کی جووله يه ماڵه بنه  له
دا  بۆ  ساڵه 15نی  مه ته  و له  بووه  وره شاری موونيخ گه  دايك بوو. له  له

کرد و  ندێکی ئاسايی کاری ده ارمهك ک وه 1902. ساڵی  کۆچی کرد سويس
هۆی  "تيئۆری  ساڵ دواتر به 3  دی که ده ڕانه یس تێ وکات هيچ که تا ئه
ك  وه 1905. ساڵی بناسرێتدنيادا   له  يه و ڕاده تا ئه  وه يه که يی" يه ڕێژه

و  . له وه مێنێته دنيای فيزيکی مودێڕندا ده  له ميشه  کی گرينگ بۆ هه مێژوويه
" و تيی  تايبه يی ی "تيئۆری  ڕێژه وه ب�وکردنه  به نشتاين ئهدا  ساڵه

 وتووی پێشکهتۆم و فيزيکی  ی ئه ردی بناغه کانی تری خۆی به بۆچوونه
 1914تێکی ناسراوی دنيا. ساڵی  بڵيمه  گورجی بووه  زۆر بهزراند.  دامه
  ك لهنيستيتۆی "کايزێر ويلهێلم"ی فيزي ر و موديری ئه به ڕێوه به   به بوو

 1920ساڵی   و له  وه ره " دا دهيی گشتيی ڕێژه"تيئۆری  1915برلين. ساڵی 
ک  ڵ زۆر يه گه هاوڕێ له نشتاين ئه 1933ساڵی رگرت.  �تی نۆبێلی وه خه
تا   که کران ئاڵمانجێ هێشتنی  به   جبوور به مه ترراني زانايان و نووسه  له
  نده و ناوه ئهدنيادا بوو.   کانی زانست له گرنگه  نده ناوه  ره هه  ك له و کات يه ئه
ك و�تی جێی ژين  نشتاين وه ئه  که  مريکا و�تی ئه  بوو به  ولاوه به هو له
  تۆمی له کارهێنانی بۆمبای ئه ڕی جيهانی و به شه  نگه ڵيبژاردبوو. ره هه

  که ژاپۆن  دژ به ی "مانهاتن" ژێر ناوی پڕۆژه له  مريکاوه تی ئه وڵه ن ده لايه
کی زۆری دانيشتوانی دوو شاری  يه ناو چوونی ژماره  لههۆی   بووه

مريکا،  قازانجی ئه  به  که ڕه شه ی وه ك لابوونه يهی ژاپون و  وره گه
نشتاين  ئه�م  به ؛نشتاين تی ئه سايه ر که سه  ی خستبێته وره رێکی گه سێبه

ی، بۆ  که وته سکه هکارهێنانی د به  کرد و له نه ی هي پرۆژهو  ئههاوکاری 
 کی زۆر کرد. رانييه ترس و نيگه  ستی به کاريكی ئاوا سامناک، هه

يی دا  ساڵه 76نی  مه ته  له ی زايينی 1955 ساڵیی ئاوريلی 18  له نشتاين ئه
 کۆچی دوايی کرد.  مريکا) ی پرينسێتۆن(ئه خۆشخانه نه  له
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 تۆمی ی ئه ووزه
 

کانی جيهان  ناوبانگه به  فۆرمۆله و ساکارترين گرنگترين  ره هه  ك له يه   
E = mcP  له  بريتييه

2
P ترين  چکووله  کرێ له ده  که لمێنێ سه دهپێمان   و

 ! پێك بێتی لێ  وزهوترين  وره ی سروشت گه ماکه
واتای قورسايی و کێش و   ) بهm، (  ووزهواتای  ) بهEدا، ( م فورمووله  له
)cمانای خێرايی تيشکه  ) به . 
 

ندرا و ێناس  وه نشتاين"ه ن "ئاڵبرت ئه لايه  له 1905ساڵی   له    و فۆرمۆله ئه   
تۆم،  تبوونی ناوکی ئه لهتۆمی،  ی ئه ووزه  بۆ حاڵی بوون له  که يه بناغه
موو شتێکی  ك هه وه  تۆمی. دياره بۆمبای ئه تدا هايه نه  له و وتا ی هه ووزه
رێنی  رێنی يا ئه ی نه کرێ به شێوه کان ده هو دۆزينه  له  م جيهانه ی ئه ديکه

م اك گر نيا يه تهو ئاڵوگۆڕی  کارهێنان  به   وه که لايه  ! لهێتگيربر ڵک وه که
کوژرانی  هۆی   بووه 1945ساڵی   تۆمی له بۆمبای ئه ی شێوه  به  يه ماکهو  له

کيلۆگرم  1  له  وه کيتريشه لايه  له و هيرۆشيمای ژاپۆن  س له زار که هه 200
مان  بۆ پێکهێنانی هه  ك پێك بێت که يه ووزهتوانرێت  ) ده235Uی (ئۆران

رگرتن  رێنی وه ڵكی ئه که  واتهبێ!  وت ده تۆن نه 2000  پێويستيمان به  وزهو
  وه کيتره لايه  رگرتنيشی له رێنی وه ڵکی نه ك و که لايه  له  کنيکه و ته له
ڕ و مرۆڤ کوژی  وری ياخود بۆ شه خته و به ره توانێ ژيانی مرۆڤ به ده

 !تت بکا هيدايه
 

مامۆستای  :کار دێنن به  'وزه'ی  س وشه مووکه هه  باوه دا مڕۆکه له   
،  کردووه خۆی بۆ فێرکردنی قوتابيان ئاماده  وه کی زۆره يه وزه  به  قوتابخانه

   ر سه لهتوانان  ، سياسه رقاڵ کردووه سه  وه ی فيزيکييه زهو  زانايان خۆيان به
ت بۆ زۆر  نانه �م ته دوێن! به و ... ده "تۆم ئه"و  "با"و  "ڕۆژ"ی  وزه
  وزهڕاشکاوی بزانن   بدوێن و به  زهوی  وشهر  سه له  سيان هاسان نييه که

  کاری کۆکراو  ر بڵێين "وزه" گه ئه  وه بينه نزيك ده  وزهمانای   هل؟  چييه
 ڵێنين ين، شتێك هه بخه  جووڵه  وێ شتێك وه ر بمانه گه . ئه ياخود توانايی کاره

تيشك پێك  ، وه ينه خود ساردی کهين يا رم بکه ، شتێك گه وه ينه کهبرز يا به
ی  وزهبێ   . به  يه هه  زهو  پێويستيمان به  تر، و زۆر کاری بێنين

ڕێ  هيچ ئوتوموبێلێك وه  زهو، بێ  نييه گونجاوهيچ ژيانێك  ،نی مه خوارده
هيچ !  وه مێنێته سارد ده مان که ی ژووره کووره  وزهبێ   و به توێ ناکه
وت،  ك نه کانی وه سروشتييه  زهو  ت. مرۆڤ له پێك نايه  خۆوه  ک له يه وزه
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  . لهتگرێ رده ڵک وه رما و ڕۆشنايی و ... که بۆ گه ئۆران، گاز و زوخاڵ
 ك :  ن وه ی جۆراوجۆر هه شێوه  به  وزهدا  ی ئێمه ژينگه
 ند،  ربه هۆی به به  کۆکراوه ئاوی

 حاڵی ڕۆيشتن،   ئوتوموبيلی له
 ،  تريشقه وره هه
 تيشکی رۆژ ڕووناکايی پێك دێت،   ی وزهوهۆی  به
 ی کيميايی پێك دێت و  وزه ها روه هه رما و ڕۆشنايی و وت گه هۆی نه به
 ێترگير تۆمی لێ وه ی ئه وزهکرێ  ده  که  تۆمی تێدايه دا ناوکی ئهئۆران  له

 .و..
ی ميتر يا سانتيميتر و بۆ  پێوانه  ك چۆن بۆ پێوانی درێژايی له ر وه هه   

ش  زه"ون، پێوانی "يگر رده ڵک وه و کاتژمێر که  چرکه  پێوانی کات له
  کان "کيلۆ وات له رهناو  پێوانه  ره هه  ك له . يه يه خۆی هه ت به ی تايبه پێوانه

"کيلۆ   به ێكخێزانناو ماڵی ی پێويست بۆ با کاره  بۆ وێنه .  دايهکاتژمێر"
کان هێزی  باييه کاره  سه ره که  رکام له ههپێون.  کاتژمێر"دا ده  وات له

کاتژمێردا   له يان زهو   ندازه ئه ڵێت چه پێمان ده  که  دياری کراوه انتوانايي
 .  پێويسته

ی مرۆڤ ی پيويستي زهو  ن که شن کانی هه سروشتدا سێ چه  گشتی له  به   
ی  جێی ماو ی به ن. فوسيل ماکه"کان فوسيله  زهو"کانی  م که يهن.  که دابين ده

وی دا  ژێر زه زاران ساڵ له درێژايی هه  به  وارن که ڵ و لێره ئاژه
  "هێزه کانی م دووهه. زوخاڵوت و گاز و  ك نه . وه وه ته ماونه

و و ...   تريشقه وره ۆژ"، "هێزی با" و ههڕ"تيشکی ك  وه کان" سروشتييه
ی  هو هێزان و پلۆتۆنيۆم و ئه رانوئك  کان وه "ی ناوکی ماکه وزهو" م سێهه

 ن.  تۆمدا هه ناو ناوکی ئه له
  بهبيانگۆڕين   بۆ وێنهدا بێنين  و کانييانه ر ئه سه کاتێك ئاڵ و گۆڕ به   

  لهنگ  زوو يا دره  يانه هه  پێی هێزێکی که  ، به رمايی يا تێشك ی گه ووزه
بۆ دروستکردنی   و کانييانه له ! وه لێ نامێنێته کيان يه ووزهچن و هێج  ناوده

 گرن.  رده ڵك وه نگ و ... که رمان و پێکهێنانی پلاستيك و ڕه وا و ده ده
ست  بی ده  ك "ڕۆژ و با و هێزی ئاو و ... به کان وه سروشتيه  کانييه

هۆی توونا کردنی   ابنهو ن  وه ژێننه ردانی مرۆڤ خۆيان خۆيان ده تێوه
ڵك  ی که ڕادهڕؤژی  ی رۆژبه وه بوونه وره هۆی گه به  وه داخه �م به . به ژينگه

  و کانييانه ندێ له هه  ش که و ڕاستييه و زانينی ئه  وزه  رگرتنی مرۆڤ له لێوه
ی  وه وڵی دۆزينه نين و ڕۆژێك کۆتاييان پێ دێت، مرۆڤ هه  ميشه بۆ هه

مڕۆی خۆی پێ دابين  کانی مودێڕنی ئه ت تا پێداويستييهدا کانيی نوێی  ده
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 )Pu(ۆم"يو "پلۆتۆن )U("ئوران" ك وه كری ناو ی سووتێنه بکات! ماکه
نگاندن و  ڵسه هه . بۆ وه نه که بۆ مرۆڤ ده  زنی وزه کی مه دنيايهرگای  ده

ك  هکيلۆي  له :  وه ك دێنمه يه نموونه  و کانييانه ين ئه زنی مابه جياوازی مه
ك  کيلۆيه  له �م به ت،گيرێ رده وه رمايی ی گه وزهکيلۆوات  8 نيا ته زوخاڵ

دەست رمايی  ی گه وزه مليۆن کيلۆوات235U "23ی ئورانی " ماکه
 .دەکهوێت

ك:  ڵگادا وه کۆمه  ی لهيس کارهێنانی که بۆ به  وه که لايه  گشتی له  به  وزه   
  شۆڤاژ، و... و له و  رهکوو بيل،ترومبايی،  کانی کاره سه ره که

،  خانه ك: فڕۆکه وه یت وڵه کانی ده کان و پێداويستييه کارخانه  وه کيتريشه لايه
و دابين کردنی ڕۆشنايی ناو  کان ی هاتوچۆ گشتييه سه ره کهر،  فه نهن مه شه

 .تگيررێ رده ڵکی لێ وه کان و ... که پارکه ههروەها ودا و شه  کان له شاره
 

ری ناوك  ی سووتێنه ماکه  له ڵک بواری کيميايی که  ی مرۆڤ له و هۆيه به   
وی  ر زه تری سه کانی ره سووتێنه  ماکه  که وی و گومانی ئه ترناگرێ وه
 درێين هانده  وه کی باشتره يه وره  به ،کهڵکيان دەبێتساڵيتر  100نيا تا  ته
ی پێويستی  هووز  دابينکردنی  لهپێناو ،ی ناوك ی هێزگۆڕان  بهتوانين ب

و  یتي تايبه ندی ناوه  بێ له ده  و ئاڵوگۆڕه ئه  دياره   .ين وڵ بده هه  داداهاتوو
  شمان نابێ له وه �م ئه پێك بێت. به دا و بواره دێری زانايانی ئه ژێر چاوه له

  بۆ ژينگه  وره کی گه ترسييه مه  و ئاڵوگۆڕه شنی ئه چه  که  وه بير بچێته
ك  روه ههو   يهترسي کانيان بۆ مرۆڤ جێی مه پڕشنگه  بۆ وێنهێنێت. ەهپێکد

تۆميشی لێ دروست  کرێ بۆمبای ئه مان پێ کرد ده ش ئاماژه وه ره سه  له
 ێنێت!هب  رده م هه ر ئه سه ژيان له  کۆتايی به ميشه  بۆ ههتوانێ  ده  بکرێت که

 
موکريت" باسی ئێستا زانای يونانی "د  ر له زار ساڵ به هه 2  زياتر له   
  ی پسپۆڕانی زانست توانيويانه وکات زۆربه ر ئه . هه تۆمی کردووه ئه
  يانتوانيوه نه  و زانيارييانه �م ئه وی بپێون، به ين مانگ و زه ودای مابه مه

زۆريان   ره ی هه زۆربه  ڕابکێشن چونکه  مه رده و سه سرنجی مرۆڤی ئه
ساڵی   ... بوون. له ئايين و وڕ  شه و رقاڵی پێکهێنانی ئيمپراتوری سه

تۆم  ئه  ت به باره سه  وه لێکۆڵينه  ستی به مرۆڤ ده  ولاوه ی زايينی به1800
ی وا  ماکه  که  وه جان داڵتۆنی ئينگليزی دۆزييه 1803ساڵی   . له وه کرده

مێنتی  ئيله  به  و ماکانه دواتر ئه  تۆم پێك هاتوون که ك ئه يه  نيا له ته  ن که هه
. )O(و ئوکسيژێن )Au(، زێڕ)Fe(ئاسن  بۆ وێنهيايی ناودێر کران. کيم

ب�و  "یتۆم ئه"" فيزيك زانی دانمارکی مۆدێلێکی نيلس بۆڕ" 1913ساڵی 
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بۆ .  تۆم زۆر نزيکه ی ئه قينه دنيای ڕاسته  مڕۆش له تا ئه  که  وه کرده
يستمی سڵ  گه لهتۆم  ئه یتی فيزيکي حاڵهکرێ  دهتۆم  وێناکردنی دنيای ئه

وريدا  ده  تريش به کانی و پلانێته  ند دايه ناوه  ڕۆژ له  وێدا له که یتاوي هه
  له تر. زۆر چکووله کی هي شێوه  به�م  به تنگێندرێ ڵسه ، هه وه خولێنه ده

.  وه خولێنه وريدا ده ده  لکترۆن به ئه  که  تۆم جێی گرتووه ڕاستدا ناوکی ئه ناوه
کانيش باری  لکترۆنه رێنی(پۆزيتيڤ) و ئه ئه  ريکيیکت له باری ئه  که ناوکه

هۆی هێزی  کان به لکترۆنه . ئه يه تيڤ) يان هه رێنی(نێگه لکتريکی نه ئه
ی  شنه و چه ر به هه  وه ننهێم خۆيان ده ی خولگهر  سه لکتريکی له کێشی ئه

بۆ وێنا  گرێ. کانيان ڕاده هخولگر  سه کان له هێزی کێشی ڕۆژ پلانيته
 :  وه ك دێنمه يه تۆم نموونه يی ئه وره گه کردنی

 : له  دڵۆپێك ئاو پێکهاتووه
 P21

P 10.6 تۆم.   ئه 6000000000000000000000  واته 
 

ناوی "پرۆتۆن" و   به  پێك هاتووه  لهۆبچک ی دوو ورديله  تۆم له ناوکی ئه   
 لکترۆن ئه   جار له 2000کن و  را يه قه ردووکيان به هه  که "نۆترۆن"

و   يه رێنی(پۆزيتيڤ)ی هه ئه  کتريکيی له ترن. پرۆتۆن باری ئه وره گه
  وه ه"نۆيترالی " وشه  له وه  کاته ڕوونی ده  ی که ك مانای ناوه نۆترۆن يش وه

زانين دوو باری  ك ده هور هه.  لکتريکی نييه هيچ بارێکی ئه و  رگيراوه وه
ك  يه  نيا دوو باری جيا له ته و  وه بنه رێنی  لێك دوور ده رێنی ياخود نه ئه

  دێته  و پرسياره ئه دا لێرهکێشرێن.  کتر ڕاده رێنی بۆ لای يه رێنی و نه ئه  واته
  ،ێنی تێدايه ر پرۆتۆنی ئه 6  که )C(ربۆن" "کهتۆمی  ناوکی ئهبۆچی پێش 
  که  يه وه ی ئه که هۆيه؟  وه مێننه داری خۆياندا ده ر مه سه و له  وه ب�و نابنهلێك 

ناوی "هێزی ناوك" و   به  يه خۆی هه ت به تۆم خۆی هێزێکی تايبه ناوکی ئه
موو ناوکی  �م هه يان. به وه بوونه هۆی لێک ب�ونه  بيته ده  و هێزه ئه
  مێنتانه له و ئه ندێك له . هه و نييه پته ربۆن کهتۆمی  ك ناوکی ئه ک وهێتۆم ئه

و تێك  شن تێک چوون و چه ئهو فۆڕمی تريان لێ پێك دێ.  شکێن دهتێك 
  له  مين جار راديۆئاکتيڤ که . بۆ يهی پێ دەگوترێت"ڕاديۆئاکتيڤ"     شکانه

 Henri(کوێرێل" ناوی "هێنری به  به  وه وييه رانسه ن فيزيکزانی فه لايه
Becquerel( باشی و ڕوونی   س به کی زۆر هيچ که يه . ماوه دۆزراوه  وه ه

  کان له مێنته له ئه  ی تاقمێك له وه تيشك دانه  اکتيو واتهراديۆئ  زانی که يده نه
  که ێبين دهنيا  ته  مێنتانه له و ئه دێری ئه چاوه  مرۆڤ له ! دێت و چييه  کوێوه

  به   ڕبوونی ساڵيانی زۆر �م دوای تێپه وه به بێته تاقمێکيان تيشکيان لێ ده
ن : "تيشکی  کتيڤ ههشن راديۆئا سێ چهزانين  ده ،دامڕۆ پێی زانستی ئه
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لکترۆن و  ئه  لهکه ، "تيشکی بێتا"   )He( ناوکی هيليۆم  له  ئاڵڤا" که
کانی ناوکی  ی پرۆتۆنه ژمارهکان پێك دێن.  کوانته  لهکه "تيشکی گاما" 

  بۆ وێنهناسرێن.  مێنت ده له کام ئه  به  که ناوکه   کات که تۆم دياری ده ئه
، پرۆتۆن  دوو )He(تۆمی هيليۆم ئه ،تۆنپرۆك  يه )H(تۆمی هيدرۆژێن ئه
يان پرۆتۆن U( 92(رانوئتۆمی  و ئه پرۆتۆن  ش شه )C(ربۆن تۆمی که ئه
رێنی تێدا بێ بۆ  "پرۆتۆن"ی ئه 6تۆمێك  ر ناوکی ئه گه . ئه يه ناوك  دا هه  له
لکترۆن" ی   "ئه 6بێ ،  تێکی نۆيترالی هه حاڵه  که تۆمه واوی ئه ی ته وه ئه
  لکترۆن"ێك له "ئه  تۆمه و ئه ر ئه گه . ئه وه خولێنه وريدا ده ده  به رێنيش نه
و  له  که ه "تۆم ئه".  وه مێننه لکترۆن" ده "ئه 5"نۆترۆن" و  6، تست بدا ده

 .  ەوە دەناسرێتناوی "ئيۆن"   به  بێ که ده )ی+1( باریدا  ته حاڵه
ی پرۆتۆن و  ژماره ک مێنته له کانی ئه تۆمه ئه  يکه وه ڕای ئه ره سه   
ڵ  گه ان لهييان جياوازي که ی نۆترۆنه پێی ژماره  ، به که ك يه لکترۆنيان وه ئه
  به )H(مێنتی هيدرۆژێن له ترين و سووکترين ئه ساده  بۆ وێنه.  يه هه داك يه

) نۆترۆنی. 2)، و (1)، و (0: ناوکی (تبينرێ دهشن  سێ چه
.   ر نييه و نۆترۆنی هه  يه ۆنی ههك پرۆت نيا يه )ی ئاسايی تهHهيدرۆژێن(

ك  ك پرۆتۆن و يه ناوی "دۆيتريۆم" يه  کيتری هيدرۆژێن به يه شێوه
ت دوو نۆترۆنی  نانه يدا ته که ك پرۆتۆنه نا يه په  . "تريتيۆم" له يه نۆترۆنی هه

مێنتی  له " ، "ئيستۆپ"ی ئهIstopeی هيدرۆژێن به " شنه و سێ چه . ئه يه هه
پرۆتۆنی  92ناوکی ئوران  ،کرد ك باسمان روه ناسرێن. هه ژێن دههيدرۆ

نۆترۆن يان  146يا  143،  142رکام  هه  ن که شن ئوران هه . سێ چه يه هه
ی پرۆتۆن و  ژماره  ری  که نيشانده 238و  235، 234ئورانی   به  که  يه هه

ناوی   مرۆڤ به و )234 - 92=  142( دەناسرێنکانيان،  نۆترۆنه
"234U ،""235U" 238" وU .ناساندوويانن " 
 

کانيان  وره کان و گه وانی قورسه ت ئه تايبه  تۆمی و به ی ناوکی ئه زۆربه   
کان  مێنته له ئيتر ئه  شکانهو تێك  به. شکێن دهو نين و تێك  زۆر پته

تر پێك دێنن.  مێنتێکی له ن و ئه ده ست ده ده نديی پێشووی خۆيان له تمه تايبه
ئاڵفا و گاما ، نگی  پڕشه شکانداکاتی تێک  له )Ra("ۆمرادي"ناوکی 

و  ی ئه زۆربه. ر ده نه ده هخۆيان د نگی گاما و بێتا له پڕشه )Np(ۆمينێپتۆن
ر  مێنتی تر پێك دێنن و هه له وانێش ئه و نين و ئه ش پته پێکهاتووانه  مێنته له ئه
  بۆ وێنهدێت.  و پێك مێنتێکی پته له تا ئه ێب ده ی درێژه  يه و شێوه به

  بێته مێنتی نوێ پێك هێنان ده له و ئه شکانتێک  قۆناغ  دوای سێزده )U(ئوران
  پێشبينی بکات که ێس ناتوان هيچ که. )Pb(هۆی پێکهێنانی قوڕقوشم
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توانی  تۆم ده ! ناوکی ئهشکێت هتێک د یتۆمي نگێ ناوکێکی ئه که
 !تێك بشکێزار ساڵيتر ت هه يانی ياخود ده کيتر يا به يه چرکه

 
ناوکی   له  ژماره  ند چه  که  يه و مانايه بهی ڕاديۆئاکتيڤی  چالاکی ماکه   
ناوی   به  و چالاکييه ی ئه که . يهشکێن تێکدهکدا  يه چرکه  لهی  که تۆميه ئه

ی  و نيشانه  وه ته دۆزيويه  که  يه سه و که هاوکات ناوی ئه  که  "بێکوێرێل" ه
 . ه)يBqشی ( که تييه تايبه

، بشکێتمێنتێك تێک  له ناوکی ئه 403کدا  يه چرکه  ر له گه ئه  بۆنموونه
 .  يه )Bq 403(ی  که چالاکييه

 
لکتريکی پێك  کی ئه يه وزه  هشن چه ،هاتنی ناوكدار سه هۆی ئاڵوگۆڕبه به   

ی  که نگه پڕشه که   وه هماک و  ئه ن  لايه  شێکی له واوی ياخود به ته  به  دێت که
توانن بۆ مرۆڤ زۆر  ده  نگانه شن پڕشه و چه ئهلووشرێت.  ڵده ههدرێ،  لێده

ی "گرای"  پێوانه  به  نگه و پڕشه توانايی ئه  ك کيلۆ له يهترسی بن.  جێی مه
 .   کرێت ده پێوانه ك کيلۆ جووله ری يه بهنرا و به  ) يهGyی ( که نيشانه  که

 1Gy = 1Jule/Kg:   واته
 

  و ی سروشتيی شێوه  توانن به کان ده تۆمه ناوکی ئه  ن کهزاني ده  تا ئێره   
بواری دوو چالاکی  1938. ساڵی ت بن و له خۆيان تێك بشکێن وت ڵکه هه

) و "فريتس شتراس Otto Hahnناوی "ئۆتۆ هان"(  زانستيی ئاڵمانی به
دا کرد.  و بواره كڵکيان له کی به يه وه دۆزينه) Fritz Straßmannن"( مه
کيلۆميتر  2،2خێرايی   به هاويشتنی نۆترۆن  به  زموونيان کرد که ئهوان  ئه
  نگه بن. ڕه ت ده تۆمی ئوران، تاقمێکيان دوو له بۆ ناوکی ئه دا چرکه  له

 �م  بی به زۆر گرنگ نه  بۆ ئێمه  تبوونه و له کنيکی ئه تی ته دا چۆنيه لێره
پێك   تبوونه و له ئه  وه ييهڕووی ئاگا  ست و له ئانقه  کرێ به ده  که وی ئهههر
کان هيچ بارێکی  ی نۆترۆنه و هۆيه بۆ مرۆڤ زۆر گرنگ بوو. به ،بێت

ڵکيان لێ  کان زۆر چاک که تۆمه تکردنی ئه بۆ له  لکتريکييان نييه ئه
ڵك  پرۆتۆن که  له    و تاقيکارييه بۆ ئه بۆ وێنه ر گه . ئهتگيرێ رده وه
  کان به ی پڕۆتۆنه وه کبوونهڵکردن و نزي گرين، کاتی تێههبر وه

 ! وه بنه لێك دوور ده  يانه هه  لکتريکی که هۆی باری ئه  کانی ناوك به پرۆتۆنه
 

گشتی   . بهتگيرێ رده ڵک وه نۆترۆن که  تۆم له تکردنی ئه بۆ له ،وا بوو  که   
 م ، به نشووره مه" يی زنجيره ی وه دژکرده"ناوی   به  که  يه پڕۆسهو  ئه
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" يا پلاتۆنيۆم 235Uتۆمی  " ئه ،پرۆتۆن  به  : کاتێك ئێمه يه يه شێوه
و  ن، ئه هه ترك يهی نا په  و له ی پته شيوه  کان به تۆمه ئه  چونکهنگێوين، ئهب

دروست کدا  دوای يه ی زنجير به شێوه  ک به يه وه قينه ك ته وه  ت بوونه له
يتا  يتا په و په  وه گرێته يتريش دهکان تۆمه موو ئه هه  يه وه تبوونه و له و ئه ن که ده

ن و  که ت ده له  ش ناوکی ديکه و نۆترۆنانه بن و ئه نۆترۆنی نوێ دروست ده
  که  و شێوه له.  وه بێته تر ده وره ر گه هه   تبوونه و له  وه قينه و ته ئه  يه و شێوه به
بای بۆ دروستکردنی بۆم ێب ی ده ر ئيدامه هه بێ سنوور و بێ کونتروڵ  به
 ی وه دژکردهشن " و چه . بۆ پێکهێنانی ئهتگيرێ رده ڵك وه تۆمی که ئه

ر  ی سووتێنه تيی ناوکی ماکه کی تايبه ييه وره گه  پێويست به  يی"يه زنجيره
" 235Uبۆ ئورانی "  . بۆ وێنه " ناودێر کراوه نفووزيی  وره "گه  به  که  يه هه
 .  سانتيميتر 13ستوورايی گۆی   ئه   به و کيلو بێت 23بێ  ده  ييه وره و گه ئه
 

 تگيرێ رده وه ی لێڵك تۆمی که ی ئه پێك هێنانی وزهبۆ   کهکيتر  يه شێوه   
ی "دۆيتريۆم" و  ناوکی  دوو ماکهن  ده وڵ ده هه  . بۆ وێنه ی ناوک"ه ره "به

  له  که  وه هنبتوێن  وه زۆر پێکهکی  هێرما و گه ژێر گوشار "تريتيۆم" له
ی  ردوو ورديله ناوکێکی هيليۆم و نوترۆنێك پێك دێت. هه  وانه له رکام هه

ست دانی  ده تی پێشوويان. له حاڵه  بچووکترن له  وه ييه وره باری گه نوێ له
  به  کجار زۆر که کی يه يه وزههۆی پێك هێنانی   بێته يان ده که ييه وره گه

ت بومبای  نانه و تهکان  ستێره موو ئه . هه ی ناوک" ناودێر کراوه ره "به
 پێك دێنن.   وزه  يه و شێوه ر به ئۆکسيژێنيش هه

 
لکتريکی پێك  ی ئه وزه  که  يه وه رکيان ئه ئه ر ی سووتێنه وزهندی  ناوه   

  بێته ده  رمايه و گه رما پێك دێت و ئه کاندا پێشتر گه ته ی حاڵه زۆربه  بێنن. له
 100ی  وره ڵێکی گه نجه مه  لکتريکی. له ی ئه وزه هۆی پێکهێنانی

  کوڵێنن. ده ياخود گاز ئاو زوخاڵيا  ڕۆنرمای  هۆی گه بهرز دا  ميتربه
ی سانتيگراد و  پله 530ی  ی نزيکه رما گه  به   کوڵيوه   ئاوهو  ڵمی ئه هه

  و گوشاره به  رێنن، که گوزه توربينێك ده  له  وه باره 170ی  گوشاری نزيکه
هۆی   به ش و توربينه ئه  . هسوڕاندنی توربينێك هۆی  بێته ده  وه يه زوره

ی  نزيکه  ولکتريکی  ی ئه هۆی پێکهێنانی وزه  بێته ده  باوه گنڕاتۆڕێکی کاره
ی پێ  وره بای شارێکی گه کری کاره و ده  يه ی هه مێگابايت وزه 1000

ك  يه رخه ڵ دينامی دووچه گه توانين له ی ده که شنی کاره دابين بکرێت. چه
، سارد  داوه  که توربينه  ی خۆی به وزه  که ڵمه نگێنين. کاتێك هه ڵسه هه
.  وه گيرێته رده ڵکی لی وه ميسان که ئاو و هه  به  وه کرێته و ده  وه کرێته ده
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مێگا واتی  1300ی  ندێکی وزه ست چوو بۆ ناوه ده  ی ئاوی لهەنداز ئه
ئاوی   بوون به پێويستهۆی   به  دا که چرکه  له  ك کوبيك ميترههی ي نزيکه

ند دروست  نا ئاوی چۆم ياخود ئاوبه په  له  ندانه شن ناوه و چه زۆر، ئه
 ن.  که ده

 
 

ر بۆ  ی سووتێنه ندی وزه ی ناوه وانه پێچه  تۆمی به ی ئه ندی وزه ناوه  له   
 هۆی بهڵکوو  رناگرن، به ڵك وه ر که ی سووتێنه وزه  ڵم له پێك هێنانی هه

  ڵ له نجههجێی م  وێدا به له .ڵم پێك دێنن هه تۆم کی ئهشکاندنی ناو
ی  ندازه بۆ کۆنترۆڵکردنی ئهگرن.  رده ڵك وه که تۆمی ی ئهرێئاکتۆری ناوك

 دارو سنوور �م کونتڕۆلکراو به يی زنجيره ی وه دژکردهی  شێوه  له  که وزه
 گرن.  رده ڵك وه که
تۆمی بۆ پێك هێنانی  ی ئه ندی ووزه ناوه  رگرتن له ڵك وه گشتی که به   

  وه کيتريشه لايه و له  زۆر پێويسته  وه که لايه ڵگا له ی پێوست بۆ کۆمه ووزه
 .ربگيرێت رينيشی لێ وه ڵکی نه توانرێت که ده ،کردێل ك باسمان روه هه

ی  وجێگايه کانيتر تا ئه سووتاندن و پرێسکردن و شێوه  زبلی پێکهاتوو به
  و دوورڕاگرتنی له  بۆ سالم راگرتنی ژينگه  و. دياره کرێنه هم د کری، که ده

کی گهلێ، مێتۆد تۆمييانه ئه  نده شن ناوه و چه کانی ئه ره ترسيهێنه مه  پڕشنگه
دا   و ياسايانه ی ئه چواچێوه  بی له ده  که  يه خۆی هه  ت به و ياسای تايبه دڵنيا

  ڵگا دژ به رانی کۆمهشدا به  س له ش زۆر که وه ڕای ئه ره . سهتبچێ ڕێوه به
 ن.  ندانه و ناوه رگرتن له ڵك وه که


