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ش گوته  : پ
  

له    ژيان  کهاتنی  له  پ خۆی  رسام  په  ئونيو کی رجۆيهخۆيدا 
نهسه بهره رسووڕه بارودۆخی گه   بوونینههۆی  .  و  گونجاو  رمای 
رسامدا، ژيان زۆر چه  بار  لهلهنا کدێ  توونئونيو ر  سه.  پ رمای ژ

" رسام  ئونيو گراد" پله  ٢٧٣,٢-سيفری  سانتی  رمای گه  ، ی 
و  ه د بهڕاده له بهزيانباره   نگهپڕشهر  کاکه رده کانی  ناو  شان،  وامی 
نانی هه ، بهنه نيا بارودۆخ بۆ ژيان خۆش ناکتهنه که شن  ر چهکوو پ

ر   ك کو   ،يهش ژيان بوونی هه وانهڕای ئهره م سه. بهوه نههکده ژيان
رسام، لهبه  م لهلای که  کی بچووکی ئونيو و   تاويیمی ههسيسته  ش

  وی.  ر زه سهله

بهه    ك  ئهرچۆن زانياريی  مه،  ئ رسام  سهله  وڕۆی  ئونيو ر 
مانده    کانی، لههرزبهزم و نه بارودۆخهموو رڕای ههژيان سه: "پ

تاقانهکاکه ياسانه  ،يهشاندا  بهك  ژيان  ته  ".  لهگشتی  گايهنيا  ج   و 
رسام  رمای کاولکه رما و گه سه  دوور لهبه  که  بده   گونجاو ری ئونيو
پڕشه ژيان  زيانباره   نگهو  کهاتنی  پ بۆ   . ب وههکهکانی    کی وايهش 

ويستهتايبه گشتی    ! بهب  زۆر سارد  نه  رم وزۆر گه  ناب نه  که  ت پ
کهاتنی ژيان لهگر  نهو حاشاههکی  ره دوو هۆی سه رسام  بۆ پ   دا ئونيو

ويست ك  کارهاتوو بۆ ژيان وه به  گرنگ و  کیندام ئهبوونی  :  مکهيه  : نپ
تهده   که  "پرۆتئين" که   ب کهاتنی  وبوونهۆی ت  کانیه مولوکوول  و پ

ژيان.   ۆزی  ياخود  :  مدووههئا ئاکتيڤ  بهچالاكژيانی  و که  ،  ش 
لهوه تهستراوه به  وه تييهيبهات  وایهه  لهگه  .  زياتر  ی  پله  ١٠٠  رمای 

و ده سانتيگراد دا مولوکووله ك ب ی مولوکوولو    وه بنهکانی پرۆتئين ل
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ن.   ك د دا    ی سانتيگرادپله  ١٠٠٠ی  وه ره رمای سهگه  لهبچووکتر پ
ملکووله ئه ده بچکوولانه  و  و  ب ك  ل ده   وه بنهش  لهئه  وه بنهو    تۆم. 
رايی چالاکي  وایهه  ر سيفريشدا خ ك يهڕاده   بيۆلۆژيکی ژيان به  یژ
تهکهژيانی چالاك ده   که  وه هتب بر ده سه   تدانهايه  له  وه وترسييهمه  و
  .  چناو ده له

لهگه    ژيان  کهاتنی  پ بۆ  گونجاو  ی  پله  ٤٥و    ٢٥ين  مابه  رمای 
کی چالاکی پهگشتی هه  به.  سانتيگراد دايه ر سهندوو لهسهره موو ژيان

ههئه لهگه  رده م  لهرمای  ئهمابه  شيان  ژماره ين  دوو   له.  دايه  يهو 
رسام کانی رمه گه  ا کۆرپهنپه  نيا لهدا تهد  ر سارده بهڕاده   له  کیئونيو

ره ك ئهوه   شانناو کاکه  ر  مسووگه رمای گۆنجاو بۆ ژيان  گه  کان،ست
يهده   . لهب گونجاوانهك  گا  ج زه   و  تی  بهوييهپلان زه .   له  شويم 
ک زه بووه وڕۆيی نهی ئهانهندييتمهو تايبهئه  وه هوه هه    ٦،٤وی  . کات

ك هات،   ستا پ ئ ش  گای گونجاو بۆ ژيان  نيا  ته  نهمليارد ساڵ پ ج
بهبوونه زيانباري،  زۆر  کی  بارودۆخ   م به  .بووهه  شیکوو 

  ژيانی ساکار.  ك مليارد ساڵ دواتر پڕ بوو لهيهش وانهڕای ئهره سه

توو  ر  گهئه    گايه  وی لهر زه سهله  جگهب رکيتری ئهج  امهسم ئونيو
، بهژيان بوونی هه کی هاوچهئيحتمالی زۆر، ده   ب شن ب بارودۆخ

تی زه وه  ره نا ئهپه  وی لهك پلان رسامهکانيتری ئهست .  تبههی  م ئونيو
له گای  و  ج کهاتن  پ بۆ  لهگهشهسهندنبار  ژيان  و  سهی  ت  پلان ر 

پهمانگه  ئهکانی  ره نا  بهست زۆر  رسام  ئونيو دژواری    کانيتری 
. ئهده  تانهو چهگونج ره ئه زۆر نيزيك له ناب نه شن پلان کان بن  ست

نه لهمه   و  دوور  زۆر  لهوداشيان   . ب مه وه وان  گرنگتر  داری  ش 
ره وری ئهده   به  ڕانيانگه  وه   ی زۆر لهبکاندا ده ست ياخود فۆڕمی   ش

ب  بازنه تهگه.  نزيك  پلان تهڕانی  وه   بهنيا  کان  بازنهش   توانده   ی 
کهاتنی  گونجاو بۆ  ی  وزه  ره ئهن  لايه   يان لهخۆ  رسهژيان لهپ   وه هکست
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بک گرنگايهاتگارانتی  گه .  ژيان   تی  کهاتنی  پ بۆ  گونجاو  رمای 
وان هه  له  تاوی کهمی هه هبۆ سيست  روونه کی  يهگهبه ت  ن شت پلان
تی نيزيك به.  ر بووه مسووگه وان ژيان  ك لهر يهسهنيا لهته   دوو پلان
نووس" بهزه  ك نيزيك و دوورتر بوونيان  وی "مارس" و "و هۆی بڕ
يه  هۆی  بۆته  که  وه رۆژه   له بوونی  گهسارد  و  رمتربوونی کيان 
بهئه لهنگاسههه  ويتريان  زه گه ندن  لهڵ  ژيان  ك  سهوی،  پ ريان 
  .  هاتووه نه

ئهده   م به    که وه ب  بزانين  گهته  ش  تهنيا  ناب گونجاو  هۆی   رمای 
کهاتنی ژيان. پڕشنگی ره ئه  ی رده بهڕاده له  یوزه   پ ر هه  کان کهست

لهچه ك  ژيان ده شن  ده بهناو  بهن،  وه   ب  زگاریك  يهش ن.    پار بکر
پڕشهئهزانايان   چالاکيبه  که  نگانهو  ری  يفيزيک  یهۆی  ئاتموسف ی 

ره ئه ن،    کانست ك د نهپ ره ر ئهسهله  بۆ و رۆژ،   ی خۆمان، واتهست
کهاتووه . " نر داناوسه" يان لهبای رۆژناوی "    باری   له  بای رۆژ" پ

ن)، باریئه  "پۆزيتيڤ" يا نی پرۆتۆن(ناوکی هيدرۆژ "پۆزيتيڤ"    ر
فا(ناوکی هيليۆم) و باری  ئه  يا نی ئا نی ئهنه"نگاتيڤ" يا  ر لکترۆن ر

نيزيکه  به  که  رايی  بهرده دا بهچرکه  کيلۆميتر له  ٤٠٠ی  خ و  ره وام 
لهزه  دان.    وی  چهئهر پڕشو  لهنانهته  نگانههشن  دوورترين    ت 

رسام و ئهناوچه ره کانی ئونيو وی  ترسی بۆ زه ر مه هه  وه کانيتريشهست
نن. به ك د ره وی ئهقينهته  هۆیبهت  تايبهپ رسام، لهست ت  کانی ئونيو

کوتی   ويانو  ب و  که  له  پڕژ  سووپه  به  ئاسماندا  نۆوا  ناوی  ر 
"Supernovae  "کی يهوزه   کانيان بهبچکوولهرديلهگه  و  نشووره مه
رسام  ده بهڕاده له ئونيو ناو  بۆ  زۆر  نرده ده ر   یهنگره   ،فرت
  .  کجار زۆره يهوی زه  بۆ  دروستکردنيانترسيمه 

زگاريی لهوی چهم زه به    کی پار  رگری له به  که  يهوريدا ههده   تر
ره ی ئهرماوه و به  کوتانه  ت و و لهژووری ئه  هاتنه کانی ئاسمان  ست
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ئهده  چهکات.  مه  تره و  زی  ماگنهه زه يدانی   که   ويهتيزمی 
ی ده بچکوولهرديلهگه    رچن.   کان ناتوانن ل
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ك نهسه، ژيان له وهتهيهخولانهوی ر زهگهئه  هات دهری پ
  

زی  بهوی  زه     زگاری له   ی خۆیتيزمماگنه هۆی ه کات.  خۆی ده   پار
ژه ، زۆر له کهتيزموی مانگه زه   ويکهئه م  ، بهبۆ مرۆڤ روونه  م

نده ه کتيزمييهيدانی ماگنهچلۆن مه کی ه ، کات ن ک د زۆر    ی خۆی پ
شتا هه گه، ئهوه روون بۆتهبۆ مرۆڤ    که  نييه  ك له ر زۆريهرچی ه

زانايان  .  وه تهڵ ماوه تهك مهو بۆ زانايان وه ت بهباره کانی سهپرسياره 
هر ئهسهت فيزيکزانان لهتايبه  و به يدانی مه   که  وه تهساغ بوونه   و خا

ستی زه هۆی تهوی بهتيزمی زه ماگنه  ك دراوی ماگمای ناو پ ێ.  وی پ
ك کی ئاسن کهته له هاتووه ماگما پ زار  هه  ٤  ی زياتر لهرماکه گه  راو

 ی زۆر لهرماکه گه   که  وه وييهن ناوکی زه لايهله  و  ی سانتيگراده پله
    گيرێ. رم راده ، گهرمای ماگما زياتره گه 

ئاگر بهسهك چۆن ئاو لهروه هه    ت ده   ر  ، لهقو راوی ناو  ته  کو
بهزه  گه ويشدا  زۆرهۆی  داغ  هه  ،رمای  زۆر  بلۆقی  و  وام  رده بهم 
زه ره به رووکاری  دانلهوی  و  ساردبوونهڕ دوای  هه وه .  ميسان  يان 
نهگهده  ناو  وه ڕ ستی  بۆ  هاوکات  زه   پ هاوته وی.  لهو  ئهگه ريب  و ڵ 
ك بهراوه ته ز زی کۆريۆليس"    ، ه کهناوی "ه  به   که   يهری ههکارل

 )١٨٤٣-١٧٩٢  G. G. Coriolis(    ویرانسهفيزيکزانی فه  ناوی
زه ئه  که  ه دۆزيوه و  ئهناونراوه وه،  تهی  زه .  ه سووڕانی    هۆیبه  و 
ت.  زه  ك د   وی پ

گه    زی  لهه کهاتوو  پ زه   رمای  زی گهله  وه وييهناوکی  ه ڵ 
که راوی ماگمای  ته  ڕيخستنیو وه   کهڕه حههۆی  بنهده   وه کۆريۆليس پ
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وه   وی بهناو زه  چخوراو  ی مهش کی پ ری  حوه مه ڵ  گهپارالل له  کهدار
زه گه  ماکه .  دايهويي ڕانی  ك  ئه  له  کات کی  و ههس و وتۆدا  گر 

ئهتکههيدايه که  لکتريسيتهری   ، وه هه  ب ده ر  ئهك  ئاسن  و  زانين 
هاتووييه کی بهتوان بۆخۆی مه ، ده يهی ههل وامی ماگنتزميی رده يدان

  . ن ك ب ك وايهوی وه زه پ ين،    ر بهگه. ياخود ئهك دينام وردی بي
ك که . ئهخۆی وزه   دينام ن ك د وی زه   یهنديي تمهو تايبهی خۆی پ

ك وه    گورجی و به  وی بهراوی ماگمای ناو زه ته  وێ کهکهکارده کات
چخوراو   دابوام لهرده بهفۆڕمی پ يدانی ماگنتيزمی ی مهوه بۆ ئه.  ڕ

بهزه  تهرده وی  ن بم ناوکی زه ، ده وه وام  ب پسانهب  ی ،  وزه وه وی 
چ ميليارد وات به ی ده نيزيکه .  خوراو بگهماگمای پ   ين

 

  

نهبه وه  يهو و ۆزی پرۆسهش تهده که وی نيشان دراوهی ناو زهی ئا کهاتنی   ب هۆی پ
  . وی يدانی ماگنتيزمی زهمه

له    مانی  ئا تاقيکاريی  گرووپی  ی    دوو  زايينی  ٢٠٠٠سا ی 
ئه تيئۆرييهراستبوونی  سهو  لهيان  تاقيکارييهلماند.  تهو  کی دا  راو

ی جياوازدا بهچه ك ئاسن، لهوه  که يهماکه  داغی ناتريۆم که   ندين کانا
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هه پۆمپی  نانی  بهگوشاره وه   وا  مهش هه ی  چخوراو  وه داری پ ك  ر 
خستران. زانايان لهوی، وه ماگمای ناو زه    دا بينيان که قيکارييهو تاڕ

راييه له ك دێ. مهتدا کی تايبهخ کی ماگنتيزمی پ   يدان
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 يهراژان(نوسان)ی هه ، ویيدانی ماگنتيزمی زهمه
  

شتريش گوتمان بهر وه هه    کی بهبی مه  ك پ وامی ماگنتيزمی  رده يدان
ستا زۆر جار لهده ی نهره وی، ژيان پهر زه سهله ژووی   ساند. تا ئ م
ك هاتۆتهزه  ش که   ويدا بارودۆخ ری مسههۆی گۆڕانی دوو جه  بۆته  پ
بهزه  مانايهوی.  جهکه  و  تی  ماگن لهمسه:  باکوور  ری  باری 

تی جهره به  وه جوغرافياييه ماگن و به ری باشوور ده مسهو   گۆڕدرێ 
چه جهکهوانهپ ده مسهشی  باشوور  جهری  بۆ  باکوور. مسهچ  ری 

ستا رووی داوه   ر لهزار ساڵ بههه٧٨٠ئاخرين گۆڕان   هۆی به  که  ئ
گه  راژانی  زه گۆڕانکاری و  ناو  ئاسنی  دێ.  رمای  ك  پ ندين  چهوی 

ه   به  وه ن پسپۆرانهلايه  وی لهيدانی ماگنتيزمی زه مهوام  رده به  که  سا
ر چاوه وردی له ريدايهژ وی  ی زه وه رمای ناوه زميی گهرز و نهبه  و  د

ی ئه  به  .کرێده تۆمار   ميسان  داهاتوودا هه   لهچ  وێ ده ،  و زانياريانهپ
ته شبينی ده ها  روه هه  وی.کانی زه ره مسهجههۆی گۆڕانی    بب کرێ  پ

گه  که  ناوه راژانی  زه وه رمای  لهی  ده داهاتوويه  وێ  دووردا  تهکی    ب
ويست به. بهشواش و هه که هۆی گۆڕانکاری  مرۆڤ  نيگرانی  م پ

که له  و هۆيهبه  ناکات  و ئه  کرێ، چونکهوی توونا ده ر زه سهژيان 
کهن ته  ترسييهمه  دێ  ش  پ ک  کات زه مه   يا  ماگنتيزمی  بهيدانی   وی 
ك  ش تهوه وێ. ئهکار بکهواوی لهته ك دێ نيا کات وی ناوکی زه   که  پ

وری  ده به  وه خولانه  ست لهويش ده ين و زه گهماگما نه   رما بهئيتر گه
ت.  بههخۆيدا    گر

نهی سهنوکته    ره رسووڕه وردی    وڕۆش بهتا ئه  زانايان  که   دايهر ل
ی  وه بۆ ئه  ! ڕێگهری خۆيدا ده حوه وری مهده   وی بهنازانن بۆچی زه 
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تهده   ڕانی بهداری گهمهوی  زه  ويستييه  وه وری رۆژدا به کی هيچ پ
تهيدا ده وری خۆده   وی به. زه خۆی نييه  وریڕانی ده گه   به   به  وه خول

ش به  ويکهب ئه ك پ راييه  هيچ شت ك  ر وه هه   ی بگرێ. دياره کهخ
لهده  به  زانين  نهبۆشاييدا  هه هۆی  ك  بوونی  کخشان ل  که  نييهوا هيچ 

به ش  زه وه خولانه  پ بهی  خۆيدا  ده وی  سهبوری  ت.  ڕای  ره گر
زه وانهئه هه ش  بۆ  ناتوانی  تهده   به  ميشهوی  بخول خۆيدا  .  وه وری 

ئهکه هۆيه کۆرپهزه   که  يهوه شی  بهيهوی  پتهته  کی  نييهواوی  لهو   .  
تهماکه  وه که لايه ناوه ی  ئاگرينی  له  وه راوی  ئاوی    وه لايکيتريشه  و 
نهبهکان  ريا و ئوقيانوسهزه  هۆی   بنهده ،  و هاتوچۆيان  وه هۆی جوو

زه  رايی  خ بهگه  له  وی تورمزکردنی    دياره خۆيدا.    وریده   ڕان 
که وی زۆر ر و ناو زه ی سهراوانهو تهری و تورمزکردنی ئهکارل

دا نيزيکه  ش لهوه ڕای ئهره م سهبه   مهکه   له  چرکه   ميلی   كی يهسا
راييه کهکهخ د ی  پ"ساڵ" تدا  هايهنه  له  که  وه کاتهه م  ژتر    ی  در

كوه تهبده  کات لهدايناسۆڕه   .  زه سه  کان  ده ر  رايی  وی  خ ژيان، 
ستا. يه  وی زياتر بوو لهی زه وه خولانه   ٢٣نيا  وکات تهك رۆژی ئهئ

ژ بوو. له ر در ک دێ که  کاتژم ر   ٢٥رۆژ    داهاتوو دا کات کاتژم
ژه    لهوی  ئيتر  زه   یمهرده سهو  و ... تا ئه  ٢٦ب و دواتر  ی ههدر

.  وه راده   خۆيدا   وری ده   بهی  وه خولانه ئهست بهتا  کاتيش  رد  راوه و 
کهده  گيانله  کرێ  لهبههيچ  ك  زه سهر ئهر  شاهيدی  تا  ن  نام و  وی 

!  ستانهراوه    ب

موايه    تی و داهاتووی بارودۆخی ر چۆنيهسه  ی کافی لهندازه ئه  به  پ
ينهوی دواين. با بگهزه  کهاتنی ژيانسه  وه ڕ وی.  ر زه سهله  ر باسی پ

شتر "مهسه  له  باسمان  پ و ر  ماگنتيزمی"  زگاريی  پار کی  يدان
تايبه"گه و  کهاتنی  ره ك دوو هۆی سهت" وه رمای گونجاو  کی بۆ پ

به کرد.  داويستيیژيان  پ زۆر  ديکه  م  ڕانی گه.  نهه  یشگرنگی 
بهزه  تهده   وی  مهوريخۆيدا  ن  نيا  ناه ك  پ ماگنتيزمی  کوو بهيدانی 
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تهده  کهاتنی شه  ب و و رۆژ  هۆی هاتنی شه  . بهيشو و رۆژهۆی پ
وه   کی گۆنجاو بهرمايهکدا، گهدوای يهبه وی ر زه کسان بۆ سهی يهش

يتريشی  کهکی داغ و لايهوی، لايهی زه وه ب خولانه  . بهکرێدابين ده 
ده  سارد  تهزۆر  گۆشهنانهبوو.  گيريی  ج ری  حوه مه )ی  (زاويهت 

کهاتنی ژيان زۆر گرنگه زه  ری  حوه ستانی مهی راوه زاويه. وی بۆ پ
بهزه  بهو    وه خولانه  به  وه تهستراوه وی  مانگ  وريدا.  ده   سووڕانی 
کی بچکوولانه  بوايهی مانگی نهر زوه گه ئه مانگی   تر لهياخود مانگ

ستای بايه کيتر ده وری زه حوه ستانی مه ی راوه ، زاويهئ بوو ی جۆر
وه  ژيان به نگهو ره    ! ی بستاندبايهره کيتر پهيهش

کی به  يهوی مانگی ههزه   ويکهئه    توانين  وت ، ياخود ده کههه  شت
کاره  ين  بهب کی  بووه کههه  سات زه وت  داغی  وی  .  و    تازه لاو 

کهاتوو بهئهی  پ به  وکات  زۆر  لهئيحتمالی  کدرانی  ل ڵ گه هۆی 
نوقمی ناو   يهو کۆرپهئه  شی زۆریبه  که،  شانکيتری کاکه يهکۆرپه

بووه زه  به  وی  تهو  گهله  وه قينههۆی  و  بچووك  بهوره تی  و  ره ی 
زه وه ره ده  فرتاندووی  به  و  ه وی  کات    پاشان  ی  کوتهلهپ و  کانی  ت 
کهاتووه  وه کيان گرتۆتهوی يهوری زه ده   .  و مانگ پ

ته  که    مانگه وابوو،  و  ت  پلان پهکاننيا  ئهی  ره نا  توانن  ده   کانست
که  دروست  وا  کی  که بارودۆخ گا  ن  بۆ خۆشکه  ڕ بن  ر 

داويستييه ئهپ ژيان.  کهاتنی  پ به گه کانی  مرۆڤ  گه ر  و دوای  ڕان 
لهوه دۆزينه ژيان  ده ناوچه  ی  ت،  ب رسامدا  ئونيو چاوکانيتری    ب 

رانهو ئهدوای ئهبه ڕێ که ست تيان به  دا بگ   دياره .  يههه  وه وره ده   پلان
يه  وه ئه کی  دژواره کار زۆر  چونکهکجار  ته  :م کهيه  ،  به پلان  کان 
ره ڵ ئهگهنگاندن لهسههه  هۆی  به  :م دووههو    ، کان زۆر بچووکنست

ئه رووناکی  ره تيشکی  چاوه ست زۆر کان  مرۆڤ  بۆ  ريکردنيان  د
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  له  ئايا  که   وه بۆتهوڕۆ بۆ مرۆڤ روون نه تا ئه  وه داخه  . بهتوونهچه
رسامدا ژيانيتر بوونی هه   يا نا!  يهئونيو
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ی کۆنو  بنکهکان، ئوقيانووسه ژينهو له ج  ژيان  یم
  

داويستيي    له  گرنگی  کانيتریهپ ژيان  کهاتنی  تهسهپ پلان   ، کانر 
ر" و بوونی "ئاو"ه هه  ری زه .  بوونی "ئاتموسف  وکاته وی ئهئاتموسف

کهات که  شتا رووکاری زه   پ ر  سهراوی ئاگرين و داغی له وی تهه
ك  وه   که   وه،مليۆنان ساڵ گازی ل بۆته  به  ئاگرينه  راوه و تهبوو. ئه

زگهروهه  پار لهکی  زه ده   ر  هاوری  نهماکه .  وه وی  که پ ری  ی 
ر لهئه  یئاتموسف زياتر  پتهسه  وکات  جار  لهد  ری  وئاتم   وتر  سف

روانگهچه  له.  بووه   يیوڕۆئه ين:  ده ،  وه ند  ب ری  "  توانين  ئاتموسف
ری ئهوی وه وکاتی زه ئه تی وڕۆيی ك ئاتموسف نووس پلان  ". چووه و

نهماکه     که پ ئهی  ری  ئاتموسف زه ری  کاتی  لهو  کهاتبوو  پ   وی 
ن( ئامۆنياك( H٢هيدرۆژ  ،(NH٣)تان م  ،(CHئوکسيدی  ٤ دی   ،(

ياخود  CO٢(کاربۆن ههH٢CO٣(کاربۆن  سيدئه)  و  ههروه )  می ها 
لهH٢Oئاو( ئهڕاستي   ).  ری  ئاتموسف وه دا  مهوکات  کی  ك  عجوون
ره لهيتانی وابوو.  شه نهيچ    داڕه مهيروسهسه  و ئاتموسف دا    یئوکسيژ ت
کهاتنی ژيانی ساکار نه. بهه بوونه ويستييهته  م بۆ پ   ك بهنيا هيچ پ

ن نه چه  کوو به، بهه بوو ئوکسيژ ن ده   ، وانهپ كمپهله  بووه ئوکسيژ  ر
گار  سهله کهاتنی ژيانی ساکارڕ ن ئه  ینديتمه. تايبهی پ   يهوه ئوکسيژ
ماکه  که  نی  ده هيدرۆژ جيا  ك  ل بهوه کاتهکانيتر  هۆيه.  ته ده   و    ب
كمپهله ش گرتن به  ر سی کيميايی ئه  بۆ پ  ی کهو مولوکوولانهپرۆتس

ت.   ك د   ژيانی ساکاری ل پ
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نه، ماکهنج گهوی  ی زه وه ساردبوونه  ورده   ورده ڵ  گهله    که ری ی پ
ره    ست بۆوه می ئاو خهههردا هات.  سهی گۆڕانکاری بهکهئاتموسف

هه  مه و  زۆر  بهوری  و  کهاتن  پ باران،    زن  بارينی  ساڵ  مليۆنان 
کهاتن.  ئاو داپۆشی و ئوقيانووسه  ويان بهرووکاری زه  هاوکات  کان پ

ردی  کی زۆر بهيهژماره   کرێ کهده   وه گومانی ئه  و چالاکيانهڵ ئهگه له
ی دی  وه رزبوونههۆی به  تهوونهب  وی که ر زه سه  تهوتوونهئاسمانی که
ر.  CO٢(کاربۆنئوکسيدی    )ی ناو ئاتموسف

وه به     کهات  ر زه سهئاو له  يهو ش گرنگترين    ك لهك يهوه   کهوی پ
داويستييه کهاتنی ژيان تهپ تهکانی پ ك ی داگرت. ئاو وه کهواوی پلان

کهاتنی ژيان و  ده  ك بۆ پ ک  ژمار دێ. ئاو بهئه  ی، بهگهشهسهندنستپ
توانه هاتوويی  ل ماکه وه هۆی  لهی مولوکوولی  توانی  خۆيدا، ده کانيتر 

گايهخۆيدا راگرێ. که له  کانيانه مولوکوول بۆ    گونجاوه کی  وابوو ئاو ج
مولوکوولهوه رووبوونه رووبه پهی  ۆزی  ئا نانی  که پ و  نديی  يوه کان 

  ينيان.  مابه

ت" ياخود به    ئاو و گاز   شيان لهی لهزۆربه ردی ئاسمانی که "کۆم
کهاتووه  کهنيا ته، نهپ ری زه  رسهلهرييان کارل کهاتنی ئاتموسف   وی پ

نانی ماکهبه،  بووه  کی  ر زه يی بۆ سهکيميا ۆی بيکوو، بۆ ه وی رۆ
ڕاوه وره گه  ويست بووه   که  يان گ کهاتنی ژيانی ساکار زۆر پ .  بۆ پ
زانايانهلايه  له ده   وه ن  لهگومان  سه  کرێ،  ناوکی  ئهناو  ی  و هۆ

ت"انه دابووه دا ئه"کۆم وه   نيا بهته  که  ندامی مولوکووليی ت ی سارد  ش
به توانيويانهه ستراو و  لهگه  لهان  خۆي  يان  رۆژ ده بهڕاده رمای  ری 

ب بهروه هه.  نکه رزگار  ده راوه ها  کهدر  لهتاقه  کرێ  ک  و  م
له  به  نه مولوکوولا ی کات  یپ کی خا ناوه   بۆشيان  يا  ش ه ک   که  پ

سلول(خانه  بۆته کهاتنی  پ کههۆی  ژيان،  وه   به  )ی  رگرتنی  هوی 
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مين  که کافی بۆ ژيانی يه  یه ياخود وز  ئينرژی   ی رۆژ توانيويانهوزه 
نن.  ته ک ب   ك سلولی پ

ره   ره ل يارمه  نگهدا  ی  ئاماژه ج  ، ب کهبکه  وه به  تی  دنيای    ين 
بهمولوکووله  چه  بهگشتی    کان  ئهشنی  دوو  ی  ندامي"مولوکوولی 

ئهزيندوو  و ده يی مردووندام" و "مولوکوولی  ن ن. مولوکوولی "  نر
وه هه  زيندوو بهر  ئه  وه يهکهناوه   ك  مولوکوولانهدياره،  کهو   له  ن 

نهنبينری زيندوو ياخود مردووی گيانداراندا ده ماکه  "  خته"ته . بۆ و
 خته ته  زانين نهك ده ر وه . ههزيندوونی  ردووکيان ماکه ه کر" هه و "شه
کر،  م شهو هه   ختهم تهم ههبه  ،نينژياندا    ه کاميان لشکر هيچ  و نه

ك ئه ك "ئاو"  ی وه ك گياندار ناسراون. ماکهدار بوون و وه ندامی کات
ن.  ی مردوو ناو ده ماکه يا "خوێ" به   نر

ندامانی مولوکوولی زيندوو و مردوو  بزانين، ئه  که  يهوه گرنگ ئه   
لههه  ئيوه په  ردووکيان  نيوان  ئهتۆم  هنديی  ن.  د ک  ندامانی  پ

به زيندوو  گه  مولوکوولی  و  ۆزتر  ئا لهوره گشتی  ندامانی  ئه  ترن 
ك ماکه مولوکوولی مردوو. تاقه تۆم  ئه ٢٥ ی مولوکوولی مردوو لهم

ن، به کد کهاتوون. به دوو يا س ئه   نيا لهشيان تهم زۆربهپ   تۆم پ
چه زاران و دان، ههسه  توانن لهه ی مولوکوولی زيندوو دماکه   وانهپ

ن.  مليۆنان ئه ك ب کهاتنی پهتۆم پ کان نديی نيوان مولوکووله يوه بۆ پ
ۆز و گه  کهاتنی مولوکوولی ئا ويستی بهوره و پ تا  وه . له يههه  وزه   ، پ

کهاتووه،زه  کی  کرێ. بهدابين ده   وه ن رۆژه لايه  له  يهو وزه ئه  وی پ ش
ئه زه لايه  له   شيهوزه و  بچووکی  ده   وه ويهن  ئهدابين  و  ش وه کرێ 

  .  يهوه ويهی زه وه رمای ناوه هۆی گه به

ماوه     لهيهتا  کهوبهمهك  يانوابوو  پ زانايان  ماکه مولوکوول  ر  ی ی 
. به  وه ويهلاين خودی زه   ب لهزيندوو ده  کهاتب ی    و هۆيهم بهپ ج

زی   له  وه که لايه  لهوی لاو،  زه   چونکه  ،ڕ نييهباوه  ر گوشاری ه ژ
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شيی خۆيدا   وه   بهک پتهيهش که ك  ککوشاوبوو،  و ر کی  وه   و  تۆپ ك 
هاتبوو  یداغ  و  ئاگرين لهل لهزه   وه کيتريشهلايه  .  می سيسته  وی 

پههه  پهتاوييدا  لهيتا  تلايه  يتا  کۆم ترۆريتن  م و    ،  ئاسترۆئيد  و 
رشکاری له  وه و بچووکيتره   وره ردی ئاسمانی گهبه و . ئهه ر بووسهه

لهوه   چالاکييانه نی  هيدرۆژ بۆمبی  و   وه تهقاونهتهری  سهك 
نده   و هۆيانه . بهکردووه ر  ويان داغتر و ئاگرينتيتريش رووکاری زه ه

ی باوه  کی ئه  له  که  ڕ نييههيچکات ج داغ و ئاگرين و   وا بارودۆخ
به  که  گلۆڤاندا  ساڵ  بووه رده مليۆنان  تی  ،  وام  چهتوانيب شن  هيچ 

ك ب مولوکوول   !  کی زيندوو پ

ی سه    ستا    که  رسووڕمانهج ش ئ س و نيو تا چوار ملياردساڵ پ
زه ۆملي  ٥٠٠  واته کهاتنی  پ دوای  ساڵ  زه ن  "ميکرۆب"  ويان  وی، 

وی  زه  ير بکات که سه وه يهو روانگهر مرۆڤ لهگهئه  .داگير کردووه 
ی هه   ٤٠٠  له نده وه مليۆن سا کهاتنيدا ه ۆڤان بووه   ی پ   که   داغ و گ

ك نههيچ چه ، ده ری  سه  له  يتوانيوه شن ژيان ك ب ك مين يهکهب يهپ
لهخانه ئه  ١٠٠  کان  ئاخری  ی  سا ه  ٥٠٠و  مليۆن  کهاتبن.    سا پ
به يهماوه  کورت  ئاوا  لهسههه   کی  ته گهنگاندن  زه مهڵ  ئهنی  و وی 

کهاتنی    که  وه کاتهپشت راست ده   تيئۆرييه ويست بۆ پ مولووکولی پ
به بهژيان  هاتنی  وه هۆی  ئاسمانيی  ترۆريت،  ردی  م ت،  کۆم ك 

  له  و مولووکولانه ئه.  ر بووه وی مسووگه ر زه بۆ سه  ئاسترۆئيد و ...
گايهر وه هه   کاندا کهناو ئاوی ئوقيانووسه   کی گونجاوه ك گوتمان ج

په منديی  يوه بۆ  وان  بۆتهولوکووله ن و   کان،  کهاتن  پ هۆی 
  ی ژيان.  گهشهسهندن

ريهچاوه     سهد زانستيی  بهباره کانی  و    ت  ت  ردی  بهگشت  کۆم
ن، نيشانيان داوه   وه تاوييهمی هه ی سيستهوه ره ده   له  ئاسمانی که   که  د

کۆرپانهئه مولماکه   و  لهوی  زيندوو  ده گهکوولی  خۆيان  ڕن.  ڵ  گ
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زاران  هه   پ و تۆزی ناو ئاسمان لهته  که  تاقيکاريی نوێ نيشانی داوه 
کهاتوون کهکهی بهماکه    ند له نيا چهتهيان  کههييوره گه  ك بۆ ژيان پ

ی  .  ك ميليمتره مليۆنی يه ك سا تی "  ١٩٨٦کات نا  په  " لهHalleyکۆم
په  وه ويهزه  ری وروبهپ و تۆزی ده ته  ،ت ی تايبهسهره که  ڕبوو، بهت
تاقيکاريی  وتهکه  ر  ئهزانايانه  ژ تهوه.  وتۆزانهو  له  پ  کهاتبوون    پ

  کهاتنی ژيان زۆر گرنگن.بۆ پ ی جۆراوجۆر کهماکه 

ترۆريت"  ئامين" له  سيدئهشن "چه ٧٠      ٢٠ که وه تهنهدۆزراودا  "م
کهاتنی پرۆتئينی سلولی ژيان زۆر  چه ها روه . ههکن که  بهشنيان بۆ پ
ده وه ئه کهش  چهئه  زانين  ئهو  لهه و يپه  له  سيدانهشن  ئاودا  گهنديی  ڵ 
نن کهچه سيدئه ك د کهاتنی ژيان زۆر گرنگ وری پ   . نبۆ پ
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رسام وه  کی کيميايی وايهيهك تاقيگهئونيو
  

   

ت                                           ئاسترۆئيد    کۆم

ئهکه    سروشتييه    مرۆڤ  پرسياره بۆ  ته  و  ش  ب ئه  :پ هه "  موو و 
رسام  چۆن و له  کيمياييانه  نده يوه په وه ی ناو ئونيو ره   کو ن؟" ل كد دا  پ

ههياوازج بۆچوونی  زانايان   و تاقه  :يهيان  يان  پ ک  و   يهام ت  کۆم
به  ئاسترۆئيد  بهو  ئاسمانیگشتيی  کهاتنن  ردی  پ بوونی    هۆی  بۆ 

وه   به  که  ئاسمانييانه  رده و به. ئهویر زه سهله  مولوکوولی زيندوو ی  ش
لهسه ده کاکه   هۆڵ  نهشاندا  بهوه سووڕ لهوه نيزيکبوونه  ،  رۆژ   يان 
نهستراويان ده هۆڵ و گازی به سه شتريش باسمان ر وه و هه  وه تو ك پ

کرد، له   کهل ر کارل ك وه کاردانهتيشکی رۆژ    یريژ ی کيميايی ل پ
تهش ده وه ئه دێ که   کان. کيمياييه نده يوه کهاتنی پههۆی پ  ب

کيتر    باوه   له  گرووپ بهزانايان  ئۆرييهڕيان  ت و   که  يهو  ت  کۆم
له  ئاسترۆئيد مولوکوولگههاوکات  دايکبووی    له  يان،کان ه زيندوو  هڵ 

هه ئه تهو  و  ژينهله  م ومژه م  که يهم ستا    ٥،٤  ن  ئ ش  مليارد ساڵ پ
هاتووه می ههسيسته ك  پ ل  لههۆی سهبه.  تاويی    ی رده بهڕاده رمای 
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ئهکاکه  کۆرپانهشان  بهته  و  وه   نيا  سهش ئهی  توانيويانه  کاته هۆڵ   و 
بکه  زۆره  بهخۆڕاگری  ريهۆی چاوه ن.  بهد کان ئاسمانييهرده کردنی 

زانايانهلايه  له ه  له  وه ن  تئۆرييه ئهدا    ١٩٩٨و    ١٩٩٧کانی  سا   و 
ندراوه سه   .  لم

 له   که   کاربۆن  کانینهلايهه مهه  ندييهيوه په  که   روونهواو  ته  و شتهئه   
ده ئاسمانييهرده به بهکاندا  ن،  ه  بينر سا وه به  مليارد  سهش هۆڵ ی 

زراون.   که  به  شتوان واب کهده ت  نانهتهپار ری تيشکی هۆی کارل
بنهماوه  لهڕای  ئهسهوش  ناوکی  به ر  ،  ئاسمانييانهرده و 

بهمولوکووله  گۆڕانکاريان  تهسهکانيان  بووب و  هاتب  ی هۆ  ردا 
کهاتنی   هه ئهپ پهو  ۆزانه  ندييهيوه موو  لهئا گايههه   .  ج ئه ر  و کی 

كربه  نکهده   شانهکاکه  وه   به  د هاوکات   ،بينراوه   هۆڵسه  یش
مولوکوولی  يوه په ۆزی  ئا له  کاربۆننديی  نيش  هيدرۆژ ناويدا    و 

ندراوه سه     .وه کاتهپشتڕاست ده  و تئۆرييهميسان ئههه  که لم

نهله    يی ئاخردا زانايان ههم سا داويستيی و بارودۆخی   ان داوه و پ
لهکاکه  وه   بهتاقيگاکاندا    شان  بکهش دروست  کراو  چ مرۆڤ ی  ن: 
ئهد ه چاو دا که   له  که  ه بوو   يهو پرۆسهری  کی ئاوا سارد   بارودۆخ
هسه  نکهده   له  كوه ر  هه  کهاتوه   ،بينرێ شانيشدا ده کانی کاکه هۆ   له   پ

ئامۆنياك   و  تانۆل  م بهشکهميقداره   کهئاو،  ئهيه  يان    به  و  نندازه ك 
وه  تهده   وشڕای بنهتيشکی ماوه وام  رده بهی  ش دوای    ريان که سه  خر
که يهماوه  پهکی  ننيوه م  د ك  پ ۆز  ئا مولوکوولی  ك:   ه و  .نديی 

تۆن(Chinoneچينۆن( ک  ،(Ketone)نيتريل  ،(Nitrileئه و   ،کۆڵ) 
وه به  واوته ش لهيهو  بينراون.  ئاسمانييهرده به  ی  له روه ههکانيشدا   ها 

بهچه ك  مولوکوول "  شن  لهHexamethylentetraminناوی   ناو    " 
گهته کی  ترشدا  راو و  که  سيدئهرم  دێ  ك  پ گرنگی ماکه   ئامين  ی 
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نه که پرۆتئينهپ ئه  ری  ده وه و  کهش  يه  زانين  لهپرۆتئين   ره هه   ك 
داويستييه   . کانی ژيانهگرنگترين پ

تاقيکارييه  له    کراوه   دنيای  تهچ لهنانهکاندا  که  ت  و ت ئاو  ويی 
بهيهماکه  "  ك  کهpolycyclischناوی  کيميوه په  "  ماکه نديی  ی  يايی 

"  ، ن کد پ که"  Quinonesزيندوو  دێ  ك  و    وره گه   کیهۆيه  خۆی  پ
وان ئهنديی  يوه پهگرنگی   ك  ر وه هه   دايهو پرۆسه. لهه ندامانی زيندوون

ههکاکه   له بهشانيشدا  وه ر  ش کهله،  يهيهو  کارل ر  سهژ رمادا  ريی 
ن، بهکاربۆنتۆمی ئه ك د ن پ   زنجيره رهه که یهرجمه وی هيدرۆژ

له  ئه شه  مولوکوول  وه يهبازنه  کاربۆنتۆمی  ش  نن.   ب ك  پ : ك  ك 
"Benzol  " )C٦Hنزۆل"  ،) ٦ ك ياخود خهته  که   "ب کیراو کيميايی   ستاو
ئهيوه په وان  ن زيندووه نديی  چهندامانی  بازنه.  که  ندين  گا  وه پ ی  ج

ك د  ژيان کی گونجاو پ ی  زيندوو  یموو خانهبۆ هه  نن و بارودۆخ
سهکانه ماک ئهی  هه ر  "رده م  توانايی  و  چالاکی   .Quinones  بۆ  "

ئههيدايه ئهلکترۆنهتکردنی  مه کان  کی  ده رک ڕێ زن   بۆ   که   گ
خستنیوه  ز"  "فوتۆسه کاری  ڕ کهاتنی ژيان زۆر گرنگه  ونت ر  هه.  پ
و  ئه،  نشووره يل مه ناوی کولۆرۆفبه   کهوزيی گهسهزانين  ك ده وه 

ك  ماکه   ی مردووماکه   تا له  تدا دار ده گيا و    به  تواناييه ی زيندوو پ
ن ك ده   وزايی گهسه  .ب  گيا و   کانيترینگهره   هيچکام له  کا که کار

نن، ئههب  و کاره دار ناتوانن ئه وگۆڕ پج ب نانیويش گۆڕيين و ئا   ه
ئاو و    هۆیتوان بهده   يهو وزه به  .هيلکتريکيی ئهتيشکی خۆر بۆ وزه 

ی کاربۆنئوکسيدی    ين، لهوردی باسی ل بکه   ر بهگه خود ئهوا ياهه 
شههه  ده وا  ئازاد  ل  نی  ئوکسيژ و  کدێ  پ ف کر   . رموولی  ۆب

  :یکهکيمياييه
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  تيشکی رۆژ                 
    C٦H١٢O٦ + ٦ O٦                             ٢ CO٦ + ٢ 

H٢O  
  

پرۆسهئه    وه   به  يهو  جادوو  وه ك  يهش و  سيحر  تهك  رچاوی به  د
زۆر   داوه کرده  له و چالاکييه کهئه ايی. زانايانی زانستی کيمييمرۆڤ

ۆزتر له ، ناو ناوه ی ده که فۆرمووله  ئا ن ز". وشه"فوتۆسه  نو  له   که نت
به  رگيراوه وه   وه زمانی يۆنانييه کهگهمانای "له  و  ساز    وه ڵ تيشك پ

  . " هاتووه کران

   "Quinonesهاتووييهنيا ئهته  " نه ی تيشك بۆ وزه   که   يهيان ههو ل
به بگۆڕن،  دکيميايی  ماوه ه کوو  تيشکی  بنهتوانن  که ڕای  بۆ   وش 

کهاتنی .  وه نهڵ که ی پووچهکه رگرن و زيانه، وه زۆر زيانباره   ژيان    پ
کهاتنی زه   ی لهو هۆيهبه شووی پ   بووه ی ئۆزۆن" نهوی "لايهکاتی پ
به  که  ش  ماوه نباريی  ازي  پ بنهتيشکی  ئهڕای  بگرێ،  تيشکه وش   و 

شی بهر تۆخی زه سه  يانده گهخۆی ده  کهاتنی ژيان ده   وی و پ گرت.  پ
 وی، لهر زه سه  وتبوونهکه  وه ئاسمانه  له  کان که"ه Quinonesم "به

  و له  وه کرده ڵ ده وشيان پووچهڕای بنهتيشکی زيانباری ماوه   وه که لايه
وه   تيشکی خۆر به  دا کهتيی يان ده يارمه  وه کيتريشهلايه ی ی ئاسايش

نانی پرۆسه که ز" بارودۆخی بۆ فهی "فوتۆسهبۆ پ   م بکرێ.  راههنت
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 ژيان  کيیرهی سهماکه ژی)(رهکاربۆن
  

  

  ژی)(رهکاربۆن

ئيله  کانی ماکه يوندييهپه  ژيان له":  که  راسته  وشتهئه    نتیياخود   م
کهاتووه  پ ههزيندوو  ماکه رچه،  بهند  له  کان  جياوازيشيان  ڵ گهتاك 

کی سهئهنديی  يوه په  موويان لهر ههم هه، بهيهکتردا ههيه کيی  ره ندام
کهاتوون  کاربۆنناوی    کيميايی به ك  کانيتر وه ب ماکه  به  . دياره "پ

ن نيترۆژ و  ن  ئوکسيژ ن،  ژيان    ،هيدرۆژ کهاتنی  وه   هبپ ی  ش
زه سهلهوڕۆيی  ئه بهده ر  مسووگه  توونیچه  بهزۆر  وی  ر  م  بوو، 

نتهموو ئيلهناو هه   له   کاربۆن موويان گرنگتر هه  کانيتردا لهکيمياييه  م
  . کيتره ره و سه

کانی  تۆمه. ئهيهدا هه  کاربۆنڵ  گهوخۆی لهنديی راستهيوه ژيان په   
نن که   کيمياييانه  ندييهيوه و پهموو ئه تی ههڕه گشتيی بنهبه   کاربۆن كد  پ

کهاتنی ژيان گرنگ نتهو ئيلهموو ئهگشتيی هه. بهکنکه و به  بۆ پ   م
شتر لهی  زيندووانه نان،    ناومان ل  دايهو نووسراوه پ   سيدئهك:  وه ه
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ئه يائامين،  هههه  و...  )،Chinoneچينۆن(   کۆڵ   له   موويانر 
کهاتوون  کاربۆننديی يوه په   . پ

نتهڵ ئيلهگه؟ بۆچی جياوازی لهئاوا گرنگه  کاربۆنم بۆچی  هب      م
ڵ گهت لهنانهتوانن تهده   کاربۆنکانی  تۆمهئه؟   يهکانيتردا ههزيندووه 

وه   خۆشيان به نن و  يوه په  ،ب کۆتايی   ی ويه ی زنجيرش ك ب نديی پ
ن. کتر دروست بکهيه  ستروکتوور ياخود شکڵ و فۆڕمی  جياواز له

هۆيهبه که  ۆ  دێ  ك  پ ك  له  کاربۆن  له  بارودۆخ نديی  يوه په  ياخود 
به  کاربۆن ی  زنجيره  ئاو،  ماکه  و  ژايی جۆراوجۆر،  ۆزی  در ئا ی 

ره ده زيندووی ل دروست   . ل کن کهده دا بڕيارب کۆتايی   له  ر گرووپ
زنجيره يوه په وه   -  کاربۆن"  یينديی  ن،  کد پ :  ئاو"  گرووپی ك 

ئه  -Aldehydئالدهيد(  کهئالدهيد  ي نهرهيد  که  کۆ جيا  کهۆژ ل  يان 
ته   ئامين. سيدئهی  رماوه يا به سيد ئهگرووپی  هاروه و هه )،وه کرب

ئالدهيده   له    و  ده ن پهکاندا  گلوکۆلادهيد  يوه توانين  نديی 
"Glykolaldehydبه ناو  که"  ئه  له  رين  دوو    کاربۆنتۆمی  دوو  و 
لهئه کهاتوون.  پ ن  هيدرۆژ پهگه تۆمی  کانيتردا،  ندييهيوه ڵ 

، يا ريبۆزه "  ز"گلۆکۆکر  شهتوان  گلوکۆلادهيد ده  ن ك ب "  Ribose"   پ
که ب  ك  سهماکه   پ "ره ی  د.ن.ئا  ژه   له  و  ،يه  "DNAکی  ئهدر و  ی 

  .ين کهباسی ل ده دواتر دا تهبابه

ن(C(کاربۆن    هيدرۆژ و   (Hنه که پ ماکه )  سهری  هه ره ی  ر  کی 
كن لهچه ی مايلی ماکه و شکڵ وشه  . کۆرپهرده م ههر ئهسهشن ژيان

ته ده   کاربۆن  هۆیبهنيا  زيندوو  کهدروست  پ و  ڵ گهله  وه ب 
چه ن  پههيدرۆژ زنجيره يوه ندين  ههنديی   - کاربۆن(رنگی  مه يی 

ن نن که  ) هيدرۆژ ك د وه   ك دار بهوانيش وه ميسان ئههه  پ ی ب  ش
يان ل ده  تهکۆتايی شاخ و با نهوه ب نچۆل(  .  بۆ و نهBenzol: ب  ی ) و

(a) )پتان نهHeptanو ه  . (b)ی ) و
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وه به    كهاتوويش پ ۆزیی  ئا ئا  زنجيره   ی  (قهياخود   -کاربۆنی 
ته ن)  لههيدرۆژ زيندوماکه  نيا  ده ی  دا  لهو  هيچکات  و  ن    بينر

 که   يهو هۆيانهك لهش يهوه ديتراون. ئهنهکاندا  مردووه   ماکه   ندييهيوه په
شتر باسمان ل کرد، بۆچی مولوکوولی ماکه ر وه هه  ی زيندوو  ك پ
ۆزتررفهتر و بهوره کجار گه يه ی  مولوکوولی ماکه   له  نراوانتر و ئا

ئه بهده   کاربۆنتۆمی  مردوو.  کی  توانن  زۆريه  ژمار ، کجار 
نن و ئه  ڵ خۆيانگهله  نديیيوه په ك ب ناو خۆياندا    کانيتريش لهتۆمهپ

وه   به  ،وه نهج بکه ك  ڕه مهنديی ههيوه ب کۆتايی په ك کهيهش نگ پ
ته نن.  تهکان، ده ندييهيوه وان پهکی بچووکی ننيا جياوازييهب هۆی    ب

کهاتنی ماکه   .  خۆی به نديی جياوازتمهتايبه كی نوێ بهيهپ

ره     رجی شان، مهکانی بارودۆخی کاکهکيهره سه  رجهمهنا  په  له  ،تا ئ
نه د ژيان  کهاتنی  پ بۆ  له  کيمياييش  ژيان  سيستهسهگۆڕێ.  کی ر  م

مولوکوولهزنجيره  کهاتووه   ربۆنکاکانی  يی  تهده   که  پ هۆی   ب
  ی کيميايی.   وه کاردانهياخود  وه دژکرده 

دايهکاربۆنی کافی  ندازه ئه  تاويدا بهمی ههسيسته  له    رچی گه . ئهی ت
رسامدا    له تۆمی د ئهسه  له   ٧٥(  واتهکان  تۆمه دی ئهسه  له  ٩٩ئونيو

ن) و ( د  سه  ك لهو يهم له، بهتۆمی هيليۆم)ه د ئهسهله  ٢٤هيدرۆژ
رسام که ماوه   تۆمهئه کی بهبه  ی ناو ئونيو نگاندن  سههه  به  رچاوه ش
کی يهشان، ئهيی کاکه وره ڵ گهگه له تهکجار زۆر ده تۆم ك  يه  که  وه گر
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ئهله کی بچوسهله  توانيويه  که  هکاربۆنتۆمی  وان  ت ك وکی وه ر پلان
نزه  كب بهته  ژيان  رجۆی. پهوی ژيان پ ن و  به  نيا  شداريی هيدۆژ

ك نه   هات.  ده هيليۆم پ

ئيلهنانهته    نتهت  وه م کهکانيتر  "سيليسيۆم"  ستروکتوری   ك 
، ناتوانن  نيزيکه  کاربۆنتۆمی  ستروکتوری ئه  کانيان زۆر لهتۆمهئه
ئيلهوه  نهك  که پ نتی  ژيان  م بکهری  بڕيارده ئيش  ئهن.  بۆ  و ر 

کهاتنه چهپ هه،  کهشنی  و  چۆنيهس  و  کيميايی  پهوتی  نديی  يوه تيی 
نتهئيله ئه به  که  کانهم بهلکترۆنههۆی  ده کانی  واتهوه ره شی   له   ، 
ئهی  وه ره ده   داری مه  واری  ئهتۆمه ل کدێ.  پ   داری مهرچی  گهکان 
چوار    ردووکيان لهو سيليسيۆم هه  ربۆنکاتۆمی  وری ئهی ده وه ره ده 
بهئه کهاتوون،  پ چونکهلکترۆن  کهوزه ی  پله  م  پ و ئه  نانیی 
بهبڕيارده   لکترۆنانهئه هۆيهرن،  ئيلهو  نن.ش  کد پ جياواز  نتی    م
نتهردووک ئيلههه  ك نيزيکن به  وه باری ستروکتوره کان لهم ك  م وه ل
زياترن    کاربۆنتۆمی  کانی ئهلکترۆنهی ئهی وزه و هۆيهك نين. بهيه
زترکانيشيان بهندييهيوه هی سييليسيۆم، په  له کی  ندييهيوه ی په. وزه نه

به- (سيليسيۆم  نيوه قهسليسيۆم)  پهرا  نندييهيوه ی  (هيدرۆژ -کی 
ن)ه  لهگه ئه.  هيدرۆژ ژيان  کبهاتبايه  ر  پ   به  ستياريیهه،  سليسيۆم 

سهگه  و  ده رما  رما  بهجياوازيی  لهسههه  بوو  . کاربۆنڵ  گهنگاندن 
پهوزه  مابهيوه ی  ئهنديی  وه   به  کاربۆنکانی  تۆمه ين  ژه ش ر   ،يی ی 
 ڵ گهنگاندن لهسههه هکات و بويی مولوکوولی زيندوو گاڕانتی ده پته
ك  وه   ندييهيوه و پهئه  ،رمارما و سهگه  ينمابه  ی بچووکی جياوازيیپله

تهو  م نييهستههی سليسيۆم ئه و ناب ك ب   .  وه ل
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  کاربۆنتۆمی تۆمی سليسيۆم                            ئهئه       

رالهفۆرمی ب گيان دا وه   نيا لهسليسيۆم ته    ن کاندا  رده کان و بهك م
کی کيميايی کهر ئيله. ههبينرێده  نت ی  ردی بناغهبهك  وێ وه بيهه  م

ی گرنگی پرۆسه  وخۆی لهشداريی راستهب بهژيان ئيش بکات، ده 
هه دا  لهژيان   . وان    ب سروشتيدا  ئيله  ٩٢ن نتی  نيا  ته  به  کاربۆن م

ی ئيله  توانيويه   وهم ئه. بهبگرێ  وه ستهده   بهژيان    کيیره سه  مينتیرۆ
نتهئيله  هاوکاريیب    به  که  نييه  و مانايهبه و کاره ئه  بيتوانيبايهکانيتر  م

ی سه   کاربۆن  ين که توانين بکوو ده بکات، به دا  و ناوه کی لهره رۆ
ئيلهپه  له.  يهوه ستهده   به نتهنا  وه م و  کانی  ن  ئوکسيژ ن،  هيدرۆژ ك 

که ن  ئيله  نيترۆژ بردوون،  ناومان  شتر  وه پ نتيتر  و م گۆگرد  ك 
ن.  فۆسفۆر ده  و هاوکاريی ئه  کيی بهره ی سهك ماکه وه   کاربۆنبينر

نتانهئيله .  مليۆنان چه توان بهه د  م ن ك ب   شن مولوکوول پ
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 ؟ژيان چييه
 

  

داويستيه  له  كيهژماره دا  يهو نووسراوه له    و    یکانی فيزيکيگرنگه  پ
کهاتنی ژيان شتا  ڕاستيدا  لهم  به  مان ناسی،کيميايی بۆ پ نازانين     ه

مه  رکام لهبۆ هه  و  سروشتييه!  ژيان چييه وه   به  ئ وه   ک لهيهش کان  ش
م  ، بهيهی زيندوو و مردوو دا ههين ماکه مابه  جياوازيی له  که   روونه

کهاتنی    وه ڕاشکاويه  توانين بهتوونی ده چه  ش زۆر بهوه ڕای ئهره سه پ
بکه نا  و ئه  تنانهته.  ينژيان  نهتا  زانست  می  وه   يتوانيوه وڕۆش 

کهاتنیچلۆنايهر سهد لهداوسهسه   ! وه ژيان بداته تيی پ

تهچی ده      دان به  هۆی گيان  ب ياخود مرۆڤ؟    ڵ، ئاژه گيا، گوڵ  پ
مه د نايزانين!  داوسهواوی و وردی و سهته م بهنايزانين، يا لای که ئ

شمانتوانی  ، ده ه وينهم بده وردی وه   به  و پرسياره ئه  ر بمانتوانيبايهگه ئه
ك دێ! ئهماكه  چلۆن له  بزانين که   ره هه  ك لهيه  وه ی مردوو ژيان پ

نييهگرنگترين پرسياره    چلۆن له   که  کانی جيهانی زانستييهکان و نه
رسام   وه هيچه کهاتووه   و ژيان  ئونيو و می ئهی وه وه ؟ بۆ دۆزينهپ

مرۆڤی سهزۆربه  پرسياره  زه ی  نهه  ،ویر  که پ بهزی  (خودا)    ر 
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داده  ن!  هۆکار  بۆ  بهن پرسياره وه مدانهوه م  ئهچۆنيهو    کهی  و تی 
کهاتنه چلۆن ژيانی  ی مردوو  ماکه  وه باری زانستييه  له  ويکهئهو    پ
نهگرتووه  يا  بوون  نه،  که پ کی  ز ه يارمهبوونی  هيچ  کی  تيده ر  ر

مه  وتۆئه ئهنييه  بۆ ئ زانايان   ژيان خۆی بۆته  که   يان بۆ روونهوه . 
نانی که ر بناغه  لهتيی و  يارمه  به  ، . ژيان خۆی  هۆی پ ی  ی ماکه ژ

کهاتووه  پ بهبيوکيمی  دياره .  چلۆن؟   ، نازان زانست  ست  بهمه   م 
سه ده ده داوسهزانينی  سه،  بهباره نا  کهاتنهت  پ به  و  و   گهزانست 

ی رابردووه چه  ت لهتايبه  و به  ستدايهده   ينتی زۆری لهئارگۆم   وهند سا
شکه وه به ره وه و تهر ئهسهرچاو لهکی بهوتووييهپ   .  چووه ڕ

ژه   زۆر له    ت پسپۆڕانی بواری بيۆلۆژی دوو تايبهزانايان و به  م
کهاتی  ردی بناغهبهی ياخود  ڕاستي موو هه   م:کهيه  ناسن.ده ژيان    یهپ

ئهگياندارانی سه ههر  کهات)  سلول(خانه  له  رده م  و  پ  م: دووههوون 
ژی کاتيدا، لهيهپرۆسه  ژيان له ك ژيانی ساکاری ته  کی دوور و در

چه  وه ييهخانه ۆزی  ئا ژيانی  خانهبۆ  ساندووه ره پهيی  ند  ديارهی   .  
؟  چلۆن؟،  چیك "وه ندين پرسياريتر  ، چهانهيڕاستيو  دوای زانينی ئهبه
نهبۆچیو    گۆڕێ! ؟"  د

زيندوو  خانه    كهات؟    وه مولوکووله  له  چلۆن؟  يه  چیی    بۆچیپ
ۆز پهره ژيانی ساکار به   ی ساند؟  ره و ژيانی ئا

ژيانکه    يبوونی  حا ل کليلی  دايهسلول(خانه  له  ،وابوو  چونکه )   ، 
کهه  ژيان سهموو  ئهی  هه ر  کهاتووه   خانه  له  رده م  و ئه  دياره   .پ

وگۆڕه  نه  ئا بهماکه   که  بووه ئاوا  مردوو  وه   ی  گۆڕانکاری يهش ك 
کدا دار، ئاژه   ردا هاتب و لهسهبه که  یڵ ياخود مرۆڤپڕ ش  نابپ ! پ
ك بوه ئه ۆز پ نهبوو خانه ده ی ژيانی ئا که   نيا بهته  ری ژيان کهی پ

ی سه ن. ج ك ب ن، پ نهميکرۆسکۆپ دبينر و ئه  که  يهوه ر ئهرسووڕه
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ئاژه خانانه دار،  وا  کهاتووه ی  پ ل  مرۆڤی  يا  بهڵ  هيچ    ،  گشتيی 
  .  کتردا نييهڵ يهگهکيان لهجياوازييه

کهاتووه   "خانه"ك  يه   نيا لهژيانی ساکار ته    يی  ك خانه. ژيانی تهپ
وه هه  به نده   سروشتدا   له  نگڕه مهی ههزاران ش زۆرترين    که  بينر

"باکتری"نچه ئهوره گه.  شنيان  خانانهيی  لهيه  له  و  دی  سه  ك 
تهی ميليمتر ده ده  ك لهتا يههه وه ميليمتره    .  وه گر

 که ب  ر ده مسووگه   کاربۆن  یهۆبهی زيندوو  کانی ماکه ندييهيوه په   
کهاتنی ژيان وايهردی بناغهك بهوه  ی يش ماکه کاربۆننديی  يوه په  .ی پ
کهاتنی سلول(خانهره سه  موو هه  زانين که ش ده وه م ئهبه).  کين بۆ پ
نين.  زيندووه ماکه    هشنچه گرنگ  ژيان  کهاتنی  پ بۆ  دوو  تهکان  نيا 

نه  له  ماکه  ب  وان  پههايهن ماکه يوه ت  زيندووی  بۆ  کهنديی  نيتردا 
   )Nukleoside(  ۆنوکلاي  سيدئه: پرۆتئين و  يهتييان ههايه کان گرنگخانه

ئا( ياخود   ن.  ئه)DNA(  ) د.  ماکه.  مهوه   يهو دوو  کهاتنك  پ ی  رجی 
  کان.ژيانن بۆ خانه
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نه   ندامی ژيانی گياندارانك بچوکترين ئهی باکتری، وه) ی سلول(خانهو

                         

                          DNA        نه   ) ی ميکرۆسکۆپيی سلول (خانهو

  ريبۆزۆم (پرۆتئين) 

ی کهميزۆزۆم (کاره
شتا به واوی  ته  ه

  ) روون نييه

  نديی بهيوه(په تايلاکۆيده
زه   پسوولی خانهکه  ) يههه وهفوتوسنت

  ديواری خانه

  ممبرانی خانه

  پلاسمای خانه
  ناوکی خانه

  کراوووتپاشکهی ماکه
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ره   نگهره     کهاتنی ژيان ئاوا بکهبتوانين ل ين: چلۆن  دا پرسياری پ
کانيتر  ماکه   نوکلايۆ" له  سيد ئهی زيندووی "پرۆتئين" و "ئورگانی ماکه 

به زۆر  زانايان  ن؟  د ك  وه   پ ناتوانن  ئهروونی  پرسياره می    و 
  چونکه،  ی دژواره وه مدانهو وه   گرنگه  بۆيه  و پرسياره . ئهوه نهبده 
کهاتوون  نوکلاي  سيدئهی  م ناوکی خانه م پلاسمای پرۆتئين و هههه  ۆ پ
يه  له کی  و  کجار  مولوکوول کهمهزۆر  له  زن  مليۆن  چه  زياتر  ند 
کی سه  له  .خۆ گرتووه   تۆميان لهئه نهڕاستيدا شت  له   که  ره رسووڕه

ماکه  لهمولوکوولی  مردوو،  ماکه  ی  کدا  و  پڕ پرۆتئين  زيندووی  ی 
ک دێ!   سيدئه   نوکلايۆ پ
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 ؟ئامين چييه سيدئه
 

  

شله    کدا هه  پ نردی بناغهك بهوه   مووشت که   به  ،پرۆتئين   ریهی پ
زۆر وێ  بمانهه ر  گهڕاستيدا ئه  لهين.  که ده سيد ئامين  يری ئهسهوردی  

نای بکهساکاريی    به کهاتوون  چه  لهپرۆتئين  ،  ين و ندين مولوکوول پ
ح بهنکی تهك ده وه   که  ندامان ياخود  کتردا ريز بوون. ئهدوای يهسب
حهته  نکهده  و ده   سيدئه  کانی مولوکوولی پرۆتئين بهسب ن.  ئامين ن نر

مولوکووله ك  بهکات پرۆتئين  کهکانی  کارل ك  هۆی  ل کيميايی  ريی 
وبک نهب حه(تهوه ر لههه   وبپچڕێ)،    کهسب   سيدئه(کاننکهده   رکام 
ر    ينهنيايی بخهته  به  )ئامين رييهچاوه ژ تهبۆمان روون ده   ،وه د   وهب

له  سيد ئهمولوکوولی    که  کهاتوونئه  س زنجيره   ئامين  : دوو  تۆم پ
ن"ك ئه" و يهC"کاربۆنتۆمی ئه   ".  Nتۆمی نيترۆژ

  ئاوا نيشان بدرێ:  تۆمهئه و زنجيره کرێ ئهده 

– C – C – N – 
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نه  سيدئه    بهته  ئامين  ئهنيا  ئه هۆی  س    وهکييهره سه  ندامهو 
نهده  بهوه ناسر زياتر  ،  زۆر    یبازنهی  کاربۆنتۆمی  ئههۆی  بهکوو 
ههوه ره ده  لهی  گرووپی    ندامیئه   کهئامين    سيدئهکانی  شنهچه  رکام 
ئه  (COOH –)  نيسيدئه کهو  ن   نيترۆژ ده مه   له  تۆمی    وه ره داری 

ي  به  گرتووه يان  ج كو  ئامين  له  نش  لهها  روه هه،  (NH –)گرووپی 
ناوه کاربۆنتۆمی  ئهوری  ده  پهی  و  ئهڕاست  بهنا  نيای  ته   تۆمی 

ندا   کۆ   (R) وه ره رماوی ده به  زنجيره   وریده   له  که  ،  (H)هيدرۆژ
نهوه، ده تهبوونه کانی شنهچه  رکام لههه  له)  R(  واته  شهو بهئه.  وه ناسر

تايبه  سيدئه جياوازيی  بهئاميندا  هه  ت  ئه  يهخۆيان    هجياوازيي  وو 
  . نکهدياری ده سيد ئامين کانی ئهشنهچه

بهفۆرمی ئه  ئامين  به  سيد  وه گشتی  ته  يهوه ی خواره يهو ش  وئهنيا  و 
(ی  ندامانهئه گای  ئهشنهچه  ،وه گرنهده   )Rج دياری  کانی  ئامين  سيد 
  .  نهکده 

 

نه    سيد  ردوکيان ئههه   ) کهAlanin) و ئالانين( Glycinگليسين(  بۆ و
وه ئامينن، به ننيشان ده  ه و خواره   یيهو ش   : در
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  ) Alaninئالانين(       )                         Glycinگليسين(        

هۆی   بنهده   ن که سيد ئامين ههشن ئهندامانی زيندوودا بيست چهئه  له   
بۆ    سيده شن ئهبيست چه  و. ئهكپرۆتئينشن  موو چه ههدروستکردنی  

به نانی مولوکوولی پرۆتئين  که وه ده چه   پ کهندين  ش ی وتوانن ت
کهی  پرۆسهبن.    کتريه ئهت بهسويی  بوون  بۆ  ئامين  پرۆتئين    يد 
وه ك بهك يهگشتی وه به    .چده ڕ

نه و که  له  بۆ  گليسين( مولوکوولويی  ت لهGlycinکی  دوو گه )  ڵ 
:  کی ساکارکرێ پرۆتئين ) ده Alaninی ئالانين(مولوکوول ك ب   پ
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کی نه    نده   پرۆتئين ونجی" له  واته  وره گه  ه سيد ئامين  دان ئهسه  "ن
کهاتوو وه   توانن بهده   وه شنهو بيست چهبهنيا  تهسيد ئامين  ئه.  نپ ی  ش
نهايه ههت  ب  ئه  نگره مهپرۆتئينی  نن.  ب ك  چهگهپ مليۆن  ر  ندين 

حمان بهته  نکهده  و  ين لهوڵ بده و هه   بنگی جياواز ههبيست ره   سب
حیته  ،انهنکده  حی  بليۆن ته  بهتوانين  ده ين،  جۆراوجۆر ساز که  سب سب

که ل دروست  که جياوازی   له  ين  نهيه  هيچيان  هه کتر  بهچن!  و ر 
وه  چهده   يهش بکه  کانیهشنتوانين  نا  و پرۆتئين  کهاتنی  بۆ  ين.  پ

کهاتووه زار چهد ههسه  شی مرۆڤ لهله"ئاگاداريی:     ."شن پرۆتئين پ
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 ؟" چييهNucleic acidسيد نۆکليك "ئه
  

يهسلول(خانه  له    کام  له)دا  لهپرۆتئينه  ك  ته  کان  ن بم ،  وه پلاسمادا 
لهکهبڕياره  ه لايه  ی  سلول  ناوکی  لهده   وه ن  سلول  ناوکی    درێ. 

بهنه  واته  ، کانيترزيندووه   ه مولوکوول ئهك  بههۆی  ئامين  کوو سيد 
کدێهۆی ئهبه  سيد ئامين که ڵ ئهگهنگاندن لهسههه  به  .سيد نۆکليك پ
شنيان تا  چه  نيا دووسيد نۆکليك تهشنن، ئهزانين بيست چهك ده ر وه هه 
ۆزبوونی ئهبه.  ندامی مرۆڤدا بينراوه ئه  وڕۆ لهئه و ندامانی ئههۆی ئا

مهکهکاره  وه داخه  ، بهسيده شن ئهدوو چه ڵ گهنگاندن لهسههه به ی ئ
  ييشتن بهبۆ گه.  وه سيد ئامين، هاسانتر ناکاتهئه  یشنهموو چه و هه ئه
وايهمهوه  باشتر  له  به  که  کانمان  ئهوردی  نهنه  ندامانهو  ،  وه کۆ

به  چونکه بوونی  ی  له  حا ئهچۆنيه  وردی  کهاتی  پ ئهتيی     ندامانهو 
به ويستيی  هه  پ کيميايی  بهنيمانه  ئيمه  که   يهزانستی  بۆ  .  م 

مهکهستهبهمه  کانی شنهر دوك چههه  بزانين که سهبه ونده نيا ئهته ی ئ
کهاتوون: س ئه لهسيد نۆکليك ئه   ندام پ

ئه(  :ندامئه  م که يه کی  لهگرووپ يهگهتۆم   له  "تۆم ئه  -فۆسفۆر"ك  ڵ 
دووهه) ڕاستداناوه  شه(  : ندام ئه  م ،  وايه  که کر  ملوکوولی    جاری 
سوکسيريبۆز بهمه  و  جاری واشه  )Ribose ")rست ريبۆز "بهمه  ست د
"Desoxyribose ه" (d.  مابه سوکسيريبۆز  ين  جياوازيی  د
"Desoxyribose )  "d(   " ريبۆز   که  دايه  وه له  ) Ribose")rو 

سوکسيريبۆز   نی کهتۆمی  ئهك  يهد هه  و  ريبۆز،  له  متره ئوکسيژ م س
ههندام ئه ئه: (س يهم  لهندام  ن  ك  "ن).  Base"يز بهکانی  هچوار نيترۆژ
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چه به،  " Base" يزبه نهکانن. سيده ی ئهوانهپ  ويان بهکهکييهره سه یو
وه   : يهيهش

 

وتيد،  ييانهمولوکوول  يهند يوه شن پهو چهئه    " ی پ  nucleotide"  نۆکل
وتي و چه ندين گرووپ لهگوترێ. چهده  که  انهدشن نۆکل سيدی  ئه  وه پ

نن.  acid nucleicنوکلايک " ك د لهئه" پ ک ڵ يه گهسيدی نوکلايک 
و ده ribonucleic acidسيد ريبۆنوکليك"ئه  " بهRiboseريبۆز "   نرێ" ن

)RNA .( 

نانی پرۆتئينسيد ئامين و چۆنيهئه  ت بهباره ك سهه و  رهه    که   ،تيی پ
کرد، سروشتی   وه هه  سيد نۆکليك"يش بهئه"  باسمان ل   و به  يهمان ش

که  و به  کانيانندامهزنجيربوونی ئه   فۆسفۆر-سيد ی ئهرماوه ويی بهت
سوکسيريبۆز" و هه  کرێده  ن.  يزبهها "ره "ريبۆز" ياخود"د ك ب " پ
ره ها  روه هه  ن.  ی مولوکوولی زۆر مه ش زنجيره ل ك د نهزن پ  بۆ و

ن  DNA"  يا"  RNAمولوکوولی "  زنجيره  ک د يان کهجياوازييه  و" پ
  .  کانيان دايه"ه يز هچوار "ب  دواداهاتنیبهشنی له چه

  ن:  شنهو چهيان بهکه"ه يزبه" چوار "RNAبۆ "

Adenin (A), Guanin (G), Cytosin (C) , Uracil (U).  

م  به  " وايهRNAك "ر وه ميان ههکه يه"ی  يزبه" ش س " DNAبۆ "
 " بهيزبهچوارمين  "  "يان  ی  "Uracilج  ،"Thymin (T)   "ی    له  ی ج

  دادندرێ: 

 ريبۆز ياخود 
سوکسيريبۆز  د

Base     يز به  
سيدی  ی ئه رماوه به

 فۆسفۆر 
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Adenin (A), Guanin (G), Cytosin (C) , Thymin (T). 

نانی  گهئه    که يا "RNA"رچی بۆ پ  "DNA"  لهته شن  چوار چه  نيا 
توانن ب  ده   شنهچوار چه  ولهر  ههم  گيرترێ، بهرده ك وه " کهيزبه"
ره ره مه هه  یزنجيره ت  هايهنه زنج نن.  ب ك  پ نۆکليك  ئهی  نگ  سيد 
وه توان بهده  : يهو ش    ب

  

نههل    ناو    له  چونکه   "يهDNA"مولوکوولی    ست زنجيره بهمه  دايهو و
""ه يزبه" دايه  Thymin (T)کاندا  ت ستروکتووری "ی  ناسينی  بۆ   .

  ميشه) هه A, G, C, Tکان( "ه يز به" چوار "DNAمولوکوولی " زنجيره 
سوکسيريبۆز" (  به   کان هيچکات به"ه يز به. "وه تهتراونهسبه  )وه d"د

ن.    وه فۆسۆره    نانووسر

وه   ،وه ئه    زنجيره ش کهاتنی  پ حه   ی  هه مولوکوولی  موو  ياتی 
شهب سه  کرێ بهده   که   يهرده و ههر ئهگياندارانی سه ی    ره ی حا ل

کهاتنیو چۆنيه  نديی يوه په  ك گوتمان باس لهر وه هه  بين. دياره    تی پ
مابه ۆزی  ئا ئهکيميايی  ئهين  ده ناکه  ندامانهو  نده ين  ه يتريش  نا 

ۆز کهره وه ته . ده ئا   ب
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 " DNAی ژيان "رشته
  

ژه زۆر له ی ژيانی  سيد نۆکليك ياخود رشتهيی ئهنديی زنجيره يوه په م
کانی ڕاستهناوه   م له، به) بۆ زانايان ناسراوه DNAگيانداران(د.ن.ئا/

 مولوکوولانه   شن زنجيره و چه ئه  که   وه تهدۆزراوه   ولاوه به  ١٩ی  ده سه
خانه  له وکی  ن لهناو  ئه  کاندا  دان.  چۆ  و  هه گههات  بتوانين  موو ر 

ين،  کتردا ريز بکهدوای يه  کی مرۆڤ بهيهکانی د. ن. ئای خانهرشته
ژاييه   گات.  متر ده  ٢ی نيزيکه ی بهکهدر

ی    له    ده   وه   ١٩٤٤سا کهزانايان  لهرشته  زانن  ئا.)  ن.  (د.    ی 
به زن  رپرسگيانداراندا  راگو راگرتنیبۆ  و  هه تمهتايبه  تن  موو  نديی 

ئاژه ئه چ  جا  گيا ندامان،  ياخود  مرۆڤ  بۆ    وه که يههچوه   له  ،ڵ، 
زواوی ئهتهکيتر.  يهچهوه  ی ب کۆتايی و هۆی رشتهبه  ستنانهو راگو

ژ که که  در کر و چوار  سيدی فۆسفۆر، مولوکوولی شهئه  له  اتووه پ
   ] Adenin (A), Guanin (G), Cytosin (C) ,Thymin (T)[يز"ی"به
وه به . بهده ڕ وه به  و کاره م چلۆن ئهچ ، ئهده   ڕ وکات بۆ مرۆڤ چ

نه  تهروون  ئهبوو.  کی  شت ده نيا  ئهوکات مرۆڤ  که   وه يانزانی   بوو 
 کارکردنی تيی  می چۆنيهدا  وه   شکڵ و فۆڕمی (د. ن. ئا.)   له  بده 
پهئه تهو  بدۆزر ئهوه رجۆيه  ده .  کات  هۆی  به  ان کماکهيانزانی  و 

که هکارل کی شاراوه ريی کيميايی حا وه   و به  ت کدێ  ش پ ی "کۆد"يان ل
هه  تايبهو  گيانداره ندييهتمهموو  بهکانی  ئهکان  "کۆد"انههۆی    وه و 

زراون و  ز ده چهبۆ گياندارانی وه پار ره ی داهاتوو، راگو ن. ل دا  کر
  .  بوو و کۆدانهی کليلی ئهوه رکی زانايان ديتنهئه
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شه  وه و قۆناغهله   ی "کۆد"ی  وه و کردنه  وه ر دۆزينهسهی مرۆڤ لهک
تيکيی ن ستی ، ده رگيراوهوه   وه " ه Code ی ئينگليزی "وشه  له  که  ژ

کرد توان بزان  ده   وه،بکاته  و "کۆد"انهر مرۆڤ بتوان ئهگه. ئهپ
ن و کهده   کارچلۆن    کانگيانداره ندامانی  ئه  رکام لهنديی ههتمهتايبه  که 

  .  رپرسهنديی بهتمهکام "کۆد" بۆ کام تايبه

ژ بوو کهزۆر له  دياره     ت بۆ کاری تايبهکامپيۆتر، به  مرۆڤ به  م
نی له و  موو ئه گرت و ههر ده کی وه "کۆد" که  جاسووسی و کاری نه

وان جاسووسه  ی لهانهزانيارييه ی  وه چوون بۆ ئهو ده   هاتن کاندا ده ن
نهکه  يان  ت بهس  وه   گات  ده   یش کردنه"کۆد"  ل بير  بۆ    وه ناردران. 

کی هاوچهسيسته وه شن و کهم ی  وه کامپيۆتر بۆ کردنه  رگرتن لهکل
به زۆر  بيۆلۆژيکی،  که  "کۆد"ی  رايی  مرۆڤه   وتهخ شکی  .  وه م

ين کهوه ئه   بوو.  نامومکين ده  ب کامپيۆتر  به و کاره ئه ش ب

چله    ی  سا بهکۆتايی  ک يهکان  لهرک گشتيی  ن لايه  کی 
گۆشههه  له  وه کانهبيۆلۆژيکه ئه موو  جيهانهکانی  کردنه  م  و    وه بۆ 

کرا. زانايان کانی گيانداران ده رجۆی "کۆد"ه ی مانا و پهوه دۆزينه ستپ
کهده  بزانن  چلۆنه  يانويست  ئا.)  ن.  (د.  مولوکوولی  ی  لهشک و  . 

به يهک مز رک ج ئينگليزی  بيۆلۆژيكی  پسپۆڕی  و  زانا  دوو  دا 
" يش  Francis Crick" و فرانچيس کريك "James Watsonواتسۆن"

تهبه بوون.  واتسۆن  مهشدار  ئه  ٢٤نی  بوو.  پسپۆرهساڵ  دوو    و 
نه  ستيانکرد بهده  کانی (د. ن. ئا.).  مولوکووله  گرتنی پزشکی لهههو
لهكوه که  به به  رگرتن  و  کاغه سيم  مقهن و  و  يان ده با ههز  کهو  دا 
نههه  و باشتر و روونتر  بده رچی  نيشان  پهره ن. سهکان  نجاکان تای 

ی يان "رنهفه"  کیب شک(د. ن. ئا.) ده مولوکوولی    که  وه دۆزيانه
ليکس"  يهو وشهيونانی ئه  به  ب کههه  رۆژی   "ی ناو بوو. لهHelixه
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ی  ٢١ برواری سا ی مولوکوولی   که  وه واتسۆن دۆزييه  ١٩٥٣ی ف شک
کهاتووه نهفه دوو رشته (د.ن.ئا) له ون. وری يهده  له که ر پ   کتر ها

  

نه   ی فۆڕمی د.ن.ئاوه ك دوای دۆزينهيهنج ماوه گه ی واتسۆنیو

وه     د.ن.ئا.  مولوکوولی  ی  نهشک دوو  کهك  وری  ده له    رديوانن، 
دواتر  يه ساڵ  نۆ  بن.  ها واتسۆن"کتر  مز  و  James Watsonج  "

ليان  خه  يهوه و دۆزينه" بۆ ئهFrancis Crickفرانچيس کريك " تی نۆب
  رگرت. وه 

 

کهاتووهaيز"ی مولوکوولی"د.ن.ئا" (ی "بهجووته :  ندامانهئهو  له  ). مولوکوولی د.ن.ئا پ
)Adenin (A), Guanin (G), Cytosin (C) ,Thymin (T)  .(  
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ستا وه رلهموتۆری ژيان، چلۆن مليۆنان ساڵ به  وت؟کار کهئ
  

ره     نهگهدا ده ل شوومان که کهبۆ پرسياره   وه ڕ شتا به  ی پ روونی    ه
نه وه  لهوه تهداوه ممان  "چلۆن  کهات؟"  ماکه   :  پ ژيان  مردوو  ی 
يه  ده نيو سه زياتر له و پرسياره ی ئهوه مدانهرچی زانايان بۆ وه گه ئه

ڕاشکاوی    شتا بهه  وه داخه، بهرام کردووه وی خۆيان حهرۆژ و شه
سه نهداوسهو  ئهوه   يانتوانيوه د  پرسياره می  بهوه نهبده   و  م  . 
نيان  ده ئيتر نيو سه  ن که ڕه و باوه ر ئهسهيان لهزۆربه ين و د يتر ناخا

کهاتنی ژيان روون ده زوويی په به   .  وه نهکهرجۆی پ

ك لهتاقه  وه مهی بيستهده سه  له     وه ر ئهسهڕيان لهکان باوه بيۆلۆگه  م
ری کۆنی زه   بوو که  کرد،  ر وه وی هه ئاتوسف شتريش باسمان ل ك پ

ده   به لهگشتی  نکۆی    ب  ئه  (H)هيدرۆژ چه و  پهو    ندييانهيوه شن 
که کهاتب  تهده   پ ئه   ب وگۆڕی  ئا هيدرۆتۆمههۆی  بۆکانی  ن   ژ

نهماکه  تان  ٣  (NH: ئامۆنياك کانيتر. بۆ و ها روون روه . هه)CH٤يا م
له  که  ،بوو ره ئۆکسيژينی ئازاد  ن گمهده   دا، زۆر بهکۆنه  و ئاتموسف
ری ئه  ر لهگهئه   که  يهوه ير ئهبينرا. سهده  نی ئاتموسف و کات ئوکسيژ

دابايه ک ننی زي، ماکهت دا پ   هات!  ده هدووی ژيانی ت

 Alexanderلکساندر ئيوانۆويچ " ناوی ئه  ی رووسی بهبيۆکيميکه   

Iwanowitsch " (١٩٨٠-١٨٩٤)  کهکهيه بوو  پسپۆڕ  وردی    به  مين 
شووی ژيان که  ت بهباره دوای پرسياری سهوه  ژووی پ و وت. ئهم
تيی هيچ  ب يارمه  نيا بۆخۆی و بهژيان ته  بوو که  ڕه و باوه ر ئهسهله

نه که ك، توانيويهپ ك به  له  ر ر تان و به  ئاتمسف شداريی ئامۆنياك، م
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ت.  هه  ك ب ی  و تئۆرييهئيوانۆويچ ئهمی ئاو پ بيك    له  ١٩٣٦ی سا کت
و کرده به ژووی کۆنی ژيان" دا ب کرێ  م چلۆن ده . بهوه ناوی "م

کهبيسه نين  راستهکهبۆچوونه  لم ده روه هه؟  ی  نيا  تهزانين،  ك 
سهسهره که  بۆ  سروشتيی  زانستی  تئۆرييهی  کان، لماندنی 

  .  يهوه تاقيکردنه

لوين کالوين"  ،و تاقيکارييهبۆ ئه  ن پسپۆرميکهيه    "  Melvin Calvinم
که  ی    له  بوو  هه   ١٩٥٠سا سهدا  ی  ئهو تئۆرييماندنی    له  یهو 
کيتر بوو  نگری تئۆرييهم کالوين لايه. بهی کاليفۆرنيا داوه زانستگه

له که  و  کراودا  چ کی  ر له  کهتاقيگايه  له  ئاتموسف هينابوو،  کی    پ
که تان  م و  وه ئامۆنياك  ره رنهکی  ئاتمۆسف گازی  ی  کهگرتبوو. 

که ك بوو لهت ۆکسيدی    و ن و بهکاربۆند ن و نيترۆژ   ، هيدرۆژ
وه   ی بههۆی وزه  پڕشهش ر  سه  کتيڤ، تيشکی خستهۆئانگی راديی 
ره  په  کهئاتمۆسف کی  دياريکراو، بينی کهو دوای ت ند  چه  ڕبوونی کات

ساکاری  وه ش  له "وه    مولوکوولی  هيد  فۆرمالد و   (HCOH) ك 
لووره ئه م کهات  (HCOOH)  سيدی  تاقيکارييهپ لهکهن.  زياتر    ،وه ی 
کيتری نهرهه به مهوه ڕای ئهره م سهبوو، بهم ی و کاره ناب ئه  ش ئ
لماندنی پکهاتنی م تاقيکار بوو بۆ سهکه و يه ئه  م بگرين، چونکهکه   به

وه کان بهماکه  کراو. ئهش  له   لماندی کهی سهزنهمه  و کاره و، بهی چ
کی تايبه ردا لهبارودۆخ ۆزی  ساکار،  ماکه  یماکه  تيی ئاتمۆسف و    ئا

ويست بۆ له ن.  پ ك د   دايکبوونی ژيان پ

کهينهدوای ماکهڕان بهکليلی گه      ری ژيان س ساڵ دواتر لهی پ
ك بهلايه  له  ی شيکاگۆ که زانستگه شتيی هارۆلد  ره رپهسه  ن گرووپ

وه به  "وه Harold Clayton Ureyکلايتۆن ئوری " .  وه چوو، دۆزرايهڕ
کی زانستگه  هارۆلد به کی تاقيگهکههاوکاريی خويندکار ن ی که ، شو

کی شيشه  له ك ته  دا ستراو بهرسهيی  ژوور ر رخان کرد  بۆ ئاتموسف
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کهات  که  تان    NH  ٣ ئامونياك    بوو لهپ  H  ٢ Oمی ئاو  ، هه  CH  ٤، م
ن   .  H  ٢و هيدرۆژ

ی کهی تاقيکارييهسهره که    :١٩٥٣يه، سا

 

  ی تاقيکاريی سهره که 

  

تاقيکارييهله    بهو  هه   دا  کهباشيی  دابوو  يان    به  که سهره که   و
نييهئه خاو که  ئسترليزه   وه وپوڕی  ياخود  نه  کراب  ری  باکت کا 

سلول(خانهشنهچه زيندوو  کانيتری  که)ی  ئاوه ت گازه   کهوی  کان يا 
  .  نبووب

چه    بهدوای  و  رۆژ  بهند  وه هۆی  ههڕ و   تريشقهوره بردنی 
کراو لهرزه لهبۆمه ی کاربۆندی  سه  له  ١٠دا،  کهنده بهناو شيشه  ی چ

ره  نهئه ، ببوون بهکهئاتموسف که و  ی زيندوو. لهرانی ماکهندامان و پ
-,CH)  سيدی سرکه، ئه(HCOOH)سيد ئامين  ك: ئهی وه دا ماکهناوه 

COOH) سيد گلويکۆل و ئهCH٢OH-COOH دا كهاتبوون، ی ت   . پ
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ی زانستی ئهبه      وه   به  و ماکانهئه  که  نزانيده   وڕۆپ کی زۆر  يهش
دراون. لهگهنيزيك له نديی  يوه ها پهروه دا ههو تاقيکارييهڵ ژيان گر
که مولوکوول کهات  يی  لهپ و کاربۆنکانی  ماکه   ببون  ن  هيدرۆژ  ،

ن و ته نيش، ده نانهئوکسيژ کهات . بهنبينرات نيتۆژ م گرنگترين پ
گليسين    سيد ئامين واتهشنی ئه، دوو چهو تاقيکارييهزموونی ئه و ئه

"Glycin " ئالانين   وشنی پرۆتئين لهی چهزۆربه   " ن، کهAlanin" و 
ن.   دوانه ك د   پ

ماوه    کيهدوای  زۆر  تاقيکارييهئهراستبوونی  ورت  کی  لايان   له  و 
پسپۆرانيتريشه و  ئهسه  وه زانايان  ندرا.  ،  کاربۆنکانی  تۆمهلم

هه و  ئوکسيژين  ن،  کهروه هيدرۆژ نيشانياندا  ن  نيترۆژ ژير له  ها 
کۆن ری  ئاتموسف ئه   بارودۆخی  زه ده   وکاتیو  پهوری  نديی  يوه وی، 

کد سيد ئامين  ك ئهجۆراوجۆر وه    .  ننپ
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کهاتنی ماکهسهبۆچوون و تئۆريی جۆراوجۆر له  ی زيندوور پ
  

ی       م دنيايهی تاقيگاکانی ئهزۆربه  زانايان توانيان له  ١٩٦٨تا سا
ئامينهئه کهسيد  کراو،  چ پرۆتئينی  کهاتنی  پ بۆ  گرنگ    به  کانی 

وه تمهتايبه ش و  سهنديی  کۆنی  ری  ئانموسف بارودۆخی  وی رزه ی 
تۆدی هه  سازکرابوو، به ی  رههنگ بهڕه مهم نن. سا جوان    ١٩٦١م ب

کزاس،    ی هۆستۆن لهزانايانی زانستگه  له  ك) يهJuan Oroئۆرۆ( ت
تاقيکارييهبه ده هۆی  بيسهيههک  کهويست  ن  به  لم نانی رههبۆ  مه
ده ئه ئامين  بهسيد  وه   کرێ  بهيهش لهسههه   کی ساکارتر   ڵگه نگاندن 

تۆده  ئهم کاره کانيتر،  وه به  و  مه  ڕ  . له کهعجوونهبچ کهاتبوو  پ  ی 
(HCNين(سيدی ش ئه ئامۆنياك  و   (٣NHله ئۆرۆ"   ).  ڕاستيدا "جوان 

کهله  لماندی کهسه سيد ئامين  شنی ئهندين چهکرێ چهشدا ده وييهو ت
به و  ن  کب که  وه رسووڕماويهسه  پ پرۆسهله  بينی  تهيهو  ت  نانهدا 

ن که  Adenin (A)ی ئادنين   مولوکوول کد ندامانی  ئه  ك لهك يهوه   يش پ
ن،  ئه  رنگی (ر.ن.ئا) و (د. ن. ئا)، بهگ شتريش باسمان   وژمار د پ

کرد. به وه ل ندرا که سه  يهو ش ری که  له  لم نی کۆنی ئاتموسف م ئوکسيژ
لهوری زه ده  داويستييه  ويدا دوو  واتهپ کهاتنی ژيان   کانی گرنگی پ

شه  سيد ئامين" و " ئادنين "، به"ئه ن.    ۆوه خك و له يهب هيچ ک ک د پ
، کهش ده وه مرۆڤ ئه ی  ك ماکه شن وه ی هاوچهی ماکه زۆربه  زان

کهات کراو، لهوو بهپ ر و هه  وه نه خولبۆشاييدا ده   هۆی بارودۆخی چ
کرد، بهوه  ترۆريت"يش ئهك باسمان ل ت" و "م  و ماکانه هۆی "کۆم
ش که  تهد  و پرسياره دا ئهره  وی. لر زه سه  کرێ هاتبنهده  ی ماکه   پ

کهاتوو لهر گه مبههه   زيندوو چلۆن خۆڕاگرييان له  کاتی هاتنه   رمای پ
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به ترۆريت"  "م و  ت"  "کۆم په  ژووری  لهت ری    ڕبوون  ئاتموسف
  ؟ويی کردووه وری زه ده 

ک لهتاقه    کهاتنی  ت بهباره پسپۆران سه  م کيتريان  ژيان تيئۆرييه  پ
"کهردايهسه  له سه  :  زه ژيانی  لهر  ئوقيانققسه  وی  يی   وه کانهقوو
کردووه، نهده  ر  گه کان. ئهنا ئاوه په رووکار ياخود لهر سهك لهستی پ

کهاتنی ماکه ، بۆ پ ويستيما  ی زيندوو، نهواب ری کۆن   ن بهپ ئاتموسف
ترۆريت". له  به  ب و نهده  ت" و "م ر    "کۆم يی و تاريکيی ژ قوو

ئوقيانووسه کهئاوی  لايهبه  کاندا  کخشانی  ل زه هۆی  و  کانی  وی 
بهروه هه  ئاگرفشانی  ناوه رده ها  زه وه وامی  گهی  زۆر رمايهوی،  کی 

هه و  كدێ  بهروه پ هۆيهها  ماکه و  وه ی  هيدری  ن(ك  )،  H٢ۆژ
گووگرد(٢CO(کاربۆنديئۆکسيدی   نی  هيدرۆژ و   (٤H٢SOبه  (  

ر ئاو دا هه  کجار زۆر لهکی يهوييهپته کرێ توون ده ن، زۆر چهژ
زنجيره ماکه  بتوان  و  ب  ك  پ زيندوو  لهمولوکوولی  ی  ژيان    ی 

ئهمبههه  گهر  داغهو  بکه  رما  بهخۆڕاگری  سهن!  ئهم   که  يهوه ير 
ی رم و داغهگه  و بارودۆخهتاقيگاکاندا ئه  له  و بۆچوونهنگرانی ئهلايه

به ئوقيانووسيان  ر  وه ژ کردووه ش دروست  کراو  چ و   ی 
بهگه  له  که  لماندوويانهسه نيزيک  پلهسه  رمای  گازی   له  که  شدا د 

ك لهها مه روه و  هه  ٤H٢SO و CO ٢ئاگرفشان و  که  عجوون ويی ت
نيکل   و  ئاسن  کهات سولفاتی  ئهووه پ بارودۆخ بۆ دروستبوونی  سيد  ، 

به دێ.  ک  لهئامين پ ئايا  راسته  م  ماکه قينهبارودۆخی  ی داغی ی 
ر ئوقيانووسه ك دێ؟ به  يهو پرۆسهکانيشدا ئهژ اويی ناتوانن  ڕاشک  پ

  !  وه نهبده  و پرسياره د بهداوسهمی سهوه 

له  يهوانهله    کام  تيئۆرييهلايه  هيچ  نهنگرانی  سهکان  د  داوسهتوانن 
چۆنيهوه  ماکه می  کهاتنی  پ زنجيره تيی  کهاتنی  پ يا  زيندوو    ی 

ن:    ، ياخود ناتوانن بهوه نهی پرۆتئينی بده مولوکوول ئايا  ڕاشکاويی ب
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ترۆريت"    ی ناو بۆشايی بههۆی ماکهژيان به ت" و "م هۆی "کۆم
زه سه  هاتۆته بهر  يا  لهوی،  ياخود  کۆن،  ری  ئاتموسف ر    هۆی  ژ

کردووه ده  وه کانهئوقيانووسه   . ستی پ

داويستيه  ك لهزانين "پرۆتئين" يهك ده روه هه    کهاتنی  دوو پ کانی پ
ويستيی بهم سلول (خانه)به  ژيانه ی مولوکوول  زنجيره   ی زيندوو پ

(ر.ن.ئا)   ياخود  ئا)  RNAميراتيی  ن.  (د.  ههDNA و  سهيهش  ير  . 
له  که  يهوه ئه ئهسهزانايان  بۆچوونهر  که و  ی وولمولوک  زنجيره   ن 

نك و نه   ميراتی له کی ف ن. لهرم، ده زۆر گه   بارودۆخ ك ب  توانن پ
به و  سارد  سهبارودۆخی  و  پهستراو  دا  وان  يوه هۆ ن نديی 

. گومان ده رده توان مليۆنان ساڵ بهکان ده ه مولوکوول ن کرێ وام بم
داويستييه  که  کهاتنیکان بۆ  پ که  ژيان له  پ وگۆڕی سهويی  ت رما ئا

کهاتنی(بۆ   کهاتنیرما (بۆ  ی ميراتيی)  و گهمولوکوول  زنجيره   پ   پ
. پرۆتئين) مسووگه   ر بووب

سيد ئامين  ر ئهسه"ناوی ژيان" له  ناتوانين  که  ش روونهوه م ئهبه   
ينکانهمولوکوول  سيد نۆکلاين ياخود زنجيره و ئه وان ئه  . له، دابن و  ن

ی مين خانهکه ی مردوو و يه مولوکوول  زنجيره   ينی مابهبۆره   سنووره 
ڵ بهيهزيندوو دا پرۆسه کی زۆره   کرێ کهدی ده کی ل يان زانايان    سا

وه   له پ خۆيان  کروه   تاقيگاکاندا  رۆۆنکردنهوهه  ماندوو  ی  ی  وه و
ئهداوسهسه شهدی  ک بهده ده   يهو  بهن،  ئه  وه داخهم  زانست  تا  وڕۆ 
بخاته  يتوانيوه نه ئهسه  رووناکايی  قۆناغهر  لهنادياره   و  دنيای    . 

شتا به  ن کهکجار زۆر هه کاندا پرسياری يهزيندووه   ه مولوکوول ب    ه
شگوويی کردنی ئهوه تهم ماونهوه  ك    له  که  و رۆژه . پ تاقيگاکاندا کات

خانهماکه   له  بگات، مردوو  زۆر ی  بکرێ،  دروست  زيندوو  ی 
کانی گرنگه  فاکتۆره   ك لهيه  بير بچ که   شمان ناب لهوه . ئهونهتوچه
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کهاتنی ژيان "کات"ه  کی به  که  پ ژووی    رچاو  لهرۆ ی  گهشهسهندنم
ڕێ.  ژياندا ده    گ

نی مانهره سه    و ، زانايان رۆژ و شهگرنگه   و پرۆسهی ئهوه ڕای نه
دۆزينهبه وه وه دوای  نهی  و بۆ  پيير  بيوشيميکه  مدان.  سويسی  ی 

 ) لويزی  بهPier Luigi Luisiلويجی  ه Lipidتيی " يارمه  )    به  کان که " 
وه  يی مابهوريی خڕی بچکوولهی چهش ی خا ی  ين ماکه ن، بتوان ج

پڕکاته زيندوو  و  ئهوه مردوو  له.  ئهسهو  باوه ر   که   يهڕه و 
ئهئوقيانووسه لهکانی  بوون  پڕ  ورييانه".  چه  "خڕۆکهو  وکات 
تۆمی ئه  ن کهکاربۆنتۆمی  ئه  گشتيی زنجيره   وری بهی چهمولوکوول

ن يا ئه وه هيدرۆژ ن يان پ و  نديی ئهتمه. تايبهدراوه ن لک   تۆمی ئۆکسيژ
له  که   يهوه ئه  ورييانهچه  خڕۆکه  ك  که گهکات ت ئاو  بن،  ڵ  ڵ 
نن. له  ی بچکوولانه(بلۆق)حوباب ك د توان  ده   وه ورييانهچه  بلۆقهو  پ

تن.  )ه مين سلوول (خانهکه يه کهاتب   کان پ

ی  زنجيره   توانيويانه  ورييانهچه  بلۆقهو  ی: "ئهپيير لويجی لويزی ده    
زنجيره ئه و  ئامين  لهمولوکوول  سيد  ميراتيی  و  ی  ڕابگرن  خۆياندا 

بکه ل  زگارييان  وه ههن.  پار ئهر  ده ك  ناسك  زانوڕۆ  کی  ست پ ين، 
  . خۆ گرتووه له کانی)ه خانهسلول (وری  ده 

  

کهLipidوری (ی چهمولوکوولر  گهئه ،  ) ت نن و بهچه  بلۆقی وی ئاو بب ك د و  وريی پ
وه زگاييه  يهش بۆ  پار ئهزنجيرهك  ئامين و زنجيرهی  دروست  مولوکوول  سيد  ميراتيی  ی 

  کرێ. ده
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بهبه    وه هه  م  ش ئهيهر  وگۆره ك  ئا له  ،و  ی  ماکه   (گۆڕانکاريی 
، ئهمردوو بۆ ماکه کهاتب  که   بۆ زانايان روونه  و شتهی زيندوو) پ

نهو هيچ ده   کيميايی)يه- کی (فيزيكيیيهژيان، پرۆسه که کی پ ر بۆ  ست
وه به   . لازم نييه و کاره چوونی ئهڕ
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کهاتووهئه نيا لهژيان ته  تۆم پ
  

كتاقهڕای  ره سه    سهدراوه منهوه   پرسياره   م به باره کانی   ت 
کی ژيان لهده  : "ژيان    که   زۆر روونه  و شته، ئهرده م ههر ئهسهستپ
بناغهسهله کهاتووه ر  پ کيميايی  و  فيزيكی  ياساکانی  هه ی  ها روه ." 
نهده  کی  شت لهب  پرۆسهناسراو  بهيهو  بۆئهدا  بووب    ی وه شدار 

تی موت کهاتنهئه   که  ش روونهوه . ئهخاتکار بۆری ژيان وه توانيب   و پ
وان مليوه په  زنیمهو    تکی تايبهغقۆنا  نيا لهته کان و  کوولهونديی ن

که لهکارل يهسهرييان  لهکتردا  ر  دێ.  ك  پرنسيبیڕاستي   پ ژيان    دا 
   کاندا.  همولوکوولندامانی ين ئهمابه له کانهگۆری زانيارييهوئا

ده     پهو مهيوه چ  نيوان  نديی  يههمولوکوولزنی  له کان   ك 
داويستييه تپ ژيان ب کهاتنی  پ کۆی  روه هه  .کانی   کان ه مولوکوولها 

گايه  له  که  تهج وه کی  بچووکدا  و  يهنگ  ئهيهکهك  لهکی  ناو نداميی 
وه   ) دا بهسلول (خانه كگوشاو  ش يانگرتووه نای يهپه  لهی ر ،  کدا ج

گا بنکهشخۆڕ ژيان  کهاتنی  پ تهئه  .ری  گا  ج باشترين    نگهو 
زانيارييه وگۆڕی  ئا بۆ  لهبارودۆخ  ئهمابه  کان  خانهين  ا  کاند ندامانی 

. مرۆف ده  ن كد وه به  و بارودۆخهتوان ئهپ نا بکات:    يهو ش نيا  تهو
گايه  ناو  له يان بۆته  دان خانهسه  ،کدا رزييهده  ره سه  راقه ك بهج .  وه ج
ئه  له گا ميکرۆسکۆپييهناو  ی پرۆتئين و  مولوکوولمليۆن    بهدا  و ج
لهروه هه  ناوکهها  بهکهناو  وه   يدا  نهش (د. ن.  مولوکوول  وه پسانهی  ی 

ئه  ئا)ی دايه.  دۆزينهستهت ۆزبوونی  ئا و  تهوه ميی  ئهی  و واوی 
کی ئاوا  له  وه ن مرۆڤهلايه له  چالاکييانه بچووکدا،  نگ و  تهبارودۆخ

زۆر   کی  نييهکار مرۆڤ  ساکار  ده تهنه.  که  وێيههنيا   له  بزان 
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دا ج بۆته  کانداخانه نديی  يوه په  وێ بزان کهيههده کوو  ، بهوه چييان ت
کهاتووه چلۆن  نيوانياندا    له ده   پ چلۆن  تهو  ئه  ب کهاتنی  پ و  هۆی 
کهندامانهئه هاوبهيهپرۆسه  ی  ههکی  که  يهشيان  پ چالاکيی   وه و 

   .نکهده  شهاوبه

وگۆڕی زانيارييهك گوتر وه هه    وان    له  مان ژيان ئا ی مولوکوولن
وان يه  نگهره کاندا.  سلول ياخود خانه  نداميی واتهی ئهکهب ژماری ن

ناکردنهئه گهسهله  و و ی ره ر ت ب  نديی نهزامهيشتنی مانای ژيان ج
نه تهو  بهتوانين  رهنيا  د شیچالاکييه  ،و  ۆز  ئا ئاوا    . وه ينهبکه   کی 

ك ده شن ئهك چهندامی زيندوو وه ئه کی يهسهره ك کهوه   که  نناسرتۆم
به و  ۆز  وه ئا تايبهش لهی  و  ريهسهوه   ،وه ن سروشتهلايه  ت  کخراب 
  . کهاتب   پ

يا   کارخانهڵ  گهله  ندامی خانهم و ئهکان سيستهبيۆلۆگه  ك لهزۆريه   
ده  ۆزی  ئا کی  ن هه ماش مرۆڤ  بهسهده ستکردی  نن،  مه نگ ئ  م 

له ژيان  که گهناتوانين  مکانيکی   سهره ڵ  کی  ن ماش ياخود 
چونکهسههه  نين،  نزانين  ده   نگ له  ،ماش نييهبهژيانی   به .  ردا 
چ رالهی  وانههپ ن نانی کييهره سه  همولوکوولياخود    ،  کانم که کانی پ

ويسته  ژيان، که وگۆر مليۆنان ساڵ کاتيان پ ندامانی زيندوو ، ئهبۆ ئا
 .  ندا  گهشهسهندنگۆڕانکاريی و  يتا لهيتا پهپه
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وه"کان له"خانهسلول  ناسن؟رشانيان دهکی سهرئه  کو
  

ده     شکهو پ و  ڕن  مود دنيای  ئهچ  زانستيی   ، وڕۆوتووی 
کووله کانيزمی ژيانی مو ی  يه  یمکانيکي  هندييه يوپهو  ئه  هۆیکان بهم

وان   له بکاته  ،يهدايانن رشتهوه دۆزينه.  وه روون  دوو  ری نهفه  ی 
له ليکس)  واتسۆن"ن  لايه  د.ن.ئا.(ه مز  و  James Watsonج  "

بۆ راگرتن و   زنهکی مه يهگهبه  وه "ه Francis Crickفرانچيس کريك "
تايبه زتنی  گيانلهندييهتمهراگو بهبهکانی  ک  ران  کی ام نيزم

  ميکانيکيی.   

  کيدا به يهنووسراوه   ) پسپۆری دانمارکی لهNiels Bohrنيلس بۆر (   
ی    ناوی "رۆشنايی و ژيان" له :ده   ١٩٣٢سا ی ر ماکه گههئ  نووس

تهت بکرێ، ده ت لهزيندوو له باری   له  و کاره تۆم و بۆ ئهئه  به  وه ب
واته  وه فيزيکييه سروشتی  ويسته  ياسای  پ فيزيك  ئهياساکانی  و . 
ماکهوه کردنهتکردن و بچکووله له  واته  چالاکييه تهی زيندوو ده ی    ب
له تايبههۆی  تووناکردنی  و  لهييهند تمهناوچوون  ژيان   ماکه   کانی 
کۆمه کانه زيندوو  و  ماکهدا  به ك  ل  مردووی  ده ی  که ج   ، ن  له  م

ت. به  ت بهباره ك سهتدا هيچ زانيارييههايهنه دا نابينر يه ژيانی ت   و پ
ين گيانلهده  ك  بهتوانين ب کهاتر  که   ی مردووك ماکه کۆگايه   له  ووه پ

له دايهبهژيانی  هه  و  ر  خۆزيادکردنی  هاتوويی  لهيهل ی روانگه  . 
ك ئهستاوه لۆژيك وه   ژيان دژ به  وه فيزيکييه ته  و پرسياره . کات ش:    ب پ

کی  ئايا  " ماشين ئه؟ ييهمولوکوولژيان   دژايه"،  بيۆلۆژيی  تييهو   ،
ك  ڕن ل و ده پڕژ و مود   !وه کاتهب
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يهی دوولايهرشته    ئا"  "د. ن.  به  مينکهی  بهو  زترين  بۆ    يهگه ه
ری زۆر گهئه  . بهالاکييهو چبوونی ئه  - لماندنی تئۆريی مکانيکيیسه
بواری    لهفيزيکزان "فرانسيس کريك"    که  بووه وت نهکه هه  به  شتهوئه

ی نيشانی  وه و بۆ ئهبۆ لای زانستی بيۆلۆگی رۆيشتووه. ئه  وه فيزيکه
که تهپه  بدا  ژيان  بهنرجۆی  واته  يا  ی  زانستی    هاوکاريی  به  دووقۆ

که پ فيزيکی  و  ده وه کيميايی  روون  ته،  کرده وه کر رووی   ،  
له دۆزينه  چالاکيکردن  بيۆلۆژی.  و  وه بواری  "واتسۆن"  گرنگی  ی 

ئه  "کريك" بووه  ك س نيشانه  به  ويکههۆی  بد  تير س    ، واتهرێل
سهتمهتايبه ژيان:  ره نديی  زيی    "ميرات"کيی  راگو ياخود 
وگۆڕی وزهويتر، کاری  بۆ ئه  وه کهيهچهوه   کان لههندييتمهتايبه   ""ئا

هه تا  ها  روه و  (خانه)  سلول  تۆی  نانی  باره بيۆلۆژيی  "چالاکيی 
گهپرۆسه ئهورهی  ئهکان"ندامهبوونی  چالاکييانه.  هۆی   نهبوو   و 

ناوه  کهاتنی  بيۆلۆژيکی  پ کی  که ه مولوکوولند يا    کان  بيۆشيمی 
ده بيۆکيمي  پ  ئهشی  و  زانستهگوترێ  روونکردنهبه  و  ی   وه دوای 

 ڕێ. لهگهندامانی زيندوودا ده وتی ئهس و که هه  ت بهباره می سهوه 
لهڕاستي زانايان  سيستهسهدا  زانياريی  وگۆڕی  ئا بۆچوونی  می ر 

(ئه دۆزينه  به   کان)ندامهبيۆلۆژی  بيۆلۆژيکيی  وه دوای  چالاکيی  ی 
ن، کهگهده کان دا  ه مولوکوول وگۆڕی وزه وه   رهه   ڕ دنيای    له   کانهك ئا
  فيزيکدا. 

سيسته    رشتهکات  دوولايهمی  دۆزرايهی  ئا"  ن.  "د.  ،  وه ی 
ئهبيۆلۆژيککاره  پرسياره کان  لهو  کار  يان  ی  ب  " کرد:  و  خۆيان 

؟" دواتر روون بۆوه   چالاکييی  (د. ن. ئا) چ گری ميراتيی هه  که  ب
وه  . بهرانهبهکانی گيانلهندييهمهتتايبه ر کام ناو ناوکی هه  له ك کهيهش

ئه خانه  له گيانلهکانی  ئهبهندامانی  راگيراوراندا  زانيارييانه  و   و 
زراون سهپار پرسياری  ره ره .  ل ئهکی  ناوکی   که  يهوه دا 
وه   گرن؟ بهخۆياندا راده   له  و زانيارييانه)چلۆن ئهسلول(خانه يك  چ ش
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زانياريانهئه سلول(خانه  و  چلۆن  و  ده نووسراون  ئه)  و توان 
ته  زانيارييانه ن پرۆتئين  چۆن  و    وه بخو کام  تا  ب  ده بزان   ، ن كب پ

ئه بهچالاکيی  پ  کی  وه ندام لهبهڕ گرنگتر  هه  رێ؟  کيش  شت موو 
ست ياخود  )ی چاو لهتوانن جياوازيی سلول(خانهچلۆن ده  ن    هی پ خو

كبکه رکی  کانی چاو ئهموو خانههه   که   روونه  داش وه ڵ ئه گه؟ لهوه نهل
ستيشها خانهروه ! ههکيان نييهك يهوه  کاری جياواز    رکام هه  کانی پ
ك  ك يهکان وه موو خانهرچی "د. ن. ئا"ی ههگه ! ئهيهکتريان ههيه  له
ده ده    وه يانهن "د. ن. ئا"کهلايه  وان له  رکام لهرکی هه چی ئهچن، و

واوی ؟ تهدرێ ين گهرکانيان پ راده و ئهم چلۆن ئهدياری بکرێ! به
ساختار و ستروکتوری "د. ن. ئا"    ويکههۆی ئه  ۆتهب  و پرسيارانهئه
ته به ر چاوه  وردی بخر رييهژ  . وه د
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 ستروکتوری "د. ن. ئا" 
 

  

ره  گرينگهل زۆر  به  دا  کيتر  رشته  جار ستروکتوری  ی  وردی 
ر چاوه   ينهی "د. ن. ئا" بخهدوولايه رييهژ  که   روونه  و شته. ئهوه د

و نهر تهسهکان بهزانيارييه ،  وه بۆتهواوی ستروکتوری "د. ن. ئا"دا ب
ن.  دا راده ی "د. ن. ئا" ين دوو رشتهکانی مابهپرده   نيا لهکوو تهبه گير
شتريش لهر وه هه  کرد، ئهيهو نووسراوه ك پ   و زانيارييانهدا باسمان ل
"به  له   ,Adenin (A), Guanin (G), Cytosin (C)يز"ی  چوار 
ههThymin(T)و کهاتوون.  لهپ "پرد"انهرکام  مابه يوه په  له  و  ين  نديی 

"به ئهدوو  ن.  کد پ يهيز"  وه و  به  کگرتنهو    ميشههه   که  يهيهش
"Adeninله "گه"  "Thyminڵ  و   "Guaninله "گه"يش  "  Cytosinڵ 

که ده   وه پ پهگرێ  ن.  کيمياييهيوه در بهکهنديی  هۆی شيان 
ن"ه  كدێ. ئه  وه "هيدرۆژ کی    وانهپ ز وانياندا  يين لهمولوکووله  که  ،ن

ن.  ده   "وه NH"" يا  OHيی "مولوکوولگرووپی    دوو  گشتيی به  به ندر   لک
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ته  به    زانييارييهپتوونی  سلول(خانهميراتييه  واوی  تهکانی  به )  نيا 
ن که) ده Tو  A, G, Cچوار پيتی ( ر  ئه  به  نووسر ود ی د.ن.ئا ن لف و ب

کهاته شن   و چوار چهنيا لهران تهبهموو گيانلهی ميراتيی ههکراون. پ
کهاتووه   يز" ه "به ك له وه ی کيمياييهروانگه  و له پ   .  زياتر نييه وه شت

ره  خۆيهل ی  ج وشهدا  بهتی  ن"  "ژ بخه  ی  ر    ينهوردی  ژ
ري چاوه  وه ر وه هه.  وه يهد نيا  ته  يز"ه و چوار "بهکرد، ئهک باسمان ل

ن، بهکانی ميراتيی ده زانيارييه  وه وانههۆی ئه"پيت"ن و به م  نووسر
نين.  يبسه" ههزمان"ڵ  گهتوانين لهکان نين و ده گری زانيارييههه  نگ
پيتهزمانيش   له بهدا  زانيارييهته  کان  هيچ  بهنيا  مه  ك  کات  ناده   ئ ن. 

ر، يان نووسراوه   وه کهيه  کان بهپيته وکات  ن، ئهکهدروست ده   وشه، د
نهده مرۆڤ ده  زانياريی به   :  ن. بۆ و

مه   ك بهنيا هيچ مانايهته  کانی (ز، ا، ن، ی، ا، ر، ی، ی) بهپيته  ئ
بهناده  ماناکهن  ئهم  ده يان  روون  کات  تهو  وه   به  که  وه ب   ی وشهش

که ن: "زانياريی" وه پ   بنووسر

بۆچوونهبه    سهو  لهده   وه ره ی  ن"  "ژ "وشهگهتوانين  ر"  ڵ  "د  ،"
هه ب  کت کی  پاراگڕاف بهبسهياخود  نين.  جياوازييهنگ پيتهو  کانی ی 
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نه که ن" بهپ ی    ری "ژ كهاتوون. ره   نيا لهته  ٣٢ج   نگهچوار پيت پ
نه که نپ "ژ تهری  به"  بن،  پيت  چوار  ژماره نيا  که يهم  زۆر   کی 

  وه کرده   له  که   يهو مانايهبه  وه خۆ. ئه  گرنهيز" ده زاران "بهدان و ههسه
ك چهدا گه ن"  ل  بنهش ده و جياوازييانهر ئه . ههنههشنی جياوازی "ژ

کهاتنی ئه ی سهره بهشن گيانلهموو چهو هههۆی پ   ره نهرسووڕه. ج
هه  که  ن"ی  مرۆڤه "ژ وه سهله  ٩،٩٩کان  موو  يهديان  وايهك  .  ک 

و هۆی ئه  به  ژين ووی ده ر زه سهوت مليارد مرۆڤ لهی حهنيزيکه
لهوه جياوازييه  مهکه  ده رسهده  هيچکاميان  له،   . ناچ   وه که لايه  ويتر 
ك تايبههه    وهکيتريشهلايه  و له  يهخۆی هه  ت بهنديی تايبهتمهر مرۆڤ
نيتيکييهروانگه  له ژ له  وه ی  بهيهزۆر  نيزيکن.  ينهك  کۆ ل ی  وه م 

کردۆته روونی   نيتيکی  ره   که  وه ژ بهزه گهجياوازيی  هۆی کان 
ن"ه    دياری ناکرێ.    وه "ژ

کهاتی مرۆڤ  "د.ن.ئا."ی ناوکی خانه    زار  هه   ٤٠تا    ٣٠  له  ووه پ
که ن"  "  ٣ی  نيزيکه  به  "ژ کيميايی  پيتی  "  A, G, C, Tمليارد 

به وه   نووسراون.  مامناوه ش ههی  بهنديی  مرۆڤ  کی  ن" "ژ   ر 
ن" بهزار پيت نووسراوه هه  ١٠٠ی  نيزيکه که. "ژ "د.ن.ئا."ی    له  ش

کمولوکوول لهده   ه يی  گه گه توانين  کی  ب کت لی  کاپت   وره ڵ 
ههيبسههه  نين.  کهنگ بيههر  پهس  مرۆڤ وێ  ن"ی  "ژ رتووکی 

نيته نيزيکه، ده وه بخ تههه  ٤٠تا    ٣٠ی  ب  ن ل بخو کاپيت  که   وه زار 
لههه  لانهرکام  کاپيت بهه  ١٠٠  له  و  کت کهاتوون.  لهزار پيت پ و  ك 
  ! گاتده   ميتر ١٥٠ی نيزيکه بهی کهستووراييهئه  ،شنهچه

وه نانهته    ميکرۆسکۆپی  گياندارانی  باکتریت   ٢ی  نيزيکه  ، ك 
هههه  ن"يان  "ژ چهيهزار  که .  ك  کرم ميليمتر    ١نيا  ته  شن 

ژاييه لهيانهکهدر ئه  ١٩٠٩٩  ،  کهاتوون.  پ ن"  کرمه "ژ  که   و 
کی زۆر ساکاری ههئه ی  که، بۆ يهيهندام ن لايه  له  ١٩٩٨مين جار سا
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ن"ه   ی کۆد  پتوونی   به  وه زانايانه بهکه"ژ کامپيۆتر يارمه  ی  تيی 
ره وه کرايه پرسياره ئه  نگه.  لهچه  که  و  ن"  "ژ هه  ند  ،  يهجيهاندا 

، چونکه  ب مانا  ب  کی  مه  پرسيار بهنانهته  ئ ناتوانين    واويیته  ت 
که ين  گيانلهچه  ند چه  ب لهبهشن  زه سهر  ده ر  بيۆلۆژه وی  کان ژين! 

  ژين.  وی ده ر زه سهر لهبهمليۆن گيانله ١٠ی ن: نيزيکهده 

لههه    کام  ن"انهر  "ژ و شه  ،و  چلۆن  مان،  مايلشکڵ  و   تيیايهچی 
کردنمانهه  ييه  ، چۆن لهستپ تدا چلۆن  هايهنه  بين و لهده   وره گه  وه مندا
ده ده   پير و  ده بين  دياريی  ئهکهمرين،  ن"ه   وه ن.  که"ژ دياريی    کانن 
سهکهده  ماسی،  ههن   . پيکب مرۆڤ  ياخود  ورچ،  لهگ،  و رکام 

  کا کهوان دياريی ده ك له. يهيهخۆيان هه  ت بهکاری تايبه  "ژين"انه
. يهيی يا سهش، قاوه نگی چاومان شين، ره ره  نگی  کيتريان ره وز ب
ئهپ و  مرۆڤ  چونيهستی  ره ويتريان  و  نهتيی  و  و ق  سقان  ئ رميی 

  ن.  کهدياری ده  کانيتی مرۆڤندييهتمهتايبه

ن" گۆڕانکارييه    ييه  نی مرۆڤ لهکه"ژ بوونی،  وره تا گههه  وه مندا
ده  ههکونترۆڵ  وه کا،  ده ر  چۆن  تهك  کهاتنیهۆی    ب   له   پوولهپه  پ

لهوه کرمه  بۆق  يا  بهوه هرمازه سه  ،  وه   .  ن"  "ژ نهگشتيی  ی  خشهك 
کی تايبه کهاتنی پرۆتئين  که   تهپرۆتئينی تايبه  واته.  تهدروستکردن و پ

تهده  ره   ب کهاتنی  پ ميزانکردنی هۆی  ياخود  و  ست  پ يا  چاو  نگی 
ن" به  نی لهمهزمی خوارده هه  وه ورگدا. زمانی "ژ کات:  کار ده   يهو ش

ۆ خانهو چوار "بهشن لهس چه کهيز"ی  ن ك  يوه په  وه کان پ نديی پ
نن  نهد کهاته ، و ئهATG  ، بۆ و ك واته   به  و پ کهاتنی پرۆتئين   مانای پ
کی "ئهچه دانی چه  . لهسيد ئامين"ه شن   شنهو چهنديی لهيوه ندين پهگر

کهمولوکوول  -(پرۆتئينی دێ،  ك  پ ن"ه   ی)  ده که"ژ بهيان  و  توان 
وه  :  يهش   ب

ATG CGC GCA CCA GAA  
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گرنگه وابوو،    که     بۆ  زۆر  کهاتنی،  و ره   پ چاو  نگی 
ن"ه کانيتری گياندار، ده ندييهتمهتايبه ب   پرۆتئين. به  کان ببن بهب "ژ

نه بوونی  ژيان  ن"  بهده "ژ ئهبوو.  شتهم  لهو  يهده ره   ی    دا مکه ی 
ن".  نه  ،گرێ، پرۆتئينهزيندوو راده  کهيانداره گ  ك "ژ
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کی زانياريی ك سيسته) وهل (خانهسلو  م
  

سلوهه  له    چههه  ٤٠  ینيزيکهمرۆڤدا    کیه)يل(خانهر  شن  زار 
ده  کار  جياواز  ههکهپرۆتئينی  لهن.  وه   بهوان  رکام  تايبهيهش ت  کی 

يهسهله لهقهکتر  ر  کراون.  بارودۆخهت  پرۆتئينهتکراوه قه  و  کان دا 
تاقهده  نن.  بنو بيۆلۆژيکی خۆيان  کهتوانن چالاکی  کارل کيان  ريی م

ننکيمياي ك د کيان فۆڕمی خانههه  ،ی پ زنکان ده ند کيشيان    و  پار بڕ
نه ماسوولکهوه جوو ده ی  ئيمپولزی  ياخود  هيدايهماره کان  ت  کان 

کهکهده  چالاکييه  ن.  و  کار  سلول(خانهوابوو  بهکانی  شنی  چه  ) 
ن"ه وانيش چۆنيهئه  که  ،وه تهستراونهبه  وه نهياهکپرۆتئينه کان  تيی "ژ

وه لهن.  کهدياری ده  چ   توان بزان بهکی پرۆتئينی ده ولمولوکو  کو
وه  د بکات؟ زانايان  ندی قهههفۆڕمی س ره   ی بهکهك پرۆتئينهيهش

ڵ "د. ن. ئا"  گهندی لهيوه په  لهو چالاکيانه  ئه  که  وه بۆته  بۆيان روون
ن.   و "ر. ن. ئا" دا  كد   پ

لههه    لهخانه  رکام  بهکانی  ده   ش  ويستبوون  پ ی  پرۆتئينی  تپ وانن 
دروست  تايبه ئهکهبتيی  بۆ  کهاتنهن.  پ هه  له  و  ش  کدا  پ مووشت

نتيکی "د. ن. ئا" بۆ  زانيارييه ن. هه"ر. ن. ئا" ده   کانی ژ ر گۆڕدر
کرد  وه  ل باسمان  شتريش  پ له "بهك  بريتين  ئا  ن.  د.    يز"ی 

(A)Adenin, (G)Guanin, Cytosin  (C) ,  و(T)Thymin  .جياوازيی  
ی  "ر. ن. ئا"دا به  له که دايه وه له ين "د. ن. ئا" و "ر. ن. ئا"مابه ج

(T)Thymin   يز"ی"به Uracil (U)    ی ده تهج ره وه گر ی  رشتهدا  . ل
و ده "د. ن. ئا" وه  ك ب ك ل تهك زيپ نه  .وه ب    )١ی (و
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که   هۆی گۆڕانکاريیبه کانی "ر. پيته  ،کانکيميايی خانه  ريیو کارل
نن.ههن. ئا" ئه کد س پيت    کان لهسيد ئامينهئه  رکام لهسيد ئامين پ

زنجيره  کهاتوون.  ئهپ ئامينهی  قهسيد  ده کان  پرد  و  ن   ۆتئينهکر
نهتييهتايبه نن.(و کد   )٢ی  کان پ

  

نه   ١ی و

  

نه   ٢ی و

سلول"خانه"کارخانه  له    پرۆتئينيی  کهی  ريبۆزۆم  ناوی    به  دا 
)Ribosomکی ك چالاککانی "ر. ن. ئا" وه ه مولوکوول،  نشووره ) مه 

خهوه  ڕ،  کارکردنن.  رگ کارخانهئهريکی  ن"ه   يهو  "ژ لهکۆدی    کان 
ملوکوولی   "ر. ن. ئا" زنجيره تيی  يارمه   گرن و بهرده "د. ن. ئا" وه 

نن. "ر. ن. ئا" وه هايهنه  سيد ئامين و لهتيی ئهتايبه ك  تدا پرۆتئين پيکد
ك لهبه یکۆپي "د. ن. ئا"دا   له که "يهی سلول"خانهی کۆرپهخشهنه ش
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وه به راگيرتراوه ش کۆد  له ی  هاوکات  مانه گه.  لهوه ڵ  ئا"  ن.  "د.   ی 
ناوکی "خانه"ندين "ر. ن. ئچه"،  ناوکی سلول "خانه   ا"ی جياواز، 

ن و ده ج ده به ) ی سلول و Ribosomی پرۆتئين(ناو کارخانه چنهه
وه له ی قههه و   ن.  ده تيی ده پرۆتئينی تايبه  د کردنی زنجيره و

گايه  " و لهی سلول"خانهميکرۆسکۆپييانه  و کارخانهناو ئه  له    کی ج
ته سهئاوا  ی  ج ده مولوکوول  ه ک  رسووڕمانهنگدا  پرۆتئينی  توانن  ی 

ن.  رهه به دا  پرۆتئينی  یمولوکوول  یو بارودۆخهله،  يهوه ير ئهسهم ب   ت
بهرهه به بۆ  ن،  د وه م  ئهڕ ده که رکهبردنی  لهيان،  گای    ب  ج
"خانهته بهرخانکراوی  دوای  بن.  گر  ج شدا  وه "  بردنی    ڕ
و  نه مولوکوولاو  ئه   به يان، د کهرکه ئه ك ب نهو    ل  . که وه پاك بکر

سلول"خانه هه وابوو،  هاوکات  حيسابگه"  ناوه م  ههری  م  ندی، 
ماوه ی زوبلی بهوه نهسڕيی  م کارخانهر و ههمهينهرههی بهکارخانه   ج
وه دوای به   کانن. رکی پرۆتئينهبردنی ئهڕ

  ،ریوروبهرمای ده گه  یوه رزبوونهبههۆی  " بهر سلول"خانهگهئه   
ئه  ، ب دروست  بۆ  سی  مه ستر پهترسييهو  ل  ده ی  که يدا    له  ب 

. بهرج و مه دا ههکه کارخانه ك ب وه   پرۆتئين به  که   و مانايهرج پ ی  ش
وه به  نکرد دقهی  پرۆسه  تنانهتهياخود    کا،بد  ی قهۆخ  ،سروشتيینا   ڕ
کی وا دا سلول "خانه  . لهبردرێنه نانی رهههۆی به" بهبارودۆخ مه

تايبه کهپرۆتئينی  (  به  تيی  ههنشووره )مهChaperoneناوی  ميسان  ، 
ته ن کد کی پ کوپ ر  تيده دکردنی دروستی پرۆتئين، يارمه و بۆ قه  وه ر

. ئهده  ك نه  تييهو يارمهر ئهگهب ك  دکراو، وه قه  ههه  ئينی به، پرۆت يهپ
کانی ناو رگريی چالاکييهههۆی ب  بنهو ده   وه بنهدا کۆ ده خانه  زبل له

هۆی گۆڕانکاری "د. ن. ئا" بۆ "ر. ن.   توانن ببنهده   و زبلانه. ئهخانه
زيی زانيارييههايه نه  ئا" و له وه   به  ی ميراتيیکانتدا راگو ،  هی ههش

تهده ويش  ئه  که  کهاتنیهۆی    ب "ئالزهايمر" ك  وه   یکانخۆشييهنه  پ
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تهزوو شتی له   سيك که(که مووكخه شی  وه ئه   ب ). مرۆڤ ده وه بير بچ
گا تهو له" دا  سلول"خانه  له  ر چاو ب که بهله و ترشهو ج دا،  نگ 

دايهی يهنيزيکه   رکام لهش هه وه ڕای ئهره سه.  ك مليارد پرۆتئينی ت
لووره کان وه پرۆتئينه زانن  ناسن و ده ر شانی خۆيان ده رکی سهئه  ك م

  . رکيان چييهئه که 

شتا بۆ زانايان  تا ئه    ناوکی    چلۆن له  که   روون نييهد  داوسهسهوڕۆ ه
ده همولوکوولدا  خانه گای خۆيان  ها روون  روه هه  و  وه دۆزنهکان ج
پهتهسسي   که  نييه لهيوه می  خانهوه ناوه   نديی  له  ی  ين  مابه   و 

بهسلول"خانه چلۆن  وه "کاندا  نه.  چده   ڕ و "ی  سلول"خانه  بۆ 
زگاريی سيسته نهش بهمی لهپار ياری ڕتوانن بده   وه هۆی سلولی خو

  وهماريی ب بڕانهی ده خانهياخود  ن.  ش بده تووناکردنی باکتری ناو له
ده واڵ بۆ خانههه  رن، وه کانيتر  لهن بۆ   وه کانهستيارييههه   هندامئه  ك 

به يا  شك  چه  م بهوانهپ په  .  مابهيوه گشتی  خانهنديی  بهين  هۆی کان 
"ماکهنگهڕه مه هه  ه مولوکوول ياخود  ههکان  بۆ  ی  دێ.  ك  پ ر"  ن وا

زيی هه هراگو وه   کان بهوا ی ن ماکه لايه  له  هو ب هه  ی سروشتيیش
ره هه  ن بهوه وا پيويستی  پهسيسته  ،  هه يوه ميکی  کيميايی  . يهنديی 

وگۆری زانيارييههزانايان، ناکۆکی و هه  وان ئهی ئا  و خانانه کانی ن
نداده  کانندامهئه خۆشینه به    .ن
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 کات دهك کامپيۆتر کار "د. ن. ئا" وه
 

وه   زانايان به نهکی سهيهش زه يوه په  ره رسووڕه کان سروشتييه  نديی ه
  و شتهم ئهن بهکهير ده کانی ناو سروشت سهزانيارييه  مهو سيسته

که  واوته له  روونه  "پرۆتئين"  و  ن"  ناوه "ژ سه  داو  ی  کی  ره رۆ
ره ده  ڕن.  ئه  نگهگ ۆزبوونی  تهئا ل  ره وه و  مهو  ئ بۆ  يبوونی  ی حا

چه زۆر  بهمرۆڤ   ، ب ده توون  کهم  لای  ئهب  که  وه م  نين    بسلم
ماکه "پرۆتئين"  و  ن"  سه"ژ ينهره ی  کۆ ل بۆ  ڕنی  وه کی  مود ی 

هه وه زانستن،  ئهر  ماکه ك  ينه  ندامانی  کۆ ل ئهوه بۆ  ناوکی  تۆمی ی 
  زانستی فيزيك.  

ی      وه   کان بهزانيارييه  که  رسووڕمانهسهج و   کی ب کۆتايیيهش
وبه گايه  له  رب وه ج بچووكی  گشت  کی  و  بوون  گر  ج ناوكدا  ك 

راگيراوه کهبيۆلۆژيکيه  زانيارييه ئهيان  راگرتنی  نسيپی  پر و . 
گايه  له  زانياريانه کهج بچووکدا  وا  سروشتهلايه  له  کی    به  وه ن 

وه  بووه   کیيهش گر  ج ك  کوپ لهده   ،ر ی گهتوانين  ديجيتا دنيای  ڵ 
نين. ههيبسهکامپيۆتر هه هۆی  دنيای کامپيۆتر دا به  ك چۆن لهر وه نگ
ن  کان راده موو حيسابات و زانيارييه" هه١" و "٠ی "دوو نيشانه گير
ن، سروشت لهو نيشان ده  ك " کهA, G, C, T"  واته چوار نيشانه در

ههرده وه  وه روه گرێ.  لهها  زانيارييه  ك چۆن  لهکامپيۆتردا  ناو    کان 
کی بچووکدا راده  ن، سروشت هه"چيپ" م  کات بهمان کار ده گير

ی "چيپ"، زانيارييه  به ن"دا راده   کان لهج ده گرێ.  ناو "ژ  چ که و
وه کامپيۆتری زۆر بچووك به به و کاره سروشت ئه   با.  ده ڕ
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هۆيهبهر  هه  نگهره     ئادلهئيده   ،و  ۆنارد  ل  Leonardن"مهی 
Adlemanستا هه  ر لهوت ساڵ بهحه  مريکايی که " بيرکاری ئه ی ئ و

.  ببوونه  ه، زۆريش ههدروستکردنی کامپيۆتری "د. ن. ئا" ی داوه 
بهڕاستي  له سروشت  به  هۆیدا  کی  کامپيۆتر ئا"  ن.  زی "د.  ه

کردنه  که  دروستکردووه  ی بير ل من  ميکی ئه. "د. ن. ئا" سيستهيهوه ج
ستروکتوور و    ت بهباره کانی سهبۆ راگرتنی زانيارييه  و ب سنووره 

ئهچۆنيه ژيان.  زانياريانهتيی  لهو  به  ی  راگيراون،  ئا"دا  ن.   "د. 
ژايی ملياردان ساڵ به ن و بهوام کۆپی ده رده در ی کات وه   کر   چهپ

ۆزکردنی بوونهزياتر  ساندن و  ره بۆ په  چهوه   به وی،  ر زه رانی سهوه ئا
وگۆڕ ده ك کاميلترين پرۆسهوه  ن و چالاکن. ی بيۆکيميی ئا   کر

ئادله    ۆنارد  ل دواتر  ك  يهمه سا کامپيۆتره کهن  ی کهزانستييه  مين 
وه ی حيساباتی بيرکاريی پ بهزۆربه  خۆی دروست کرد که .  ده   ڕ چ

ی سه نهج ك مليارد  را يهقهك گرم "د. ن. ئا" دا بهيه  ، لهره رسووڕه
دا کۆبۆته کان ڕای راگرتنی زانيارييهره . سهوه "س دێ" زانياريی ت

گايه  له ی باوه   به  کی  بچووکی ئاوادا، کهج رايی  ڕه دژواری ج ، خ
کانی رنهمود   کامپيۆتره   ی "د. ن. ئا" زۆر لهمولوکوولحيسابکردنی  

زياتره ئه راييهوڕۆيی  خ هۆی  تهگهده ی  که.  شداريی به  بۆ  وه ڕ
ئهژماره  سنووری  ب ره ه مولوکوولندامانی  ی  ئا".  ن.  "د.   نگهکانی 

لههه  بهندامهئه  رکام  نهته  کان  کار  گورج  زۆر  بهکهنيا  م  ن، 
کامپيۆتر.   هل  يان زۆر گورجتره کهگشتييه  هاوکاريی کاره   زموونیئه
وه هه  خانهر  که ك  شك  م بهته  به  کانی  نين  گورج  زۆر  م  نيايی 
وان خانهرجهسه وه کان زۆر گورج به م کاری گشتيی ن .  ده   ڕ   چ

شه    نهک گورج  بهی  کامپيۆتر  لهسههه  بوونی  کاری گهنگاندن  ڵ 
ئا"ه مولوکوول ن.  "د.  ئههۆی  به  ،کانی  وگۆڕی  زموونی ئا

،  ر مۆنيتۆری کامپيۆتره سهنيشاندانی له  هاروه هه  کان وحيسابکردنه
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له  کهنا حيسابکردنهده  به  خۆی  به  خۆيدا  رايی  وه خ تهده   ڕ  . نيا  چ
ويسته  زۆری  کیيهماوه  ی فحهر سهسهکان له زموونهبتوانين ئه  که  پ

  مۆنيتۆر بيبينين.  
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 ؟کرۆمۆزۆم چييه
  

گای راگرتنی زانيارييهگهنگاندن لهسههه  به      کان له ڵ کامپيۆتر، ج
له  کجار زۆر بچووکه دا يهی خانهناوک گه   وه کيشهيهلا.  ،  يهوره زۆر 

کی مه  وه ريهمولوکوولای  روانگه  له  چونکه ی  تا چ (تا چاوپ زنی پ
نه . بۆ و ن ك د ك تاڵ  يه  لهنيا  ته  ی مرۆڤ نهناوکی خانه  د. ن. ئا) پ

کهاتووه  ٦٤ کوو لهد. ن. ئا، به م "د. ن. ئا"ی  رجهر سهگه . ئهتاڵ پ
بهيهخانه يهکی مرۆڤ  بکهدوای  بهکدا ريز  ك  ژايی    ين، زنجير در

تنيا دوو نانۆميتری ل ساز ده ستووراييی تهدوو ميتر و ئه   .  کر

تهناوکی خانه  له  يهتاڵ "د. ن. ئا"    ٦٤و  ی ئهوه بۆ ئه    يان بب ،  وه دا ج
وه   به ترينجاو لهکی زۆر تهيهش يهسهنگ و ت قهر   د کراون که کتر 

ته لهمرۆڤ  ده   نيا  ميکرۆسکۆپ  ر  ئهژ  . بيانبين فۆرمه توان   و 
  .  ناويان "کرۆمۆزۆم"ه  دکراوانهقه
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تهکرۆمۆزۆمه     بهکان  ده   نيا  ن.  جووت  کرۆمۆزۆمی    ٦٤بينر
کهاتجووت    ٣٢  ڕاستيدا لهمرۆڤ له جووت   ٣٢و  هۆی ئهوون. بهپ

سهته  وه کرۆمۆزۆمه  زانياريی  بهباره واوی  کانی  ندييهتمهتايبه  ت 
ك  ك يهييان وه وره کان، گهگرێ دراون. کرۆمۆزۆمه   وه کهيهمرۆڤ به

کهاتوون. به  کان لهوره . گهنييه ن"ی زياتر پ و"ژ بچووکترين   يهه و ش
ن"    ٢٢٥  له  ٢١  ژماره   کرۆمۆزۆمی مرۆڤ واته کهات"ژ  که   ووه پ

لهئه خۆيان  تيکی  ٣٣٥٤٦٣٦١  وانيش  ن ژ   (A, G, C, T) پيتی 
  دروست کراون.  

 

  کرۆمۆزۆمی (پياو)، 

کهاتووه X دوو " ی ژن له ٢٣کرۆمۆزۆمی   " پ

(  کات کهدياری ده   ٢٣  نيا کرۆمۆزۆمی ژماره ته  به    )  xxمرۆڤ م
ر( ن ت.  xyياخود  ب هه سه  له  ٩٩،٩)  کرۆمۆزۆمی  خانهدی  ی  موو 

وه مرۆڤه  يهکان  سهك  وان.  ئهك  تهيهوه ير  ئه،  ده نيا   مه که  ده رسهو 
ك کانی وه ندييهتمهتی و تايبهچۆنيه  کان واتهين مرۆڤهجياوازيی مابه
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ست، ره مايل، ره "شه يی وره تيی روخسار، گهنگی چاو، چۆنيهنگی پ
  کات. يی، و ... ، دياريی ده و چکووله

ههتمهتايبه    بوونهنديی  نهرانوه موو  و بۆ  سوور،  "گورپه  ،  ی 
ر، چۆلهگورپه لووره ، مه کهی بۆر، مرۆڤ، ش و ...   يموون، مار، م

پرۆسهبه زانيارييههۆی  راگيرانی  لهی  چۆنيهخانه  کان  و  تيی دا 
ن"ه  ت. دياری ده   وه يانهکه"ژ   کر

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



نهدوای ماکهڕان بهگه که  ٧٤                              ری ژيان ی پ
 

  

كدێ ت بوونی خانههۆی لهی ژيان بهگهشهسهندن  کان پ
  

  

  ) ١ – ٨( تبوونی خانهکانی لهقۆناغه

نههۆی (ر. ن. ئا)ی په : بهيهوه رکی (د. ن. ئا) ئه ئه   وردی   ر بهيامه
کام    کان لهپرۆتئينييه  زنجيره   ك لهکام يه  دا کهبکان  خانه  زانياری به

ده ئه دروست  ئامين  بهسيد  ن.  نهکر و بۆ  کهاتنی چۆنيه  م  پ تيی 
کی کاميل له نيا  بينی، تهره زه کی وا بچووك و  مولوکوول  زنجيره   چاو

تيکی مسووگه به ن .  ر ده هۆی کۆدی ژ   ب

تهسه  ره په    و  ته  کميلندن  ئه  واوياخود  بهندامهکردنی  هۆی کان 
ك دێ  ڕه کی و بنهره ی سهخانه  کان لهوامی خانهرده تبوونی بهله تيی پ

ئه پرۆسهو  ده وه   يهو  ده ك  ژيان  کی  بهستپ لهناسرێ.  ی گهروان  م 
لکههه  وه کانهبيۆلۆژيکه ه خانهم  هه   ی  رمهو  سپ بهم  گياندار    کان، 

ن و ژيان بهده    ست پ ناکات. ده   و دوانههاليکاری ئه ناسر
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زۆر   يهو پرۆسهناسرێ. ئه" ده تۆزه ناوی "مي  به ت بوونی خانهله   
به  به رايی  وه خ زانايان  ده ڕ  . زۆرتر  ئهچ و  ئه  دوایبهوڕۆ 

کی کيمياييهبه  ن کهوه پرسياره  وگۆڕ وان   نديیيوه په  له  وه هۆی چ ئا   ن
لکه خانهه رمه  ی  سپ ئهو  ن.  کان  د ك  پ نوێ  ده ندامانی  لهو و چ 

ڕێ:  ناوه  کی زۆر گرينگ بگ لکهدا کالسيۆم رۆ ی ئاوسبوو  ی خانهه
کيهماوه  وازی بارداربوونی، کالسيۆم   ی زۆر لهکی کورت دوای ش

ك دێ  ی گۆڕانکاريی ماکهپرۆسه و کاره بهکات.  خۆی ئازاد ده  کان پ
تهدواتر ده  که  تا  . انيگهشهسهندن ها روه و هه  ت بوونی خانههۆی له ب

ستا روون نهيهماوه  ش ئ تهده   بۆچی و کام ماکه  بوو کهك پ هۆی    ب
نانی کالسيۆم. به که ستا زانايان هاتوونهپ  که  ڕه و باوه ر ئهسه  تهم ئ

ن "مولوکوول و رپرسی ئه" بهNOی سازکراوی مۆنۆکسيدی نيترۆژ
کاتهئه.  يهکاره  ده و  رم  سپ تهی  لکهناو    چ خانهه رايی    به  ه وی  خ

ك دێ.   ن پ کدێ که  چرکه   ٣٠مۆنۆکسيدی نيترۆژ  دواتر کالسيۆم پ
ده ئه تهويش  له  ب و  ن  نيترۆژ مۆنۆکسيدی  زياتری  کهاتنی  پ  هۆی 
  .  ت بوونی خانهتدا لههايهنه

لکه    خانهه ئاوسبوو  ی  تهده ی  به  ب کهدوو  له  ش،  جار    زۆر 
ننهده   کترداڵ يهگهنديی لهيوه په کيشيان بهبه  وه م ند تبوونيان  له  م ه

نن. بهربهو سه  يی تازه ند خانهيا چه  خانه کد ی چهوه   تبوونهو لهخۆ پ
ی چه ن کهيی دروست ده ندخانهنو ،  ١٢٨،  ٦٤،  ٣٢،  ١٦،  ٨،  ٤  له  کر

کهاتوون. و ... خانه    پ
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 وهکانهندامهئه  ك لهکام يه ندييان بهيوهپهزانن  کان دهخانهئايا 
 ؟يههه
  

گياندارانداجيهان  له    نييه  ی  نه له  هيچ  بوونهك  کهاتنی  کی وه پ ر
پهته و   بهره واو  نراو  ککهس ه چکوولانهيههۆی  ئاوسبووی  ،   کی 

نييهسه پهئه.  يرتر  بهته  ، رجۆيهو  کی  نيا  پرۆگرام تيکی  هۆی  ن ژ
ك دێ. هه ڕاگريتهندامان نهکانی ئهخانه  رکام لهدياريکراو پ   ینيا گو

ده  تيکی  ن ژ بهکهکۆدی  هه ن،  وه کوو  ده ر  پهك  پهزانين  لهيتا    يتا 
وگۆڕی زانياريی لهيوه په   .ندا  انريور و بهکانی ده ڵ خانهگهنديی و ئا

ده     ههو لهچ  بهخانه  رکام  ئه  کان  چ  بزانن  لهروونيی  کيان    رک
وه کاندا بۆ بهندامهگياندار ياخود ئه   يهو پرۆسهبه  .ر شانههسله  ،بردن ڕ

  .  رێکدياری ده  کانخانه وتیس و کههه 

پرۆسه    يبوونی  حا ل لهگهشهسهندنی  بۆ  ك  گياندار قۆناغی   ی 
لکهئاوسبوونی خانه  واته  ،تا ره سه ه کهاتنی بههه  وه ی  واويی تهتا پ

تيکی  وه کردنهنيا  ، تهکهره وه بوونه ن رچی گه ئه.  کافی نييهی کۆدی ژ
ك لهوه چ بوونه  دا دياريکراوه،و کۆدانهله لکهر کدێ،    ئاوسبووه   و ه پ
نهبه نهشن خانهچه  ٢٠٠موو  ر هه هه   م بۆ و که ندامانی  ری ئهکانی پ

وه هه مرۆڤ   ميراتيی  نی  يهگری ژ بهکه ك  شنی  چه  لهنيا  تهم  ن، 
  . يهياندا جاوازييان ههکهركه ئه

خانهده   چلۆن    ده يهب  بهکی  بزان  لهست  ك  چهده   ش يا ستی  پ 
بهيوه پهت  نانهتهياخود    ،راسته لهيههه  وه کانهستهده   نديی  وه ؟    کو
قامکهخانه ستی  پ کهده   وره گه   ی  بزان  بهيوه په  توان    ندی 
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به؟  نييه  وه کانيتره قامکه  ده   يا  ئهگشتی  پرسياره توانين  کهبکه   و    ين 
ن؟ ياخود  کهت ده (جنين) هيدايههی کۆرپهگهشهسهندنکان  چلۆن خانه
نانی ده ئايا پرۆسه که ی  ڵ پرۆسهگهدا  لههکۆرپه  ستی مرۆڤ لهی پ
کهينان له داره هکۆرپه  پ   ه لنديی  يوه په؟ ئايا  ك وايهك يهکاندا وه ی با

پرۆسهمابه ده ين  کهاتنی  پ و  ی  مرۆڤ  ی  ستی  با کهاتنی  پ
  ؟  يهکاندا ههڕه شهحه

ژه   وه شنانههاو چه  و پرسياره به    يانی در به  سا ت  تايبه  زانايان و 
بيۆلۆژی وه مولوکوول-زانستی  پ خۆيان  کردووه خه  ی  ئهريك  مڕۆ . 

نهته  هی کۆرپهگهشهسهندنبۆ    زانين کهش ده وه ئه رپرس  کان بهنيا ژ
به ماکه نين،  بهی کيميايی و چالاکييهکوو  يكی  لهکانيان رۆ و رچاو 

کها ڕن.  دا ده نهتپ کی تايبهخانهگ نن کهکان پرۆتئين کد هۆی به  ت پ
گای تايبهدا  هکۆڕپه  له  و پرۆتينانهئه کی، بارودۆخ و ج كوپ ت بۆ  ر
کهاتنی پرۆتئينی بهندامهئه  کردنیشهگه  ك دێ. پ ر رپرس بۆ هه کان پ
ك بهئه نی تايبهندام تيی چۆنيه  وه کهلايه  لهکرێ.  ت ده ت هيدايههۆی ژ
  ستاناوه ر  وه کيتره لايه   لهها  روه کار خستن و چالاکی و هه ورديی وه   به

نه  ی چالاکیوه کردنهو پووچه شتا  دا  و پرۆسيهله  ،کانژ بۆ زانايان  ه
هاتنی ئهپرۆسه.  واوی روون نييهته  به رکی ی چالاکبوون و کۆتايی پ

نه ئهژ بهکان،  و  چهرهه زموون  کهاتنی  پ کانی نگهره مه هه  شنهمی 
له  له جۆراوجۆريان  رکی  ئهتدا  هايه نه  له  که  نکانداخانه  پرۆتئينن 

ردرێه د پ کاندا  ندامهئه زيگنالیپرۆتئينه.  سپ ياخود  ئيمپولز   کان 
بۆ ويست  تايبهشهگه  پ ههکردنی  بۆ  کيميايی  لهتی  کان خانه  رکام 

رن ياخود دابين ده ده  کدا تووشی  يهخانه  له و ئيمپولزه ر ئهگه ن. ئهکهن
هۆيه جا  ت،  ب هه که ناکۆکی  ده رچيهی   ، ب تهك  بب هۆی   توان 

ی خانهشهگه  وه و به  که کردنی ب کونترۆ کی نائاسايی.  يهو ش کهاتن     پ



نهدوای ماکهڕان بهگه که  ٧٨                              ری ژيان ی پ
 

به    بيۆلۆگی  ئهزانستی  پرسياره دوای  کهوه و  کی   له  ن  قۆناغ چ 
ك ئاکتيو ياخود چالاکه  هکردنی کۆڕپهگاشه ن و   ياخود جنين، چ ژ

نهپه . تهپرۆتئينه  ك لهکاميه RNA "ر. ن. ئا ری "يامه ن ك د نيا  کان پ
ده پرۆتئينه نهکان  و  ئاخر  بڕياری  بده توانن  کههايی  چ  هخان  ن  کان 

ك و يا چ کاردانهئه . پرۆتئينهکيان ده يهوه رك کی گرنگ  ب کان رۆل
گهپرۆسه  له ده شهی  بهکردن  ڕن.  بهگ ينه  وه داخهم  کۆ ر  سهله  وه ل

چهپرۆتئينه زۆر  ينه  له  توونتره کان  کۆ تيکیوه ل ن ژ چونکهی   ، 
ۆزه ی يه کيهکان پرۆسه کردنی کيميايی پرۆتئينهئاناليزه  .  کجار زۆر ئا

ر  م و لاوازن و لهيدا زۆر ئاستهمولوکوولنديی  يوه په  کان لهپرۆتئينه ژ
و ده  ك ب   وه.  بنهتاقيکارييدا زۆر زوو ل

له    ی کات به   ی کۆدی ميراتی بهوه کردنه  ويکه ڵ ئهگه هاوکات   پ
وه  گورجی   بهتی کامپيوتر  يارمه  و به  يکی ئوتوماتيکی ل هاتووه ش

وه به تۆده ده   ڕ ، م توونی چه  کردنی پرۆتئين زۆر بهکانی ئاناليزه چ
وه  به هۆيهده ڕ ئهکهچن.  له پرۆتئينه  یژماره   که  يهوه شی    کان 

زۆرده بهراده  لهر  نهژماره   ترن  ژ تهی  لهکانن.  مرۆڤدا  له  نيا  شی 
دايهك مليۆن چهی يهنيزيکه   .  شنی جياوازی پرۆتئينی ت

ك به    . لهرکی جياوازی هه ندين ئهتوان چهنيايی ده ته  پرۆتئين   ب
شهيهر خانههه  لهيهکهبهکدا  ۆز  ئا نهايه  کی  ب  کی  ت زۆری ژمار

کهاتوو پ لههه  که  ه پرۆتئين  تهپرۆتئينه  رکام  لهکان  س  گه نيا  ڵ 
زی ئيمپولزنديدان.  يوه په  شنيتری پرۆتئين لهچه ك بۆ  يهخانه  له راگو

و  ی ئهزۆربه  که  يهنگيان ههره مه رک و چالاکی ههيکيترن و ئهخانه
شتا روون نييه چالاکييانه   .  بۆ زانايان ه

کانی ی چالاکييهوه و دۆزينه  وه کردنه  نيا بهته  که  روونه  و شتهئه   
ته"د. ن. ئا" په   نيا له توانن ته. زانايان ده وه رجۆی ژيان روون ناکر
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ی ژيان قينهی راستهکاندا پرۆسهورديی پرۆتئينه  نديی ناسينی بهيوه په
 ن. دياری بکه
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کسی  کان تبوونی خانهيا له نيزيکيی س
 

 

  تبوونی خانهله

ستا  ر لهك بهيهماوه تا      مرۆڤ   وه ی سروشتييههگشتيی له روانگ  به  ئ
نان ته  له  بوو که  ڕه و باوه ر ئهسهله  هۆینيا بهدايکبوون ياخود منداڵ ه

ر و م به دوو جووته  نيزيکيی وه ی ن .  ده ڕ ئهبهچ  و بۆچوونهم 
نييهوه  دروست  گاساکارترين  و    می  ئه  ڕ کاره بۆ  بوونله  و  ی  ت 

نهکانهخانه کان، ييهك خانهی تهها زۆربهروه کان و ههباکتريه  . بۆ و
ك بوونهت تاقهنانهکارگ و ته وه ريتر بهوه م نيزيکی    ب   و به  يهو ش

م  دووانه و  ر  ن ده ی  چهوه ی  زياد  و  ره پهن.  کهخۆيان  دان  پ
بوونه بهوه زيادکردنی  وه   ران   به  که  Knospung"كنوسپۆنگ"    یش

 کانه شنهنشوورترين چهمه ك لهيه گوترێی پ ده Buddingئينگليزی  
ها گيا و دار و...  روه کان و هه ندخانهکان، چهك خانهی تهزۆربه  که 
وه به ده  ره ی خۆيان پهچهوه  يهو ش   ن. ده پ
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نراوتريان  ره ئورگانيزمی کاميلتر و په  ران کهوه ی بوونهزۆربه  له س
ئهيههه  زيادبوونه،  ده به  و  و کدێ.  پ کسی  س نيزيکی  بۆ هۆی  چ 

پهوه بوونه بۆيان  ره ری   ، م و  ر  نيزيکی ن ياخود  کس  نراوتر س س
. به  گونجاوترزۆر   م  ر ئهسهبۆچی له  ويکهڕاستيدا ئه  م بۆچی؟ لهب

کس هه  رده هه  شتا ههيهس ندين  چه.  وه تهك ماوه رجۆيهك پهر وه ، ه
له ئۆری  ئهسهت تهر  بههه   ره وه و  ههن،  بهم  وه   ر  ئۆری  ش ت ی 

شتا به وه ماونه  ندراون.  سهواوی نهته  و ه   لم

ژايی چه  به       وه وه ری خۆيان بهزانايانی بيۆلۆژی سه  چهندين وه در
له گيا و بۆچی تاقه  که  ريك کردووه خه ك  گاران  وه بوونه  م کی يهڕ

چيان بۆ زيادکردنی وه  چاوپ ۆز و پ ئا .  بژاردووه کانيان ههچهزۆر 
نه و    يتانهشهك نينۆکهری وه وه شن بوونهزاران چههه  تر لهزيا   بۆ و

ره  ن کههه ره شهحه كن نيا  تهم به و دا نييهو ناوه يان لهکان هيچ رۆ
ره ب يارمه و به چووکان ده تی ن نن. لهتوانن ب کب     پ

کسم بۆچی به      كر وه هه   ؟رانداوه ناو بوونهياسا له بۆته  دنيای س
کهاتنی زينده کهپرسياری يه  چۆن ك  ر، بۆ زانايان وه وه مين هۆ بۆ پ

کی ب وه    وه زنهی مه وه قينهته  ر لهگه ئه  نگه. ره وه تهم ماوه پرسيار
کهاتهواوی رووداوه بگرين، ته وت بوون  کههه  نيا بهکان تهکان و پ

تايبهده و   کی  بارودۆخ کببوو  پ دنيای  تا  هه  ت  و  رسام  ئونيو
ن و  وروبهده  ك ب گارمان پ کهاتنی ژيان و ههخۆشکهڕ موو ری پ
مه  رکام لههه  نگهره بن.    م دنيايهرجۆکانيتری ئهپه می رهه نيا بهته  ئ
 وه زنهی مههقينته  ك لهيهك زنجيره وه   ين که وتانهکهههبه  و رووداوه ئه

  .  راونند د يوه په یوه کهيهوڕۆ بهتا ئه

ستا  ر لهساڵ به  د س ملياری  نيزيکه    ری تهده ئ يی  ك خانهبی باکت
زينده کهيه  که  ئهوه م  زه وکاتی سهری  هاتبنهر  بوون،  ئهسه  وی  و  ر 

وه   که  بۆچوونه زيادکردنی  خۆيانچهبۆ  ئه  و  ی  و  وه بۆ  ن"  "ژ ی 
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زنهچهکانی خۆيان بۆ وه ندييهتمهتايبه ك نيزيك  وه،  ی داهاتوو بگو ل
کس لهدا  م قۆناغهلهم  . بهوه ببنه س و  و هه ر ئهسهناتوانين ناوی س
ين.  وتهکه  کی پلاسمايی بووه ته  شن نيزيکييهو چهئهيان دابن   نيا پرد

ن"ه  وگۆر و راگرتنی "ژ ر م بو  .کانيانبۆ ئا دا هيچ  و ناوه ونيان لهن
کی نه ڕاوه رۆ   .  گ

ره     کس چ بهبکه و پرسياره توانين ئهدا ده ل يکی بۆ ژيان  هره ين: س
ئهبووه  شته؟  ژه   که  روونه  و  در کس  وه س ژيانی  دانی  ی  چهپ

تهوه بوونه ده ران  بهزمين  نيزيکيیکات.  که  هۆی  ت دوو   ويیو 
ن" ك دێ کهيهچهوه   ی جياواز،"ژ ڵ خۆی گه تدا لههايهنه  له  کی نوێ پ

فره   گهشهسهندن بهچهو  ت.    شنيی  ن د لهچهفره دياری  ناو شنی 
کهيهچهوه  ن  کد پ بۆ  کی  بارودۆخ گونجاوتر    کدا  و  باشتر  بتوان 

ره و سروشت    ڵ ژينگهگهخۆی له ی لاواز ل ك بخات. خا   وهدا ئهر
ئهده  هه گهبوو،  چر  هه ه موو  ك  کهشن و  وه س  يهوتيان  بايهك  و   ك 

واندا نه جياوازيان له کنهچهکيتر فره يهواته و به بايهن ،  هاتبايهشنيی پ
سههه  لهرجهمووشيان  ئاستهرابهبه  م  دا  سروشت  ده ر  بهم  و    بوون 
کاره خۆشييهنه ياخود  لهك  ك  ده سات بهناو  بهچوون.  هۆيهم  ی و 

  وتی جياواز لهس و کهران ههوه بوونه  رکام لهو هه  يهشنی ههچهفره 
ژه   ن، توانيويانهده خۆيان نيشان ده   ر سروشت لهرابهبه ژيان و   به  در
  . نمومکين بکه گهشهسهندنتدا هايهنه له

ئهره سه    ره   ويکهڕای  بهن ده   کان شانازيی  ربوونی خۆيان  ن،  کهن
په  ب بزانن کهده  ئهرده سه  ران لهوه ساندنی بوونهره بۆ  ی  ييهوه می 

ويستييه چه  . بهبووه وان نهك بهژيان، هيچ پ ر لهوانهپ سروشتدا    ، ن
ی مفتهته تيی  ب يارمه   ايی و بهنيته  به   ، چونکهخۆريی بووه نيا رۆ

.   ياخود م ناتوان خۆی زياد بکات ی ل بب   مندا
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ئۆريی   ندنی ژيان سههگهشچارلز داروين و ت
  

     

د رووسل والاچه          چارلز داروين                 ئالفر

سهنيزيکه    پهی  و  بهد  ساڵ  له نجا  ئينگليزی    ر  زانای  دوو  ستا  ئ
د رووسل والاچه ) ١٩١٣-١٨٢٣" (Alfred Russel Wallace"   ئالفر
 " داروين  چارلز  (Charles Darwinو  ب   به)  ١٨٨٢-١٨٠٩" 

لهيوه په ئاگاداربوون  ياخود  يه  نديی  ندنی  سههگهشکتر،  کاری 
چۆنيه  کانشنهچه تئيۆريی  کهاتنی  ی  پرۆسهتيی  ياخود  پ

ك کردرانيان  وه بوونه ك و پ   ڕه و باوه ر ئهسهر دووك زانا لههه.  ر
که  لههيچ  بوون  بوونههاوچه   کانیهجووت  کام  و  گيا  ران  وه شنی 

ناچن و جياوازييانداوسهسه ک  يهگهله  د ل ها روه هه   .يههه  کترداڵ 
لههه  کام  تايبهنهشچه  ر  لاوازيی  و  هيز  توانايی،  بهکان  خۆيان   ت 
نهيههه  و بۆ  له"بر به"موو  هه  .  وه   ك  يهراودا  نين.  ك  چالاك  ك 
قه" رازبه" که هکی  به  و  براکه  ناتوانی  که گورجيی  له  ی  و زۆر 

تهچالاكتره،   ته، زۆر زووتر ده وه و رابکابجوو ر.    ب خۆراکی مام ش
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ج مابهبچووکترين  ئاژه ياوازی  دوو  ده ين  بڕيارده ڵ  بۆ  توانن  بن  ر 
و    لهياخود    وه مانه بده   تدا هايهنه  لهناوچوونيان  کهبڕيار  کاميان   ن 

ن"ه   ب که ويان ههبتوانن ياخود شانسی ئه زیيان  که  "ژ ی  چهوه   راگو
  .  نکهداهاتوو ب

ی  چهوه کان  نيا چالاك و باشترينه: ته  که  يهو مانايهندن بهسههگهش   
نيا  ته  که   نييه  و مانايهبه  وه م ئه. بهنکهداهاتووی خۆيان گارانتی ده 

ز و چالاکهبه ن  رانهوه و بوونهئهست  بهمهکوو  بن، بهکان رزگار ده ه
وه   به  که  لهيهش باشتر  خۆيان  گشتيی  ژينگه گهکی  بارودۆخی   ڵ 
نن. لهڕ تانيا    "گورج بوون"و    "چالاك"نديی  تمه دا دوو تايبهو ناوه اد

 .  داکانيتری ژيان ناو فاکتۆره  له ندوو فاکتۆر

ههئه    لهيهبژارده و  سروشت  بوونه  ی  وان  ده وه ن يکات،  راندا 
کی سروشتی سهتوانين وه ده  خۆی  ی  وزه   به  ين، کهير بکهك موتۆر
ده ڕوه  ئهره سهخات.  يان  ئاگادارييان    ويکهڕای  داروين  و  والاچه 
ن" نهسهله به  به  ،بووه ر "ژ ئهيهگهب ناسينی  يان  و بۆچوونهك بۆ 

. نپکهست پ  کان ههشنهنيا جياوازيی و گۆڕانکاريی چهته  توانيويانه
ئۆرييه كی مه کهئ ر سهڕ لهو کات باوه تا ئه  زن بوو چونکه يان شۆڕش

  وه ڵ رۆژه وه هه  ران لهوه بوونهکانی  نگه ڕه مه هه  شنهچه  بوو که  وه ئه
وه به کيان ی هيچ گۆڕانکارييهوه ب ئه  ر بوون بهن، هههه  ی کهو ش
به  ك لهر وه ياخود هه.  ردا هاتبسهبه ، خودا  کاندا هاتووه ئايينييه  کت
رەوارو    گيا .  دروست کردووه   ك ڕۆژدايه  له  رانیوه موو بوونهو هه  ل
وه   ری بهورو بهو ده   جيهان  ش بوون کهه ەڕو باور ئهسهله کی يهش
کی زۆر نييه گۆڕه نه   ! زراندووه خودا دايمه که و کات

و کردۆته  وه و کاتهله    ئۆری خۆيان ب و  ، ئهوه والاچه و داروين ت
پوچهئايينيه  ه ڕباوه  ئيتر  کراوه ش  لهوه تهڵ  هۆی بهدا  ڕاستي   . 

ماوه ی فوسيلی بهوه دۆزينه ش ران،  وه بوونه  له  ج کی زۆر پ   تر لهکات
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 ور ئه کانی سهره وه وی و بوونهزه   که   ندرێلمسهوالاچه و داروين ده 
ه  شانموو کاکه و هه  ت وسهگۆڕانکارييان به  مليۆنان سا  ره په  ردا د

نن.  ده    ست

ئۆری      بوونهسههگهشت ئهوه ندنی  ده وه ران  پ  موو  هه  : مان 
ده شنهچه ژيان  ده کانی  هاوچه ب  کی  ک ژووی سپ بووب و م شنيان 

تهگهموويان ده کهاتنی ههپ ی ساکاری "خانه  وه ڕ ی    به  که "  بۆ شک پ
  .  يان ساندووه ره په  برايیسه زۆر بهکات و 

ش ئه    لههتو  له  وه هوه هه  ی  والاچهرده سه  و  دارويندا    می  نيا  تهو 
ئۆری بوو   کان که ئايينيه  له  و جگه  وەرگهڕاوەاست  ڕ   وڕۆ به، ئهه ت

به بۆچوونهدژ  هه  استييهڕو  ئهن،  و  و  بۆ  زانايان  زۆربهی موو 
ی زۆربه  زانين کهوڕۆ ده ها ئهروه . ههوونهڕگا  شدارانيتری کۆمه به

تيی زگوزا مايل، چۆنيهك شکڵ و شهران وه وه کانی بوونهندييهتمهتايبه
خۆ رکردن    خۆ  کان،هشنچه   زيادکردنی  و  ههت  نیمه ته  هاروه و 

ن" نلايه نديی و ... لهمامناوه  ها وه رهه .  نکردياری ده  وه انهيکهه "ژ
ن"ه  شن  موو چه و ههئه  ژيانیبۆ    رپرسنو به  کیره ی سهگهکان به"ژ
توانين ناو  ده   رانوه بوونه  شن لهندين چهچه  داڕاستي  له.  رانهوه بوونه

کهاتنی ژيانره سه  له   رين کهبه ناو چوون و هيچ   وڕۆ، لهتا ئه    تای پ
لهئاسه کيان  به  وار شتووه ج نهخۆيان  کيش لهو هه  ه ر وان هه ند

شوو ماونهوه  کيشيان به  وه ك پ يان  هۆی گۆڕانکاريی چهو بڕ شنی نو
ناوه  که بهپ ئۆريی    .  ت ی  ههسههگهشپ بوونهندن،  ر  رانی سهوه موو 

ههئه يه گهله  رده م  پهڵ  ههيوه كتر  هه  يهندييان  ژووی  م موويان  و 
تهگهده  يه  وه ڕ سهبۆ  چۆ رچاوه ك  و  نيه.  ژيانيان  يان  گهشهسهندن تيی 
بههه  بههه  نگاو  و  يه  نگاو  کی  کات ژايی  لهدر جياواز  زۆر    کجار 
ی بارودۆخ و ئه  وان بهرکام لهو هه   کتريه ی ژياون، يهو ناوچه پ ی ل
  .  وه تهخۆيان دۆزيوه ت بهگای تايبهڕ



نهدوای ماکهڕان بهگه که  ٨٦                              ری ژيان ی پ
 

وه هه    ده ر  ن" زانين  ك  ڕەوتی   "ژ و  کات  ی  پ   هوە ندنسههگهش  به 
بهبه گۆڕانکاريی  ياخود  موتاسيۆن  بۆ  ئهسهرپرسن  ندامانی ر 

ننران وه بوونه د گرنگهدا  زۆر  ئه  بزانين  .  گۆڕانکارييهئايا  بۆ    و 
ری  ره زه   و به  يههره ياخود ب به  بی ده و سوود  هره به  کهره وه بوونه

  له کهره وه و بارودۆخی ژيانی بوونه ژينگه هۆی بهنيا ته . بواو ده ته
يی يا نهبۆی ئه  کهموتاتسيۆنه  درێ که بڕيار ده   ژيانيدا  یناوچه يی  ر ر

بهيه ده .  بۆچی  بوونهم  بهوه ب  موتاسيۆنيان  چ  سهران  ؟  داب ر 
  هۆی ياريکردنی  نيا بهتاسيۆن ته؟ مويههه  گهشهسهندن کی بۆ  مانايه

ن"ی دايك و باب بۆ منداڵ  وه گواستنه  وتی سروشت و لهکههه به ی "ژ
که دێ  ك  ن"ههه   به  پ "ژ بهده   يشی  وه ناسرێ.  ش سروشت    يهو 

تههچتوانی  ده  ن يا بب ك ب کان. شنههۆی کاميلتربوونی چه  شنی نوێ پ
چه  به  دياره  ی بارودۆخی ژينگه  کان بهگۆڕانکارييهکرێ  ده   وانهپ   پ

، بهنه  کهره وه کی بۆ بوونهيههره نيا ب سوود ب وهيچ بهتهنه کوو ب
يارييهته  شیريره زه   به موتاسيۆن   . ب سروشتييهواو   که   کی 

هکهکۆتاييه ل و  ناديار  بهی  که  له  رانهوه خته.  ی  سهره سروشتدا 
ش    دايه  انتوانايي  له  که   يهی کيميايی بوونيان ههه ك ماکر وه چاککه  پ

و  هۆی دۆزينی ئه  . بهوه نهبکه  ياخود چاکی  نکان بگرموتاسيۆنه  به
بهنيزيکه  له  که  انهييکيميا  ماکه  ساڵ  بيست  لهی  ستاوه   ر  ستی  ده   ئ

کردووه  کی نويی بهپ کهاهناوی "ت  ، زانست ن" پ   به  که  وه توکنيکی ژ
ن"ه   ،و ماکانهتی ئهيارمه تهڵ ده کانی پ پووچهموتاسيۆنی "ژ   .وه کر

نه ن"انهئه :بۆ و  توانن له، ده خۆشيی ميراتيیرپرسن بۆ نهی بهو "ژ
نهی داهاتوودا پووچهچهوه    .  وه ڵ بکر

پرۆسهسهگهشه    بيۆلۆژيکی  زۆر  يهندنی  ۆزە کی  يانی    که   ئا سا
ژه  کردووه وی ده ر زه سهله  در کهاتنی موتاسيۆن  بهو    ستی پ هۆی پ

ن  راندا  وه ر بوونهسهبهگۆڕان   ژه و ههد   و يارييه. لهبده شی  ر در
تيکی و بارودۆخی   له  كندييهيوه دا پهسروشتييه ن وان موتاسيۆنی ژ  ن
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ك دێ    ژينگه تهده   کهپ کهاتنی چه  ب کی يههۆی پ نگ  ره مه کجار هه شن
له نوێ  وشهشنهچه  و  داروين  ئهيهکانيتر.  بۆ  ی  نو پرۆسهکی    يهو 

کسيۆن"  به داناوه  ل   ی سروشتی.  بژارده " يا ههSelektionناوی س

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

  

  

  

 

 



نهدوای ماکهڕان بهگه که  ٨٨                              ری ژيان ی پ
 

 

 وهبۆ زيندوو مانه  ،کردنڕو شه کانیرهربهك بهژيان وه
  

ژييهرانهوه و بوونهنيا ئهته    کی باشيان بۆ خۆهاوتاکردن و ی سترات
و   وه بژاردبوو، شانسی زيندوومانهدا ههژينگه  گونجاندنی ژيانيان له

وه  داهاتووی  ژيانی  ده چهگارانتيکردنی  گونجاو  ههکانيان  ر کرد. 
بي وه بوونه ك  له  توانيبايهر بتوان   داژينگه  ڵگهخۆی  و  بخات  ك  ر
ه ،  بگه  زاوزێنی گونجاو بۆ  مهته   کانی بهمندا ی داهاتووی چهوه ين

ده  مانه روه ههپاراست.  خۆی  بۆ  وه   وه ها  پاراستنی  داهاتوو،  چهو  ی 
بهنيا ده تهنه بهره ربهبوو  له کانی و ک کانی خۆی شنهڵ هاوچه گه رک 

خۆی نيشان  کانيتريش خۆڕاگريی لهشنهچهر  رابهبه  کوو لهبکات، به
يان ده يان ههوه شن بۆ مانهمان چههه وانيش بهئه بدات که   دا.  و

شکه    له  به  گهشهسهندن  وتوويیپ خۆی  مابه   ناچاريی  ين  ياريی 
وگۆڕی بهروه بژاردن" دا و هه"گۆڕانکاريی" و "هه وامی  رده ها ئا

داويستييه کی  وه ره   گهشهسهندنوابوو    . کهوه ديتهدا ده کانی ژينگهپ ند
و مه   له  که   گۆڕه نه ئهکات  ك دێ.  لهته  گهشهسهندنر  گهکاندا پ  نيا 

کبهاتبايه پ تايبهکاتدا  زيندوه ندييهتمه،  ده کانی  وگۆڕ  ئا پ  و ری  کرا 
ئه  یوه ه ر مده وه  کهاتنی  ههپ چه و    بوو. ده   نه  ره وه بوونه  شنهموو 
  گهشهسهندن بۆ    ندازه مان ئه هه  کاندا بهر مه سهرداگرتن بهسهستبهده 

ههگرنگايه کۆمهبهبوو.  تيی  کهاتنی  پ هههۆی  لهڕه مه گای   نگ 
وه ناوچه تايبهچهکان،  بهی  هه   که ناوچه  ت  بوونهروه و  به وه ها   ر 
تايبهتمهتايبه کهاتن.  پ جياواز  بهتمهنديی  هنديی  ر ه رچاوی 

چۆنيهوه بوونه ك  خوور لهتيی  ژينگهگهگرتنی  بهدايهڵ  وه .  ش   يه و 
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ی کات و  کان بهشنهچه  رکام لههه  شنی  ، چهه وهژينگ  به  ستراوه به پ
نا.   که يان پ   نو

له    به  داروين  کهاتنی چهکه نشووره مه   کت ی  کان" پرۆسهشنهيدا "پ
ی سهسهرانی بهوه ندنی بوونهسهشهگه  نج خا   ش کرد:کيدا دابهره ر پ

ی کات، به  ران بهوه بوونه .١ نن. ده  ه وام پهرده پ  ست
ژوويان ر ههران ههوه بوونهکانی  جياوازه   شنهچه .٢ موويان م

تهگهده   ش.کی هاوبهيهبۆ پرۆسه  وه ر
لهنگهڕه مه هه  شنهچه .٣ چهماوه   کان  دا ی  سا مليۆن  ندين 

کهاتوون.  پ
ک نايه  کان لهشنهی چهگهشهسهندن .٤ کدا پ هۆی کوو به، بهپڕ

ك دێبه ره به واته دريجیگۆڕانکاريی ته  . ره، پ
خهی وه موتوڕ .٥ به  به  وه تهستراوه به  گهشهسهندنری  ڕ ی ک رک

بوونه چهوه نيوان  لهران،  ژيانيان  تيی و چۆنيه  ژينگه  شنی 
بهخورد و خۆراكيان. ئه يهو ک تهده   رک  وه هۆی زيندوومانه  ب

ژه  تدا هايهنه  ران و لهوه ژيانی جۆراوجۆری بوونه  به  و در
 ی سروشتيی.  بژارده هه 

وبوونهدوای    ده ندين سهچه    به  یوه ب و  کهکت زانايان  داروين،  ی 
ئۆرييهراستبوونی ئه  ره به  ره به  ،زانستياساکانی   نن. لهسهده   و ت   لم

ده  و ههڕاستيدا  تهشنهموو چه چ  ژيان  لهکانی  کۆنی  چه  نيا  کی  شن
کهاتبن.   پ ژيان  کۆلکهژيان  لهپهيتا  په  وه ره سه  ۆلایبی    يتا 
ژووه تی ئهه ڕبنه  . لهگۆرانکاريی دايه ستاون  يی راوه ك خانه، تهو م

چههه  که  ئاژه موو  و  گياو  و  گژ  لهشن  بهك  کهاتوون.  پ  وان 
ده کۆلکه  له  وه وردبوونه بۆمان  ژيان،  کهکهرده ی  موو  هه  وێ 

ئهيهکتردا ههڵ يهگهتيان لهران خزمايهوه بوونه ناسان  ر.  کی فوسيل 
دۆزينهبهده ره  و  چۆنيهوه نديکردن  شهی  و  شکڵ  مايلی تيی 
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نهرانهوه بوونه ی    . بۆ و کيان    ١٨٦١فوسيلناسان و پسپۆران سا فوسيل
ه  يتری لهکهو نيوه   خزۆکه  کانی لهقانهس ی ئنيوه   که  وه دۆزييه   ندهبا

کهاتبوو   .  پ

 

لهئه    کی شياو شك  مرۆڤ ئۆريی    ورۆ هيچ  ناکات.   گهشهسهندنت
وه ئيتر به  و بۆچوونهئه ئۆريی نهش ك  ر وه هه کوو  ، بهوه تهماوه ی ت

تهوری رۆژدا ده ده وی بهزه   زانين کهچۆن سوور ده  ويش  ئهوه،  خول
سروشتييهکيهڕاستي تهزانستی  .  ی  بهبيۆلۆژی  بوونی  نيا  هۆی 

ڵ و نا ی ئهوه کات. ئهيدا ده مانا په  وه هگهشهسهندن وڕۆ بۆ زانايان ل
  پتوونی.   به کهنده وه ك ره نه ،يهکهنده وه نديی ره تمهنيا تايبه، تهفافهشه
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 ویر زهکانی سهرهوهبوونه کۆنترين
  

بوونهکهيه    سهروه مين  زه ی  وه هه  ویر  ئهر  تا  زانست  ك  وڕۆ 
نی، تهيسهده  کی زۆر بچووك  يهخانهك  ته،  کی ساکار بووه ييهك خانهلم
شتا له  که  و ئه  . دياره بينرا ده نهی ميراتيی  يدا بوخچهکهناوکی خانه  ه
کوو هاوکات  ، بهنووبوی نهکی زه يهناوچه  ت بهتايبه  يانهيك خانهته
زه نگهڕه مههه  ناوچه  له بهکانی  هاوچه تمهتايبه  وی  شن  نديی 

کهات   . وونپ

له  له  ند چه    ته  یبناغه  ن کهو بۆچوونهر ئهسهزانايان  لهژيان    نيا 
سهخانه سلولی  ناوکی  ب  نهره ی  ك  پ به  هاتووه تايی  لهو   کوو 
تهکۆمه  خانهك  ساکار  ك  کهاتوون  ی  ن" باری    له  کهپ   وه ه "ژ

بووه  ئهجياوازييان  سلوله.  ناوکانه  تاييهره سه  و  دوو    رسهبه  ب 
ناوك   ب  دابهگرووپی  "باکتری"ه دا  کراون:  و Bakteriکان( ش   (

  ). Archaeenن" ه کان("ئارشا 

             

  ن                                       باکتری  ئارشا

کی چن و جياوازييهکتر ده يه  زۆر له  و دوو گرووپهدا ئهڕاستي   له   
لهکه  يهگهميان  ههڵ  لهيهکدا  بيوکيميايهروانگه  .  نه    وه ی  کان  ئارش

  کان. تا باکتريهکان نزيکترن هههگيا و گژی ساکار و ئاژه  زياتر له



نهدوای ماکهڕان بهگه که  ٩٢                              ری ژيان ی پ
 

شتر مرۆڤ ن  که  ب ناوکانه  سلوله  و دووله    اوی "ئارش باکتری"  پ
ۆزر دانابوون، سلولی  سهله کهاتن. کۆنترين فۆسيلی  ئا ی ناوكدار پ

تهگهده   دۆزراوه  ستا. زانايان له  ر لهمليارد ساڵ به  ٣،٥بۆ     وه ڕ ر سهئ
)دا  C(ی  پله  ١٠٠رمای  گه  لهب  ده   رانهوه و بوونهئه  ن کهو بۆچوونهئه
ر ئاوی زه   له ها زانايانی ئوسرتراليايی ج  روه ههبن.  رياکان ژياژ

نه شو و  ئهپ  تهواری  خانهو  لهييانهك  کاندا  ئاگرفشانه  ناوچه  يان 
 وڕۆش لهت ئهنانهته  ييانهك خانهشن تهو چهئهکانی  وه نه.  وه تهدۆزيوه 

زه ئيشکانييه  هناوچ و  کانی  گايانهئهوی  ج وا  و  کان  قوڕنهی 
کده  ماکه ل ياخود  ماگما  و  ن  پهخش ئاگرفشان  پهی  نه  يانل يتا  يتا    د

ده ده  ژيان  ئهکهرێ،  وه ن.  به  ٣،٥ك  وڕۆش  لهمليارد ساڵ  ستا    ر  ئ
ره دووکهناو  له ئه  کهژين  ده   دا ش ی  ژيانی  بۆ  بارودۆخ  و باشترين 

رزهۆی ده به  و   يهرانهوه بوونه ڕوو  وی و رووبهه رفرتاندنی ماگمای ژ
 رياکانر زه ی سانتيگرادی سهپله  ٢ڵ ئاوی ساردی  گهيان لهوه بوونه

  ك دێ.  پ

ر ئاوی زه کانی  هباکتري    کی ئاوا گه  له  که رياکان  ژ رمدا بارودۆخ
ژه  ده   به  در بهده ژيان  راستهگهن،  بارودۆخی قينهی  بۆ  ژيانن  ی 

ئهگه  سهرمی  زه وکاتی  دوور  ره کهوی.  باشترين  ی  گووگرد  و  ش 
بۆ    و باکتريانهشن لهچه  ٧٠ی  وڕۆ نيزيکه. تا ئهوان بووه خۆراکيی ئه

  مرۆڤ ناسراون.  

چهئه    بوونهو  له  کۆنانه  ره وه شن  ژيان  زۆر   توانايی  بارودۆخی 
  به.  هراوييهبۆ مرۆڤ  ژه   که   يههه  وييانر زه کانی سهناوچه  دژواری

ناوچه ی  ئه  پ له  ويکه و  ن  ههوروبهده   ئوکسيژ نا،  ريان  ياخود  ب 
نن.  ئه کد پ بۆندار  گوگردی  ئاوی  يا  گووگرد   ی  سيدی  ج

بوونهئه   که   رسووڕمانهسه ژه ده   رانهوه و  ننتوانن  ب ئاسن  به  .  نگ 
ئهوه دۆزينه چهی  باکتريانهو  بهده   شن  ت  گهتوان  کهاتنی    ب پ بۆ 
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هه ئه  له  ييهوه ژيانی  دژواری  کی  زه بارودۆخ زانستی وکاتی  وی. 
توانيويهئه ئهيوه په  وڕۆ  وان  ن کيميايی  بوونهنديی  ڵ گهله  رانهوه و 

ئه کۆرپه مرۆڤی  .  ی  ن بسلم نهوڕۆ  و مرۆڤدا    له  بۆ  پرۆتئينی 
و  Cu"نيکل"،  Niواری  ئاسه دۆزيوه Zn"مس"  يان  و  ئه.  وه ته"روح" 

  کاندا بينراون.  ری ژيانی باکترييهورو بهده  له  فليزانه کاه ما

 ر له ی دوو مليارد ساڵ بهنيزيکه  وه هناوکی کاميل  يی بهك خانهته   
ستا هاتوونه ی ئه  وی ژيان. بهکهر سهسه  تهئ ژه،    و کاتهپ دوور و در

کهاتنی زه گه ئه  زان کهمرۆڤ ده  گورجی    هوی ب رچی ژيان دوای پ
کهاتووه  ماوه به  پ خاياندووه يهم  زۆری  خانهته  تا  کی  ب ك  ی 

به  ٣،٥ی  ناوك(نيزيکه ساڵ  لهمليارد  ستا)    ر  په  ئ ناوکدار    ره بۆ 
  . ن خانهته  له  گهشهسهندنها  روه ههبست ناوکداره ك  بۆ    وه يی 

چهوه بوونه خانهری  يتری    ١،٤ی  نيزيکه  ناوکدار  يیند  سا مليارد 
بووه  ويست  ئهپ مانايهبه  وه .  ئاژه وه بوونه  که  يهو  و  ۆز  ئا ی  ری 

دياکرا  يی وه ندين خانهچه يان وه   که   Ediacaraك ئ   ی دار ك گهشک
کهاتوون.  ر لهمليۆن ساڵ به ٦٠٠، بووه  ستا پ   ئ

 

دياکرا  Ediacara   ئ
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ی سه      وه هگهشهسهندنی  وت و پرۆسهره   له  که   يهوه رسووڕمان ئهج
ی کات، بوونه  به سقانهئاژه   کان لهره وه پ کان و تا ماسييه  وه ی ب ئ
داره روه هه  ۆزتر ی شيرده کان و ... ئاژه ها با ۆزتر و ئا ر و ... ئا

کهاتوون، بهبوون و چه نهکم باکتريهشنی نوييان ل پ   ان و ئارشا
وه   کان به  نددی خۆيان  تمهتايبهوڕۆ  وام تا ئهرده کی زۆر قايم و بهيهش

  .  چووه ناو نهيان لهچهن و وه کهژيان ده و  راگرتووه 

ژووی    له    چهگهشهسهندن م زۆر  ئاژه دا  لهشن  ۆزتر  ئا   ی  
بهباکترييه دواتر  و  کهاتوون  پ تايبهکان  با تمههۆی  و  رودۆخی نديی 

ژينگه  ژيان لهچهوه   و  بهناو چووه   يان  باکترييه.  لهم  رۆژی   کان 
کهاتنيانهوه هه  دژوارترين بارودۆخدا    و له  وه وام ماونهرده به  وه ی پ

نن. هيچ ئاژه ن و چه کهوڕۆش ژيان ده تا ئه کد ر کی سه شنی نوێ پ
  وتوو بن و خۆيان لهرکه هئاوا س  يانتوانيوه کان نهك باکتريهوی وه زه 

ناوچهزۆربه که ی  و  ب تهوه نهکاندا  وه نانه.  مرۆڤ  تهت  نيا  ك 
ك کهوه بوونه ك    یرانيتر و ژينگه وه موو بوونه ترسيی بۆ ههمه  ر پ
ناوه  گای به  ه  که   يهڕاستي و  جيا له،  نگ کردووه ران تهوه زينده   و ج
 رانيتر زۆر گرنگن(له وه و بوونه  مهکان بۆ ژيانی ئی باکترييهزۆربه
مه رکام لهشی ههناو له تی دنيا  شيمه ی حهژماره  ی مرۆڤ زياتر لهئ

وان يان ياخود دژ بهگهن)، نازان چلۆن بتوان لهکهباکتری ژيان ده 
کههه  و  بوونهس  بکات.  کهوه وت  ك  سه  له  ر می  رده بارودۆخی 

زه  کهاتنی  کهاتبپ پ ئه  وی  تی  توانيب په  مه ستهئه  مهرده و سهو  ڕ ت
نياييه  بکات، به ژه توان ئهساکاری ده   زۆر به  وه د ژيان    به  وڕۆ در

  بدات.  

لهر وه هه    نج  پ واتهشه  ك گوتمان  مليار ساڵ، ژيان    ٣  شی کات 
زه سهله بهر  وه   وی  تهش خانهی  لهوه تهماوه يی  ك  ماوه .  و   و  دوور 

ژه  ئه  ستاوه وه رانه  گهشهسهندن دا    در بهگهو  زۆر  گورجی   رچی 
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نه بهبووه چالاك  به،  کات بۆته  م  ی  ته  پ کهاتنی  و   ك خانههۆی پ
ۆزيتر.  روه ها بوونهروه ی ناوکدار و ههندخانهچه   ی ئا
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  ساندنی ژيان رهو په وهشانهگه
  

ژايی    به    ته  ٣در ساڵ  لهكخانهتهری  وه بوونهنيا  مليارد  ر سهيی 
ی  زه  يی ند خانهچه  دواتر کهرسووڕمانه،  سهوی ژيانيان کردووه. ج

زۆربه کهاتن،   له  پ خۆيان  زه سهگورجيی  و  ر  ب .  وه کرده ويی 
ستا    ر لهمليۆن ساڵ به  ٦٠٠ی  کان نيزيکهييهندخانهی چهگهشهسهندن ئ

کردووه و بوونهده    هاتنه کان  کۆراله  ياك کوال  ری ئاسايی وه وه ستيپ
زه سه گۆی  لهته  که  ویر  خانه  نيا  ته  دوو  کهاتبوون.  تا  نانهپ ت 
ئهئه چه وڕۆش  جياواز    به  شنانهو  ی  شک و  خۆيان  چهوه فۆرم  ی 

  ن.  کهو ژيان ده  راگرتووه 

       

  کان کوال يا کۆراله

له  ورده   ورده     نوێ  كی  که ر زه سهژيان کهات  پ کات   به  وی  ی  پ
ۆزتر ده  ئا ۆز و  کی   ر لهمليۆن ساڵ به  ٥٣٠.  بۆوه ئا ستا شۆڕش ئ

له هاوکات  ژيان  ی  سهگهنو "رده ڵ  کامبرين  "  Cambrianمی 
کهده  کرد  تهوه   ستيپ مهوه قينهك  ناسراوه ی  ژيان  کاتهله.  زنی  وه و 

کی زۆر به  گهشهسهندن زی   پا شهره بهه وه   وه و پ   .  نراوه  پ
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ره     ده   ولاوه به  ل وه هه  بهسروشت  چ  و ش خهيهموو  ريکی ك 
نگاندن  سههه   دا بهمليۆن سا  ٥  واته  م کی کهيهماوه   له.  ب  تاقيکاريی

ئهگه له کاته ڵ  شووزۆره   و  پ خاياندبووچه  که   ی  ی  سا مليارد  ،  ند 
کهاتن. ژيان تا ئهوه بوونه  له  ی نوێشنندين چهچه نيا  و کات تهران پ
  بوو. کاندا بوونيان ههناو ئاوه  له

سهگورجيه  به    نهکی  بوونهرسووڕه کهوه ر  نوێ  يان زۆربه  ری 
وه   نيا بهوڕۆ تهئه كهاتن.  وه تهماونهی فوسيل  ش و نيا ئهتهم نهبه، پ

کده   ی لهرانهوه بوونه کدا پ نههاتن سهپڕ کوو  ر بوون، بهرسووڕه
کهيهڕاستي و  ئه سه  ی  کامبرين  رده دوای  کانی کييهره سه  ماکه می 

وه  ژيان  کهاتنی  مانهپ خۆيان  له   تری يماکه هيچ  ئيتر  و    وه ك    ژيان 
سروشتهلايه نه  وه ن  سهکرادروست  ی  ج مرۆڤ  رسووڕمانه،  . بۆ 

کده   وه کانهسروشتيه  مان ماکه هه  رانی نوێ بهوه بوونه   م به هاتن بهپ
ڵ گههاوکات له  که  .  روونهوه مايلی جياوازه نديی و شکڵ و شهتمهتايبه
تهرده سه ژيانی  وه قينهمی  ماکه ی  لهکامبرين  جيا  تر   ماکه   ی 
کهاتنی    بۆ  کانکييهره سه ههران  وه ونهبوپ فوسيلی  بوونيان  بوو. 

نن کهيسهمی کامبرين ده رده رانی سهوه ی بوونهدۆزراوه  ی ماکه   له  لم
له ده کييهره سه  ماکه  جيا  مرۆڤ  کهاتوون.  پ ژيان  ئهکانی  و  ب 
بکا که  ك گرووپی تاقانهوه   رانهوه بوونه   وه ن سروشتهلايه  له  چاو ل

کهاتوون و به  که   رانهوه و بوونهناو چوون. ئهيان لهچهجی وه گور  پ
زه سهله  يانچهوه ئيتر   نهر  شهماوه وی  و  شکڵ  تايبه،  کی  ت  مايل

  .  بووه خۆيان ههبه

نه   لا "  بۆ و کی بچووك کهوه " بوونهMarrella مار وی  ر زه سهله  ر
ر ئاوه  دا ڕۆيشتووه کاندا بهژ   .  ڕ
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لا   مار

بوونه    تاقانهوه ياخود  کی  "وه   ر يۆهۆيا  کهYohoiaك  م  که يه  له  " 
ته   وه ندييهتمه ی تايبهروانگه  م لهرچاو، بهبه  نيگاهدا زۆر ئاسايی د

نهرانی ئهوه بوونه ڵ هيچکام لهگه له   . وه که يهستهه ناو د  وڕۆيی ناخر

  

  يۆهۆيا

کدا سروشت ته  له      ماندوو کرد که  وه رانهوه و بوونهنيا خۆی بهپڕ
و  کييهره سه  ماکه  له قايم  کی  بارودۆخ و  کهاتبوون  پ ژيان  کانی 

ژه  در بۆ  ههباشتريان  ژيان  دانی  ماکه پ ئيتر  بوو.  ژيان  ی  نو ی 
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کنه ی کات ته  هاتن و بهپ ۆوه نيا بوونهپ زتر  رانی نوێ، کاميلتر و ئا
ره وه بوونهده  ل تهرده سه  ولاوه به  .  بهوه قينهمی  کامبرين  له يه  ی   ك 

نييه کهاتن و نه ۆز ده وه ی بوونهگهشهسهندنکانی پ   ناسرێ.  رانی ئا
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هاتنیکۆتايی    می کامبرين ردهسه پ
  

  

ڕين  کاته    واو زوو تهڕاست زۆر  ی ناوه ده ی "کامبرين"ی سهکههز
يهبوو کات  بوونهکه.  کهوه مين  و  تيژ  ددانی  شه  پهران   یويلکهو 
بهبه و  کهات  پ دا  ت زيان  له  ربوونهه و  يهخواردن  ، کترناوبردنی 

به ڕينه  مهرده و سهکۆتاييان  ناز له .  ش ه ڵ ددانی تيژ و گه هاوکات 
زگاربه  یويلکهشه پار بۆ  ز،  لهنبهههله   يیه دوژمنان،  ك  تاقه   ر  م

ستی ئهوه بوونه کهاتن.    و قايم   ودڕوودار و قابغی پتهستووری  ردا پ پ
وان بوونه  می کامبرين لهرده کۆتايی سه  ی لهو کوشتاره ئه راندا  وه ن
وه به بهمه  نگه، ره ه چووڕ ر  سههو کات لتا ئه  که  رک بووبزنترين ک
کيی  ره ی فۆڕمی سهزۆربه    ويکههۆی ئهو بووه   وی رووی داوه زه 

ژه . بۆچی تاقهبچنناو  و له  بکرێژيان توونا   ك در ا  ژيان د  يان بهم
ك له.  شی روون نييهبا  ناوچوون، بهوانيتر لهو ئه ر سهزانايان له  بڕ



نهدوای ماکهڕان بهگه که  ١٠١                              ری ژيان ی پ
 

کی گرنگی کههه  سروشتدا فاکتۆری "به  ن لهڕه و باوه ئه وت" رۆ
ڕاوه بهناوچوونی گيانلهو له وه بۆ مانه   . ران گ

زه سروشتدا به  : "له ده   تيئۆری چارلز داروين    کان  کان و باشتره ه
ننهده  زه م ه ی ئه  به" ،  چنناوده کان لهوه و کز و ب بوو  ده   و تيئۆرييهپ

نه کان  ی زيندووه ره به  ه" لAnomalocarisئانۆمالۆکاريس "  بۆ و
چونکهوه تهبمابايه ئاژه   له  ،  وان  ئههن لهکانی  موويان هه   وکاتدا 

زتر بووبه ڵ گه يتوانيب خۆی لهنه  نگهناوچوو، ره ويش لهم ئهبه.  ه ه
کبخات!    سروشت ر

  

 "Anomalocarisئانۆمالۆکاريس "

هه   که    لهوابوو  ک  زه به  ند نهه لهيخۆ   يتوانيوه کانيش  ر  نبههه ان 
ژينگه  سروشت  رابگرنو  لهدا  وت کههه به"  ، یفاکتۆر  يهوانه. 

کههه  رسهله  "،بوون ته  ستاب ووه راوه مووشت ی وه هۆی مانه  بووب
لهتاقه ك  هه  رانوه بوونه  م تووناکردنی  کيترو    ساتهکاره   دياره .  ند

وه سروشتييه بهکانيش  بۆمهئاسمانييه  رده ك  ئاگرفشان   رزه لهکان،  و 
له  تهو... بوونه بهگياندارانناوبردنی  هۆی  ی زانيارييه  .  کان لای پ

ههکه  لهم  ك  سهوه بوونه  ند زه رانی  بهر  کاره وی  نج  پ ساتی  هۆی 
  چوون:  ناوزن، لهمه 
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ستا،  ٤٤٠ "Ordoviziumکۆتايی ئۆردۆويسيۆم" - ش ئ   مليۆن ساڵ پ

ڤۆن" - ستا ٣٦٠" Devonکۆتايی د ش ئ     ،مليۆن ساڵ پ

هه  کاره ئهها  روه و  نهگهده   ساتانهو  رم"   بۆ  وه ڕ پ "،  Permکۆتايی 
 ٦٥و    ٢١٥،  ٢٥٠" (Kreidezeitچ "می گه رده و سه "Trias ترياس  "

به ساڵ  لهمليۆن  کاره   ر  زۆر  ستا).  گه ئ بچووکيتريش    وره ساتی  و 
  وی. ر زه هۆی تووناکردنی گياندارانی سه تهبوونه
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  کات وی داگير ده"ژيان" زه
  

چههه  لهر  ك  لهوه بوونه  شن خۆڕاگريی  کاره نبههه  ران    ساتهر 
وه سروشتييه و  کردب  چونکه چهکاندا   ، راگرتب زيندوو  خۆی   ی 

بهکهژينگه بهته  ی  گۆڕانکاريی  بهسهواوی  هاتووه،  ناچاری    ردا 
گا ی يهڕ ت  نانهشنی ژيان و تهو چه بژاردوه ی هه گهشهسهندنکی نو

لهندامهئه فۆڕمی   کخستن  ر خۆ  بۆ  نوێ،  گهکانيشی  بارودۆخی  ڵ 
بهگۆڕدراون وه .  ش کاره   به  يهو  رم"دوای  پ نيزيکهPermساتی  ی  " 

به   ٢٠٠ ساڵ  لهمليۆن  ستاکه  ر  وه   ئ ل باسی  شتر  يه  پ مين که کرا، 
ه  ی خزۆکه، قورواقئاژه  وی.  کۆی زه ر سهسه  تهکان هاتوونهنده و با

ش ئه  ٢٠٠ کان ك گياو گژه ری وه وه ش بوونهساتهو کاره مليۆن ساڵ پ
زه سه کهر  ياخود  ر  ئاتمسف و  داگرتبوو  ههويان  و  ده ش  وری  وای 
زفوتۆسهلی  مه هۆی عه واوی گۆڕيبوو. بهته  ويان بهزه  و   گياو دار  نت

ره  ر واتهماکه  ك لهتی تيشکی رۆژ يهيارمه  به  کانواره ل   ی ناو ئاتمسف
"COئۆکسيدی کاربۆن و هه ٢  شداربوونی ئاوبه  ها بهروه " ياخود د
ی  به که  دووقۆ ن  ئوکسيژ کهينانی  پ لهيه  بۆ  داويس   ك   تييه پ

کی زۆری بوونه   کانهرکييهسه ياتيی  ی حهماکه  ,رانوه بۆ ژيانی تاقم
ننکر ك شهوه  کد  .  پ

  تيشکی رۆژ 
    C٦H١٢O٦ + ٦ O٦                                             ٢ CO٦ + ٢ H٢O 

ره له    ل و  دار  و  گيا  يهواره ڕاستيدا  نهکهکان  که پ عهم  لی  مه ری 
زفوتۆسه ريهنين و چه  نت "  Purpurناوی پوور پوور "   ك بهشن باکت

ش گيا و داره  کی زۆر زووتر پ لی  مه هۆی عهبه  کان، توانيويانهکات
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نن. جياوازی سهده وه   وزه   وه کيمياييه   يهوه دا ئهو ناوه کی لهره ست ب
زی باکتريهفوتۆسه له که  ن ئازاد ناکرێ.  نت   کاندا ئوکسيژ

قهگهئه    يا  ئالگ  بهی ده وزه رچی  ه  ريايی  ئاوی  له  مليارد سا ر  ژ
ده ده  کهرياکان  دروست  ن  ئوکسيژ بهتوانن  ئهن،  نهم  ئوکسيژ   و 

و بکاته  ناتوانی خۆی له ردا ب نرال    له   وه چونکهئاتمسف ناو ئاودا م
ش ئهئازاد ده  ن بتوانی لهوه بن و پ ته ی ئوکسيژ تهده  ئاو ب   رێ و بچ

ره  رالانهڵ ئهگه، لهوه ناو ئاتمسف ن نن.  و م كد     ئوکسيدی ئاسن پ

ن وه     کی گرنگی حهئوکسيژ  ر لهياتی دوو مليارد ساڵ بهك گاز
ورده  ستا  ده   له  ورده   ئ ری  زه ئاتمسف بۆتهوری  کۆ  ئهوه وی  و  . 

داره   يهپرۆسه و  گژ  گياو  ک  کات درا  پ رايی  زه سهکان  خ ويان  ر 
ر به نی ناو ئاتمسف وه   داگرت. ئوکسيژ وه   بووه ك  يهش پ نانی  هۆی پا

  کان. ر ئيشکانييهسهی ژيان لهگهشهسهندن

سهبه  له    لايهوه ره شی  ئهی  ر  ئاتمسف بهتۆمهی  ن  ئوکسيژ   کانی 
وه  کهش کهده   وه ی س گرووپ پ ن  (  نووس دێ.  O ٣ئۆزۆن  ك  پ  (

وه  لايهئۆزۆن  زگه يهك  پار بهکی  لهر  گهبه  رگريی  کی  ی وره ش
ده UV"تيشکی   رۆژ  ی  ته"  بهکات.  ك  کات بهنيا  کی  رچاوی ش

ن له ، ئه  ئوکسيژ ن ک ب کهات و توانی ئۆزۆن پ ردا پ و کات  ئاتمسف
له زه سهژيان  ره ر  ل بوو.  مومکين  بهدايناسۆره   ولاوه به  وی   ره کان 

ندا حاکم  ر ئاژه سهمليۆنان ساڵ به  ويان داگير کرد و زياتر لهزه   ره به
ر گهئه  تيان بکردايهوی حکوومهر زه سهوڕۆش لهتا ئه  نگهون.  ره بو

له  ٦٥ ساڵ  به  وه مليۆن  ش  ئاسترۆئيدپ ئاسمانی)ي(بههۆی   وه هردی 
نهله بهناو  که  چووبان.  گۆڕانی  هه هۆی  و  ئيتر  ش  ر  ئاتمسف و  وا 
لهنه خۆيان  ئهگهيانتوانی  بارودۆخهڵ  بکه  و  وه سازگار  و  يان  چهن 
تايبهله چوو.  دايناسۆره تمهناو  کهنديی  ئه  کان  وه تا  بۆيان  کات  ك  و 

کی ئه ی کات بۆيان بوو به رييی بوو، بهخا يی. نه پ   ر
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 ر، "مرۆڤ" نی شيردهئاژه ريیوهرسه
  

گای کافی بۆ ئاژه ناوچوونی دايناسۆره دوای لهبه    کانيتر و  هکان ج
ی بوو کهوی  ر زه سهلهکان  ره ت شيرده تايبهبه نيا  و کات تهتا ئه  خا
بهله س ر  دايناسۆره ژ ده ری  ئاژه ئهژيان.  کاندا  له  نهو    زياتر 

م  ، بهژياونکان  ڵ دايناسۆره گه نا و هاوکات لهپه  دمليۆن ساڵ لهسه
  ئازادی له  يانتوانی بهياتدا بوون نهحه  کان لهی دايناسۆره و کاتهتا ئه

نن  ره و په  وه نهدا  بجوو ژينگه ترين شانسيان بۆ  چکووله  ياخود   بست
ردی ئاسمانی  ساتی بههۆی کاره بوو. بهسروشتدا نه  لماندن لهخۆ سه

کهکهيان بۆ ههلهو هه ئه بده   وتووييانهرکه سه  وت  نيشان  ن.  خۆيان 
چکوولهله کدا  لهپڕ جه  بوونيان  به  وه ستهباری  بوو  کی  هه   بۆيان  ل
ك حاکم و  کان خۆيان وه ش و توانيان دوای توونابوونی دايناسۆره با

نن.  وی بسهر زه ری سهروه سه   لم

بهدايناسۆره     جهکان  گهستههۆی  به  وه يانهوره ی  توونی  چه  زۆر 
چه  م بهن، بهرزگار بکه   ساتهو کاره توانيان خۆيان له   هئاژه   وانهپ

بهچکووله لکانيتر  خۆيان  هۆی  توانيان  هاوتاکردنيان  خۆ  هاتوويی 
ژينگهگه له کاره ڵ  دوای  ی  نو به  کهساتهی  نن.  ب    بگونج
وه به   کان و بهبچکووله  ره وه هيچکات بوونه  ساتهو کاره چوونی ئهڕ

ئاژه تاتبه لهره شيرده   هت  مرۆڤ  و  ههسه  کان  ،  وه موويانهروی 
وه توانی بهيانده نه و بکهر زه سهخۆ له يهو ش   .  وه نهوی ب

يهبه    پ پرۆسهگهشهسهندن  و  ژيان  بهيهی  و  لۆژيکی  وه کی  ی  ش
کهاتب و مرۆڤی له  پليکان به  رديوان کهنه موو  رووی ههسه  پليکان پ



نهدوای ماکهڕان بهگه که  ١٠٧                              ری ژيان ی پ
 

نييه  وه نهئاژه   ، بهده   گهشهسهندن.  داناب به   يتوانی  و  کيتر    جۆر
وه  .  يهش کب کی  ك مرۆڤ ئاژه ب شه  ولا و بهملاو ئهب ئه  بهکيتر پ

ته و  ۆز  لهسههه   به  واوتره ئا بوونهگه نگاندن  رانيتر.  وه ڵ 
شکه چهپ لهشنهوتوويی  پسپۆرانی   گهشهسهندنی  پڕۆسه  کان 

ۆزه   هئاژه   که  بيۆلۆژيکی ناچار کردووه  نيتردا  اورووی ئهسه  کان لهئا
ئه ن.  لهگهدابن ژماره روانگه  ر  چهی  سهی  بوونهشن  ران  وه يری 

ده بکه کهين  کهشهحه  بينين  چهنيزيکه  رات  ك  مليۆن ل  ی  شنيان 
  ٤نيا  ته  کان که ره شيرده   هڵ ئاژه گه نگاندن لهسههه  ، بهدروست بووه 

  وتووتر بوون.   رکهشنن، زۆر سهزار چههه 

ک لهتاقه  ويکهئه    ،  يان ساندووه ره ن باشتر و کاميلتر پهکاشنهچه  م
ك له. ههوه وتی ببستينهکههه  توانين بهنيا ده ته   پسپۆران مرۆڤ به  ند

ن. بهکان داده هری ئاژه تاجی سه وه هه  ن هۆی قايم  کرێ بهده   مان ش
باکتريه ژيانی  کهبوونی  ه  به  کان  سا له  مليارد  بارودۆخی   خۆيان 

کی ژيروه بوونه  ، بهراگرتووه جۆراوجۆردا   ين.    یك مرۆڤوه   ر دابن
ی ژماره   نگه. ره يهم ژيربوونی مرۆڤ و باکتری جياوازيان ههبه

نج بليۆن، بليۆن واته  ردی پسپۆران بهراوه به  به  کان کهباکتريه   ٥  پ
  م له، بهی مرۆڤ بژماره   گات، زۆر زياتر لهده   وه سيفره   ٣٠  به

  ست بهکوو ژيری و خۆناسيی و هه ی زۆر، بهك ژماره سروشتدا نه
شکی گهژيانکردن به ی سه  توانيويه  وه وره هۆی م کی بۆخۆی ره رۆ

تايبههه  خۆناسيی  رێ.  بهندييهتمهبژ ژيانهکی  زی  هۆی به  که  ه
ی بچينه  ر بهگه . ئهتی مرۆڤ کراوه خه  گهشهسهندن و  ناو ئه  قوو

ده   وه باسه ژين،  داڕ پرسيار  فه  وينهکهو  باسی  بهوه فييهلسهناو  م  . 
ره  توانين  ند ده کوو چی و چهبه  نييه  گهشهسهندن  ڕ بهدا گرنگ باوه ل
  .  وه زانياريی بدۆزينه گهشهسهندن ت بهباره سه
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شکی گهده   وه يانيهرخهئه  به    ين م مانای خۆناسين    به  وره توانين ب
هاتووييه. بهيهوه ره ی زۆر سهراده   و هۆشياريی له کان شنهچه  وه و ل

کان بتوانن  ندامهب و ئهكتر ههڵ يهگه نديی باشتريان لهيوه توانن پهده 
وگۆڕی زانياری بکه هانيا ئهن. تهئا کی باش و    بووه   تووييهو ل خا

نهئه يی، بۆ و   بۆ مرۆڤ.   وه يموونهمه  له  گهشهسهندن ر
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 مرۆڤ و يموونسرووشتی مه
 

زی مه  که  بووه مين زانيار نهکهچارلز داروين يه    يموون بوونی  ت
له  . داب ئهمرۆڤی  ئهڕاستيدا  هرگيز  زه و  ت بهو  ئاوا  ڕاشکاويی    ی 

  تی: کوو گوتوويهکردووه، بهيان نهبه

شينيانيان"مه پ مرۆڤ  و  سه  يموون  ر سه  وه نهڕگهده   يانرچاوه و 
و . ئهب  م زۆر گرنگ به  ,م کی کهجياوازييه  هنگره   شوه كتر." ئهيه
گا: "ده  وه يموون و مرۆڤ بهی مهگهشهسهندنی  و پرۆسه  ڕ ی  ش

ك جيا بۆته ستا ل ش ئ کی زۆر پ   ." وه نيسبيی کات

چه  له    "مهس  ی ڕوانگه  له  مپانزه شه  دامرۆڤ"  -يموونشنی 
نيتيکييه چههه  له  وه ژ دوو  نزيکتره کهشنهر    ٩٨،٤مرۆڤ.    به  يتر 

نی مرۆڤ و شهسهله يموونی ڵ مهگهلهك وان.  ك يهوه   مپانزه دی ژ
نهسهله  ٨٤نيا  شنن، تهو س چهجيا له  پاويان که ك کانمان وه دی ژ

سهکنيه ی  ج نه.  ره رسووڕه ل شه  که   ايهدر  و    مپانزهمرۆڤ 
نه م پرسيار  به!  و گۆريلا  مپانزه تا شه  کتر نيزيکتره يه  کانيان لهژ

ئهره سه  وه کهلايه  له  :يهوه ئه نيزيکييهڕای  نيتيکيه  و  و ژ مرۆڤ  ی 
له  ،مپانزهشه گهروانگه  بۆچی  ت خۆناسييهی  و    هينده  وه يشتوويی 

هه لجياوازييان  و  ئهجياوازييهبۆچی    وه کيتريشهلايه  هيه  لهکی    وتۆ 
شه وان  گۆريلادا    مپانزه ن ناکرێ؟  بهو  لهوه ئهدی  ناب  بير  شمان 

ته ك  ك يهديان وه سه  له  ٩٢"د. ن. ئا" ی مرۆڤ و مشك    که  وه بچ
شوولهنانه. تهوايه دی "د. ن.  سهله  ٧٥جاتيش  وه ميه   یهبچکوول  ت م
  ك هی مرۆڤه!وه  انئا" ي
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تهجياوازييه    لهکان  ئه  نيا  وان  ن"انهن "ژ کهو  نه  دان  و بۆ    بۆ 
کی گرنگيان لهوه بوونهوره و گه  گهشهسهندن شك رۆ .  ر شانهسهی م

ئهمپانزه شه  دياره  ن" و  کانيش  ههانه"ژ لهبه  يهيان  نده م  ه   واندا 
ن"ه   که   و مانايهك هی مرۆڤ. به ئاکتيڤ ياخود چالاك نين وه  کانی  "ژ

له شك  شه  -  یمولوکوول  م بهمپانزه پرۆتئينی  نين.    دا  چالاك  باشی 
کی پرۆتئينی لهچه  که  وه تهزانايان دۆزيويانه ن" ا"  "د. ن. ئ  شن "ژ

ن  شن شهمرۆڤدا چه  نيا لهته  ن که ر دا ههی شيرده ی ئاژه  کد ك پ کر
شك زۆر گرنگهگهشهسهندنبۆ  که    . ی م

هتيی بنههۆی نيزيکايهبه    نيتيکی مابهما   مپانزه ين مرۆڤ، شهيی ژ
گۆريلا ندراوه سه  و  له  گۆريلا  که  لم مرۆڤ  ش  هبنه  پ ی  ما

ژيکيی  بيۆلۆی  مولوکوولر  سه. تاقيکاريی لهوه تهکان جيا بۆمپانزه شه
گا  که  نيشانيداوه  هو خه  ڕ   ٧تا    ٥نس  ی مرۆڤی هۆمۆساپيهکه تی کۆ

به ساڵ  لهمليۆن  له  ر  خۆی  ستا  هبنه  ئ شهما جيا مپانزه ی  کان 
  .  وه کردۆته

ی  ره سه    سا دسامبری  پشکنينی    ٢٠٠٠تای  زانايانی  زايينی  ی 
کی به  وڕۆيی لهکينيای ئه  نی مرۆڤ لهمه ته سقان ردينيان  ئافريقا، ئ

تهگهده   که  وه دۆزييه شه  وه ڕ به بۆ  ساڵ  مليۆن  لهش  و    ر  ستا  ئ
ئهره مۆغه  پشتی  بوونهی  ه  ره وه و  ههحا کی  گا   راست  که  يهت   ڕ

. زانايان لهسهده   ره وه و بوونهئه  ڕۆيشتنی ن   ن کهڕه و باوه ر ئهسهلم
کاتهئه گامرۆڤ    و  لهڕ کردۆتهمپانزه شه  ی خۆی  ئهوه کان جيا  و  . 

ك وايهك گه بۆ پسپۆران وه   يهدۆزراوه  و کات هيچ  تا ئه  چونکه،  نج
سقانی ران و  و چهدوای ئه. بووه نه و بۆچوونهك بۆ ئهيهگهبه ندين ئ
ئهده  و  دۆزيوه ست  ده   کهبۆچوونه  که  وه تهستوونيتريان  کات.  قايمتر 
ئهبه ی  دۆزراوانهپ له  و  کاتهمرۆڤ  قاچ سهله  توانيويه  وه و  دوو  ر 
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وه به دا بڕوا و ئهيی، راست بهی نيسبی ياخود راده ش ی زۆر  و کاره ر
ژه رده وڕۆيی، بهی ئهمپانزه شه زياتر له داوه   وام در   .  پ

کهکهيه    زانيار  تهئه  مين  لهوه جيابوونه  واته  ره وه و  مرۆڤ   ی 
ينهيموونی  مه  کۆ نا ناو باس و ل کیه پشکنينی سروشتيی    وه، زانيار
بهرانسهفه بوو  ج ن  ويی  پاپتيستهياوی   Jean-Baptiste"  لامارك  ن 

Lamarck  ) "بۆچوونی   س بوو کهمين کهکهو يهئه).  ١٨٢٩-١٧٤٤
ر پرسياره   خستهکانی  شنهگۆڕيينی چهنه کيدا به  لهوه و  ژ ب ناوی   کت

ی   " له  Zoologische Philosophieر ناسيی" "وه سۆفيی بوونه"فيله سا
    .وه ره ده دا دايه ١٨٠٩

ئۆريی داروين توانی به    بۆ بۆچوونی لامارك و   ك بيهگهدواتر ت
بيسهمهعه  له ره لدا  ل نی.  ئايينه  ولاوه بهلم بۆچوونی  و    بير 

وهر بهران ههوهبوونهن: " ده   کان کهئيبراهمييه ن هه  ی کهيهو ش
ندراون  ن خوداوهلايه  له ق کيان به  خو وگۆڕ "،  ردا نايهسهو هيچ ئا
ر پرسياره  وتهکه   .  وه و پووچ کرايه وه ژ
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  فريقا بووهئه  مرۆڤ له ژيانی یلانکه
  

نگن  هاوده   و بۆچوونهر ئهسهناسيی لهر وه پسپۆرانی بواری بوونه   
ب خزمی ، ده بفريقا بووئهر نيشتمانی کۆنی شامپانزاکان  گهئه  که 

واته هه  نيزيکيان  وه لهر  مرۆڤيش  ی ڕوانگه  لهوابوو    که.  هاتب  و
ئاده ده   وه ئايينه تنڕه وا  م و حهب  ست بووب کی زۆری يهماوه !  ش پ

نن کهبيسه  گهبه خاياند تا زانايان به ژووی مرۆڤ سه لم ی تاکهره م
کده   فريقاوه ئه  له ی  ردووه ستپ سا ئه  له  ١٩٩٤.    نیستووئيتيۆپی 

  ٤،٥  بکه ده   وه " يان دۆزييهHominidشنی هۆمينيد " چه  مرۆڤ له
به ستا ژياب  ر لهمليۆن ساڵ  کاتييهڕوانگه  له  .ئ  يه زۆر واهه  وه ی 

سهئه که  مهرده و  کۆلکه  بووب  بنهمرۆڤ  هی  لهما خۆی    ی 
جيا  شامپانزه  تهکان  ئهوه کردب ناوی  مرۆڤ  فوسيل .  ياخود    هو 

سکه "  Ardipithecus ramidusئارديپيتيۆس راميدووس"نا    یيهڕووتهئ
ی    که    ستوون لهنشوورترين ئهکۆنترين و مه  ك لهزار يههه  ٢تا سا
دا  له  ستوونهو ئههات. ئهژمار ده ئه ژيی ده وه   ،زۆر خا ست و  ك در
ويست بووبۆ ژيانی سه  وه که لايه  ی لهدامانهن و ئهها ئهره هه  ،  نر دار پ

دا ڕۆيي ڕاست بهبۆ    وه کيتريشهلايه  و له زۆر  ،  نتيی داوشتن يارمهڕ
ته  چده   مپانزه شه  له ههوره گه  تنانهو  شکيشی  م بهيی  را  قه  ر 

شکی شامپانزه    .  بووه  م

 ر له مليۆن ساڵ به ٢،٥تا  ٣،٥ فريقا واتهوکاتی ئهمی ئهرده بۆ سه   
ئه و  سقان  ئ و  فوسيل  زۆر  کی  ژمار ستا   ناوچه   له  نستووئ

و تی ئهو رۆژهه  –باشوور    ت لهتايبهفريقا و بهکانی ئهجۆراوجۆره 
ئه  به  که  ه تهدۆزراونه  يهقوڕنه دۆزراوانهگشتيی  ناوی له  و  ر  ژ
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سوز  شن مرۆڤه و چهئه" ناسراون.  Australopithecuss"   ئاوسترالۆپيت
نياييه  به به  وه د بهڕاست  و  ڕۆيشتوون  دا  وه   ڕ ويست  پ ی  ر سهپ

که ئهداريش  تا  فهوتوون.  کهرهه وڕۆ  وه   کنگی  لهل   رگرتن 
لهسهره که  نهسهيان  ندراوه سهر  وردکردنی    لم و  هاڕين  بۆ  و 

لهده   کانيهنيمهخوارده  بهو    ويلکهشه  ب  زۆر  خۆيان  ددانی  زی  ه
کی تا ڕاده رگرتبکيان وه که  شک کی ك بچووک و ده يه. م موچاو
  .  يان بووه وره گه 

سوز  شن لهچه  ٦وڕۆ  تا ئه    ری گهئه  م بهناسراون به  ئاوسترالۆپيت
ده  چهزۆر  ههب  زۆرتريان  .  شنی  چهئهبووب ساڵ  چه  شنانهو  ند 

ندين  چه  که  ،روونه  و شتهئه م ، بهن، روون نييهژيان بکه  توانيويانه
سوزچه ن.  وی ژياور زه سهکدا لهڵ يهگه هاوکات له  شنی  ئاوسترالۆپيت
دابه  رسهبه  شنهچه   ٦و  ئه گرووپدا  ده دوو  کی ش  گرووپ ن:  کر

ها گرووپی روه و هه  وه شنی هۆمۆی ل بۆتهدواتر چه  کی کهره سه
ستا وه  ر لهك مليۆن ساڵ بهيه م کهدووهه   .  ناو چووه له انيچهئ

ستا لهنيزيکه    ش ئ سوز  چه  ی دوو مليۆن ساڵ پ شنی ئاوسترالۆپيت
هابيليز" کهHomo habilisهۆمۆ  بۆوه  جيا  ل  مرۆڤی   "ی  ناوی 

له داندراوه سهوشياری  هۆيهر  ئهکه .  نا  په  له  ،بووه   وه شی 
 و مرۆڤه ب ئهده   که  وه تهردين دۆزراوه ی بهسهره کهکانيان  وونهتسئه
شکی هۆمۆ هابيليز گهتنرگرتبکی ل وه که  هی   له  تر بووه وره . م

ش خۆی. هاوکات لهمرۆڤه  ئهپه  کانی پ کيتر به، چهو مرۆڤهنا    شن
نزيس " ف تر  وره گه   که  " ژياوه Homo rudolfensisناوی هۆمۆ رۆدۆ

کيتری بووه ی سهوان بوون و کاسهله و ستوونی ئه. ئهريشيان فۆڕم
له  له  ڤه مرۆ و  کينيا  ف  به  كيهرياچهده نا  په  باکووری  رۆدۆ ناوی 

به ئه  که  وه تهدۆزراوه  "  یرياچهده ناوی    وڕۆ  "  Turkanaتۆرکانا 
چه هه.  نشووره مه  دووك  ئهده   له  کهشنهر  ده وری   له   يهرياچهو 
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ئهنايهپه ئايا  ژياون.  چهکتر  دوو  مرۆڤه و  نيوه په  له  شن  يزيك  نديی 
م  . به، روون نييهشيان بووه كدا بوون ياخود ژيانی هاوبهڵ يهگه له

کتردا  نيزيک يه  ئافريقا له  له  شنهو دوو چهنيا ئهتهنه  که   زۆر روونه
به چهژياون  لههه  شکانيهۆمينيده   شنهکوو  لهوێ  ر  ئهپه  و  وان  نا 

  .  نيان کردووه ژيا

هابيليز"    وه Homo habilisهۆمۆ  باو"  وك  ڕاسته  ك  وخۆی باپيری 
کتووس " ر ستوونی پشت و ئه  که   " ناسراونHomo erectusهۆمۆ ئ

داڕۆيشتنيان وه ڕاستبه ڕنی ئهڕ وانيش  . ئهوڕۆيی بووه ك مرۆڤی مود
ستا  مليۆنساڵ    ١،٥ی  نيزيکه ش ئ ی تۆرکانا رياچهری ده وروبهده   لهپ

"Turkana  .ژياون "  

شکی هۆم کتووس گه م ر شکی مرۆڤه   له  تر بووه وره ۆ ئ ش  م کانی پ
  .  رزتر بووه تيشی بهفهها قه روه خۆی و هه

  

 

نه کتووس  و ر ڕنی ئهك  وه  کهی مرۆڤی هۆمۆ ئ  .ناسراوه    يیوڕۆباو باپيری مرۆڤی مود



نهدوای ماکهڕان بهگه که  ١١٥                              ری ژيان ی پ
 

کتووس يهگهئه  به    ر کی که   که  م هۆمينيد بووه که ری زۆر هۆمۆ ئ
وه   له لهرگرتووه ئاور  لاشهوه   وه هوه هه  .  بهك  ئاژه رماوه خۆر    هی 

ی راوکردنی ئاژه هه  ره به  ره و دواتر به  کانی خواردووه نده دڕه  ی  و
کتووس بۆ سه  . بهداوه  ر کی بهههوی  ر زه هاتنی هۆمۆ ئ رز نگاو

ناو    له هه گهشهسهندنپ مرۆڤ  ئهگيرتراوه ی  چه.  مرۆڤه و   له  شن 
دواتر  ه وتووتر بوورکهکانيتر سهشنهموو چههه  و  بۆ    يشو  پشکنين 

نوێ  ئهرۆژهه  ،ژيانی  بهتی  بهفريقای  خۆی  و  شت  ه ر  سهج 
و کرده قوڕنه مهچ بووه  و کۆچهناکاوی ئه  . هۆی لهوه کانيتردا ب   ، ئ

دياره  ئهسهله  نايزانين.  کۆچهر  هه   و  زۆر  بهتيئۆری  ره ن،    نگهم 
وگۆڕی که  ،کیره هۆی سه   ٢،٥ی  نيزيکه   فريقا کهوای ئهش و ههئا
س بهمليۆن  لهاڵ  به  ر  ستا  وه ئ هه  چووه   ڕ گهروه و  بهها  دوای  ڕان 

، چونکهڕاوگه بووب نوێ  مرۆڤه ئه  ی    وه گياخۆره   له  ره به  ره به  و 
  گۆشتخۆر.   به بووه 

بهده مرۆڤ      که  وه ڕاشکاوييه  توان  ی:  لهکوه ب   سهره که   رگرتن 
چه  بۆته کهاتنی  پ که هۆی  هۆمۆ،  گه به  شنی  ی وه بوونهوره هۆی 

شکی توانيويه مين کهك يهکان کاميلتر بکات و وه سهره که  ره به  ره به  م
  .  وه ژيانی خۆی پ هاسانتر بکاته ،نگرهه کولتوور و فه

لهيه  وه لاساييکردنه    هاتووييانهك  ل له   که  يهو  مرۆڤی  گای    ڕ
جياکردۆتههئاژه  بوونههه . وه کانيتر  هاتوويی وه ر  ل ك  ر

بهوه لاساييکردنه وه ی  زيندوومانهڕ بۆ  باشتری  شانسی   وه بردب 
ن" انهئه  وه و هۆيه. بهبووه هه  ڵ گهوخۆ لهنديی ڕاستهيوه په  ی لهو "ژ

رۆژانه بارودۆخی  بوون،  باشترکردنی  هاوڕيی  مرۆڤدا  ئاکتيڤ  ی 
شك و لهوه کردنهوره هۆی گه  تهبوونهکراون و   ستی  تدا هههايهنه  ی م

  دياره .  یر وروبهو دنيای ده   ڵ ژينگهگه خۆ ناسين و خۆ سازگاردان له
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ويست بووه کی يه يهوکات وزه مرۆڤی ئه   بتوان به   که  کجار زۆری پ
کی ئاوا گه شک ی کات م .  وره پ ن ك ب   پ
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کتووس"ههۆمۆ "  له گهشهسهندن ر بۆ نئاندرتاڵ و   وهئ
نس   هۆمۆساپي

  
وه وهتوان بهده و مرۆڤانهو کاتی ئهمايلی ئهشهو   ش   يه بووب و ش

  
ههگهشهسهندنی  پرۆسه  نگهره     بهی  هۆمۆ  هه   نگاو  نگاوی 

ناشه رکتووس بۆ زانايان  بهئ  ، پسپۆران    وه ڕاشکاويه  م بهفاف ب
رکتووس به  وه ر ئهسهله کی زۆر  گورجييه  سوورن، مرۆڤی هۆمۆ ئ
ره   که  هدان ههم سهلای که  گورجييه  وست لهبهدا مهل ر  سه، بهزار سا

باشووری ئورووپا و    ياندۆتهخۆی گه   وڕۆييدا تی ناوينی ئهرۆژهه 
تی چين ج پ و ئه  ئاسيا. له ماوه کانی بهستوونهو  و مرۆڤه ی ئهج
تهگهده   که  وه تهدۆزراوه  ستا. به  ر لهمليۆن ساڵ به  ١،٩بۆ    وه ڕ هۆی ئ

بهمی سهرده رما و سهسه  له   و کاتهئه  يتوانيوه نه  و مرۆڤهندان ئههۆ
نيشتهن ناوه  ئورووپا  ئهدی   . ب ناوچانهج  کی زۆر دره   و  نگتر  کات
کهات، توانرا لهش و هه ی که و کاته ئه  واته ن لايه  وای گونجاوی ل پ

رکتووسه ر ژيانی  سهکان لهداگير بکرێ. دۆزراوه  وه مرۆڤی هۆمۆ ئ
نهگهندی ئورووپا ده ی ناوه ناوچه  له  و مرۆڤه ئه  ٦٠٠تا    ٤٠٠بۆ   وه ڕ
بههه  ساڵ  لهزار  ته  ر  ستا.  لهنانهئ ئه  ت  فوسيلی  مرۆڤه ئيسپانيا   و 

توون چه  زۆر به  ستا. تا ئزار ساڵ کۆنه هه   ٨٠٠  که  وه تهدۆزراوه 
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نهده  و پهيهکرێ  گشتيی  لهيوه کی  دۆزراوانهنديداردا  دروست    و 
به روونهبکرێ،  توانيويه  م  رکتووس  ئ لهته  هۆمۆ  گا  نيا  ی ڕ

تهخۆی بگه ندی ئورووپاوه ناوه    ئيسپانيا.   ين

رکتووس که  تاقه    مان و له   وڕۆ له تا ئه  فوسيلی مرۆڤی هۆمۆ ئ  ئا
رگ دۆزراوه  بهمی سهرده هی سه  ،وه تهنيزيك شاری هايدلب ندانه.  هۆ

شينيانی مرۆڤی نئاندرتاڵ بوون که   يهو دۆزراوه ری زۆر ئهگهئه  به   پ
  ئورووپا و رۆژئاوای ئاسيا ژياون. ناوی مرۆڤی نئاندرتاڵ له   نيا لهته
لهيوه په يه گهنديی  کاسهکهڵ  که سه  مين  مرۆڤ  ی ناوچه  له  ری 

له له  نئاندرتاڵ  مان  ئا دوسولدۆرفی  ی    نيزيکی شاری  ی ١٨٥٦سا
ی داندراوه  و مرۆڤه ر ئهسه، لهوه تهزايينی دۆزراوه  زار ی  هه   ٢. سا

سقانيان لهزايينی پسپۆران چه وکات ئه که وه دۆزييه يهو ناوچهندين ئ
ی    واته نهر چاوبهوه   ١٨٥٦سا  يهوه ير ئههاتبوون. سهنه  رانی پشک
به  که  رکتووس  ئ هۆمۆ  ژايی    مرۆڤی  ساڵ   ١،٥در مليۆن 

کانی  ين دۆزراوه مابه  . لههاتووه ردا نهسهوتۆی بهکی ئهگۆڕانکارييه
کانی ئاسيا  زار ساڵ کۆنن و دۆزراوه هه  ٤٠٠ی  نيزيکه  ئورووپا که

ده   که  ژوويان  تهگهم به  ١،٩بۆ    وه ڕ ساڵ  لهمليۆن  ستا    ر  ئ
  دی ناکرێ. وتۆ بهکی ئهجياوازييه

هۆی کانی ئورووپا و رۆژئاوای ئاسيا بهی دۆزراوه پ وابوو به که   
رکتووس گۆڕانکاريی به  ،گهشهسهندن   ردا هاتووه سهمرۆڤی هۆمۆ ئ

کات    بهو   ی  کهاتووه پ پ ل  ی  نئاندرتا چۆنيهمرۆڤی  ئه.  و تيی 
مه  به  گۆڕانکارييه کی يهفريقاش پرۆسهئه  . لهروون نييه  وردی بۆ ئ

هۆهاوچه  مرۆڤی  بهشن  رکتووسی  ئ راسته  مۆ  کات  ی  بۆ پ   وخۆ 
گۆڕيوه  نس  ساپي هۆمۆ  بهمرۆڤی  وه هه  .  ش هۆمۆ  مان  مرۆڤی  ی 

رکتووس   ستا    ر لهمليۆن ساڵ به  ٢  ئافريقاوه   لهئ و ئورووپا و ره بهئ
کهئاسيا وه  نسيش ههوتووه ڕ و  ئه  فريقاوه ئه  ر له، مرۆڤی هۆمۆ ساپي
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واوه و هه  وه ی دووپات کرده کاره  گای پ تا    ١٥٠  و کۆچه. ئهمان ڕ
ده هه  ٢٠٠ ستا  ئ ش  پ ساڵ  کردزار  دۆزراوه   به  و  وه ستيپ ی  کان پ

کهاتووه  و کۆچه وی لهر زه موو مرۆڤی سه هه    .  پ

  

نس نيزيکه فريقاوهتی ئهرۆژهه له ستا  هه ٢٠٠ی مرۆڤی هۆمۆ ساپي ش ئ زار ساڵ پ
شدا بۆ ئاسيا و دواتر بهکۆچی خۆی له کردووهو رۆژئاوا دهرهپ وی تووشی له و  ستپ

  .  مرۆڤی نئاندرتاڵ بووه

تيک ناسی ئۆکسفۆرد بريان سايکس"    ن "  Bryan Sykesپسپۆری ژ
تيکی له ن و ر ئهسهئورووپايی لهزار مرۆڤی  هه  ٦ر  سهبه پشکنينی ژ

هه ":  يهڕه باوه  تيکی  ن ژ ژووی  کۆمه م له موو  ئورووپايی   گاکانی 
ئهحه کهاتوون.  پ جياواز  دايكی  حهوت  دايکهو   وا"يه"حه  وت 
هس بنه  میرهه به می  رده ڵ کۆچی سهگه له  فريقايی بوون که ی ئه ما

ئه دووهه مرۆڤی  نيزيکهمی  بههه   ٥٠ی  فريقا  ساڵ  لهزار  ستا    ر  ئ
  " .هاتوون بۆ ئورووپار ئاسيادا سهو به روويداوه 

و   ئه  خنهچاوی ره   زانايان به  ك لهزۆريه  گهم بوونی بههۆی که به   
نيان له  و بواره پسپۆرانی ئه  .نکهير ده ی سهکههو بۆچوون  پسپۆره    د

نييهر ئهسهله رده کی نيزيکدا پهداهاتوويه .  لا ده  و نه  چ
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نس بۆ ئورووپا   کۆچی هۆمۆ ساپي
  

 

شن مرۆڤی  ك چهنيا يهندی مرۆڤدا سروشت تهسهره ندی پهوه ره  له   
.  وه وتۆتهشنی ل کهند چهی چهکهکوو تاقيکارييهبه  کردوه دروست نه

هه وه سروشت،  ده ر  بهك  به  وه يلهمه  زانين  ی   ياريی  شک و  فۆرم 
بينين مرۆڤيشی ڕاشکاوی ده   و به  کردووه ران  وه نگی بوونهڕه مههه 
فره له به  شنييهچهو  نهب  ئهکردووه ش  بهگه،  خۆی  مرۆڤ    رچی 

کی تاقانه و تاجی سه ! داده   رانوه موو بوونه ری ههگياندار   ن

،  نگاو بووه هه   نگاو بهکی هه يهنيا پرۆسهتهی مرۆڤ نهگهشهسهندن   
سيستهبه چهکوو  کی  گايم ڕ ناند  که پ ته  له  که  وه ی  نيا  کۆتاييدا 

گا لهوه مايه  ل  کیهيڕ هيوادارين  ئه  .  گاو  داهاتوودا    به  يهڕ
گهك ده ر وه گا. هه نه  (رێ کوورك)ستبنبه يشتن و شی  زانين بۆ ت

چۆنيه  گهشهسهندنی  وه کردنه ژووه و  م لهکهتيی  ی روانگه  ی 
ك دوور ده   و بواره ئه  کانی پسپۆرانیبۆچوونه  وه زانستييه . وه ونهکهل

لهتاقه ك  ناگرن و هه بهکان لههۆمينۆئيده   شنهزانايان چه  م ر ر چاو 
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بههه  ده   موويان  نس  نن.  هۆمۆ ساپ ئهسهله  وانيترئهلک باوه ر  ن  ڕه و 
شتا ههو هۆيه به ندراون، ئهوی نهکانی زه موو ناوچهی ه  ٢٠و  پشک

هۆمينۆئيدا چه ئهنهشن  تا  دۆزراونهی  ره وه تهوڕۆ  به  نگه،  شتا    ه
تن و لهگهکۆتايی نه تهشنی جياداهاتوودا چه  يشتب و    وه وازيتر بدۆزر

سقانی نوێ لهی ئهوه دۆزينه  به ژووه   ستوون و ئ  به  کهداهاتوودا م
يهکيتردا وه لايه ناکردنی  و  . ن گاك  رسووڕ کان هۆمينۆئيده   واته  ڕ
زانستييهروانگه  له  که  شامپانزه گهشهسهندننيا  ته  ه وی  مرۆڤ    ی  بۆ 

گا  . تاقهتوونهدا، زۆر چهنيشان ده  پرنسيبی موتاسيۆن،    ك، دژ بهيهڕ
. ئهوه راده   گهشهسهندنبژاردن بۆ  گۆڕانکاريی و هه  زۆر   و کاره ست

مه ی  ده ج چونکهترسی  گار  گهئه  بوو،  بوه هۆيه  به  کهڕ ،  ستايهك 
مرۆڤگهشهسهندن ده   يشی  پ کهکۆتايی  ده   هات.  و ئهوابوو  و  چ 

زه   وياخود ئه  بۆچوونه دا  ماوه   له"   :ده ی  زانستييه  ت نج مليۆن سا ی پ
چهده  چهب  بهندين  و  کهاتبن  پ هۆمينۆئيد  کاتيش   شنی  ی  پ
تنله . په" ناوچووب وان ئهيوه ، راست ب ،  لۆن بووه چ  شنانهو چهنديی ن

له و  ئه  يهوانهنايزانين  نهيچکاتيش  نييهو  نهه روون  بۆ  تهمان  ،  وه ب
نس لهبهب لهش ده و ڕاستييهئهم  به وان    ر چاو بگرين، هۆمۆ ساپي ن
چههه  تاقانههۆمينۆئيده   شنهموو  ره   بووه   کاندا  ئههه   نگهو  و  ر 

هاتووييه ی وه نيا مانهتهکانيتر و بهشنهناوچوونی چههۆی له  ی بۆتهل
  وی.  ر زه سهله
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نهئه هی بنهکۆلکه  يهو و   گهشهسهندن  که  روونه  ديارهدا.  نيشان ده  کان ۆئيدهيونی هۆمما
گانيا  ته گاندين  و هاوکات چه  بووهنه  ڕ بۆتهڕ وان    له  ، گهبوونی بههۆی نه. بهوهی ل ن

کهدۆزراوه ت بۆشايی  ده  وتووهکاندا  و ی  چهداهاتوودا    لهچ  و  نو پڕ    و بۆشاييهئهشنی 
  .   وهکاته

وه     ل باسمان  شتريش  هپ نئاندرتا لهکرد،  لهقوڕنه  کان  ئاسيا   ی 
د  چوارسه  . زياتر لهيان ساندووه ره په  وه شنی "هۆمۆ ئيرکتووس"ه هچ

ستا چه  ر لهزار ساڵ بههه  ر سهپتوونی له  شنی هۆمۆ ئيرکتووس بهئ
ده وه تهسڕاونهوی  زه  و ئه.  و  رۆژهه   له  هگهشهسهندنو  چ  ت 

نه ك  پ ئاسيا  چونکههات باشووری   ، ناوچهله  ب ئه  يهو  هيچ تا  وڕۆ 
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يه ك ياخود ج پ و وه و بهتهدۆزراوه مرۆڤی نئاندرتاڵ نه  ك لهفوسيل
شتا نادياره ئاسيا  نووسی مرۆڤی هۆمۆ ئيرکتووس لهچاره  هۆيه   . ه

سه    ههکات  بهد  ساڵ  لهزار  له  ر  نس  ساپي هۆمۆ  مرۆڤی  ستا    ئ
بهده   فريقاوه ئه کردووه   ستی  لهکۆچ  ئهناوچه  ،  ئيسڕائيل  ی  وڕۆيی 

ی مرۆڤی نئاندرتاڵ بهتووشی مرۆڤی نئاندرتاڵ بووه  گۆڕک و  ره . ج
که  به  وه تهستراوه به  ميشهههباشوور،   هه ساردبوونی  و  له ش   وا 

به  يهوانهلهئورووپا.   شی  پ نئاندرتاڵ  مرۆڤی    مرۆڤی  کۆچی 
نس گرتب که دا بووه  ورووپا لهو باکووری ئره به هۆمۆساپي   . ڕ
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وبوونه تيکی ویر زهسهله  مرۆڤ یوهب ن   ، گۆڕانکاريی ژ
 

تۆده   به    ده زانستييه  م لهکرێ چۆنيهکان  نس    تيی کۆچی هۆمۆساپ
چۆنکه بکرێ.  دياری  مرۆڤدا  ن"ی  مرۆڤ هه  "ژ ك  گرووپ رکات 

گا تهڕ جياکرب خۆيان  وه وه ی  بيۆمولوکووليان  ری  کاتژم کار ، 
لهوتووه که  لههه  .  گرووپانهرکام  تيکی ههه  و  ن ژ کۆپيکردنی  ی 
وه به ن"ی چهوڕۆ  ئه. کات  چووه   ڕ کتر ڵ يهگه کان لهوه تهنه  ند له"ژ
نبسههه  ی ژماره   به  ، يننگ بۆمان روونده پ موتاسيۆن  تهی  کهوه ب  ، 
که له کانهو خهئه کتر دابڕاون.   وه چ کات   ل

ستا مرۆڤی نئاندرتاڵ    ر لهزار ساڵ بههه  ٥٠  زانين،ك ده ر وه هه   ئ
ده   له ژيانی  لهئورووپا  مرۆڤی   وه کولتوورييهی  ڕوانگه  کرد. 

نس له شکه  هۆمۆساپ و . س هۆکار ئهوتووتر بووه مرۆڤی نئاندرتاڵ پ
شکه ۆزتر و تهکه ن: زمانهکهدياری ده   وتووييهپ ئا ،  واوتر بووه يان 

هاتوويی دروستکردن کی نی ته، و خاوه ميان بووه لهوبه  ی لۆتکهل کنيک
شکه ڕای  ره سهبوون.    ی ژيانيانکانسهره وتووتری دروستکردنی کهپ

هوانهئه نئاندرتا کولتووری  ناب  مرۆڤ  ده ش  بگرێ. ستيکهکان  م 
دا  ر ژيانی مرۆڤی نئاندرتاڵ نيشانی ده سهو زانستی نوێ له  دۆزراوه 

له  که  بووزي  وه زۆر  که اتر  ده   ن  گومان  شتر  هۆيهپ شی  که کرا. 
تهگهده  سقانه  وه ڕ ئ بۆ  کهدۆزراوه   و    وه وانهبه  ههه  به  کان 
سهچهده  بهسپاندران:  زل  کی  ژ،    ر در و  پان  وچاوانی  ن سقانی  ئ
کی ب قهئه وچاوانی  تايبهست و قاچی کورت، به، ده واره ستوون ت ن

ککورت و ده  و -نديی مرۆڤتمهك تايبهوه   نهو ب چه  ی چکوولهمول
 ندييانهتمه و تايبهی ئهرچی زۆربهگهدرا. ئهکی ساکار نيشان ده ئاژه 



نهدوای ماکهڕان بهگه که  ١٢٥                              ری ژيان ی پ
 

نهگهده  و وای ساردی ئهش و هه ڵ که گه بۆ گونجاندنی مرۆڤ له  وه ڕ
ن   که   و بۆچوونهر ئهسه  کرێ بچينهم ده ، بهمهرده سه کی رد مرۆڤ

ڕنی ئهسه  تاشی نئاندرتاڵ به و بهرتاشيكی مود رگی  وڕۆيی و جل 
نه نس نه  ڵ مرۆڤیگه وتۆی لهکی ئه، جياوازييهوه خاو   بوو.ده هۆمۆساپ

  

وهتوانی بهمرۆڤی نئاندرتاڵ ده . به  يهو ش ن و سه  بووب ڕن و  تاشينی ڕد کی مود رتاش
مهگهرگی گونجاو، لهجل و به   بوو. دهوتۆی نهکی ئهييهجياواز ڵ ئ

  له  برتر بووه ی مرۆڤی نئاندرتاڵ زۆر سهگهشهسهندن  که  ڕاسته  وه ئه
نس هۆمۆساپ مرۆڤی  ره   هی  ئهههنگه  و  بووه وه ر  هۆی   ش  

شکه سهپ و  بهروه وتوويی  و  نس  هۆمۆساپ مرۆڤی    ره به  ره ری 
  ناوچوونی مرۆڤی نئاندرتاڵ. له

زار ساڵ  هه  ٣٠تا    ١٢٠ی  نيزيکه  ندرتاڵ که مرۆڤی کلاسيکی نئا   
ستا ژياوه ر لهبه کوو ، بهکاندا ژيانی کردووه وتهشکهئه  ر له ك هه، نهئ
ی بارودۆخی که  به ی  ، خانووچکه مهرده و سهوای ساردی ئهش و هه پ

نسيش له نانهزانين تهك ده ر وه . ههدروستکردووه    ت مرۆڤی هۆمۆساپ
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ين نيزيکهکاندا ژياون. ده وتهکهشناو ئه زار ساڵ  هه  ١٠٠ی  توانين ب
لهبه هه  ر  ستا  چهئ مرۆڤهردووك  له شن  ی ڕوانگه  کان 

شکه   ر لهزار ساڵ بههه  ٣٠  م لهكتر وابوون. بهك يهوه   وه وتووييهپ
ستاوه  نس به  ئ  وه کهيهموو روانگه هه  ڕاشکاويی له  مرۆڤی هۆمۆساپ

دا    وتووتر  که رسه هۆی توونا کردنی.    و بۆته  بووه مرۆڤی نئاندرتا
مه کهی تووناکردنهتيی پرۆسهوه چۆنيهداخهبه   .  روون نييه بۆ ئ
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نس، په   ڕهمهيروسهکی سهندييهيوهمرۆڤی نئاندرتاڵ و هۆمۆساپ
 

کی دژواری ژيانيدا    ری زۆر مرۆڤی نئاندرتاڵ لهگهئه  به    بارودۆخ
وه يهماوه  زۆر  ڕاگرتووه چهکی  زيندوو  خۆی  بهبه.  ی  هۆی م 
بهسه کههۆ بههه   ٣٠ی  نيزيکه  ندان  ساڵ  لهزار  ستا    ر  ئ
کردووه ده  کهستيپ هه،  و  تاوايهش  بۆ  يهڕاده   کی  ناگونجاوی  ك 

کهات کهپ ئهوه ندوومانهزي  ،  مرۆڤهی  خستۆتهو  کی  ترسييهمه  ی 
گونجاوه وه وره گه  گا  قوڕنه. ج لهکانی  ئورووپاش  مرۆڤی لايه  ی  ن 

نسه بهوه گيرابوونه  وه هۆمۆساپ نس  .  هۆمۆساپ مرۆڤی  کات  ی  پ
ته دۆزيب ڕاوکردن  بۆ  ڕنتری  مود و  باشتر  تۆدی  لهم و  و  وه 

دا وه ر مرۆڤسهبه  وه شهيهروانگه ها روه . هه وتووه ر کهسهی نئاندرتا
ستا بۆ ناوچه  ر لهزار ساڵ بههه     ٤٠ی  و کاته ئه ڕاستی  کانی ناوه ئ

کردووه  کۆچی  لهئورووپا  گهڕوانگه  ،  ت لهيهپله  وه يشتنيشهی   ك 
بووه وه ره سه نئاندرتاڵ  مرۆڤی  دياره ی  نييه  .  گومان  ی  ج  که   هيچ 

ژه هاره نديی و مهتمهيش تايبهمرۆڤی نئاندرتال   دان به تی خۆی بۆ در
هه چونکهبووه ژيانی  له  ،  بوو  ژ  در يانی  بارودۆخی   سا خراپترين 

  کاندا خۆيان زيندوو ڕاگرتبوو.  جۆراوجۆره  وای ناوچهش و ههکه 

له  وه ی کولتوورييهڕوانگه  له  نگهره     ك  بڕ نس   مرۆڤی هۆمۆساپ
شکه شکی خۆی زياتر بۆ داهاتووی  نئاندرتاڵ پ وتووتر بووب و م

، بهژيانی وه  ی  وه هۆی سڕينه  بۆته  و جياوازييهر ئه م ههکار خستب
نيزيکه نئاندرتاڵ  بههه  ١٠ی  مرۆڤی  ساڵ  لهزار  و    ر  ستا  ئ

بهخۆسه وه تهپاندنی  نس  هۆمۆساپ مرۆڤی  تهنيای  وه ك  ی چهنيا 
ماوه به ی ژيانی مرۆڤی  وی. بهر زه سهی مرۆڤ لهج هۆی پشکنينی ج
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نس، گومان ده  شتر بههه   ٣٠کرێ  هۆمۆساپ زانست    هۆیزار ساڵ پ
ی ب به  ، کهی ژيانیسهره و که   ، توانيويه بووه   هره مرۆڤی نئندرتاڵ ل

وه  و  ڕاگری  زيندوو  سهچهخۆی  مرۆڤی  داهاتووی  بۆ  رزه ی  وی 
  يکی زۆر دياری بکات.  ماوه 

نه نس کهسهره ين که جياوازيی مابه  بۆ و نيا تهنه  ی مرۆڤی هۆمۆساپ
بهبه  له لهرد  ئاژه   کوو  شاخی  سقان،  که ئ  ... و  دار  و  کی ڵ 
بۆ سهبڕيارده   نگه، ره رگرتووه وه  بووب  بهروه ر  مرۆڤی  سهريی  ر 

ی گرنگتر لهتدا تووناکردنی. بههايهنه  نئاندرتال و له ،  هسره که   م خا
و  يوه په يهگهشهسهندننديی  و  کولتووريی  مرۆڤی  ی  کگرتوويی 

نس نهبه  هۆمۆساپ ئايينههۆی داب و  به  . لهبووه   وه ريت و  کدا    حا
چه کان لماندنی ژيانی نئاندرتالهك بۆ سهيهگهوڕۆ هيچ بهتا ئه  وانهپ

 .  وه تهدۆزراوه نه وه ی کولتووريهڕوانگه له

ی  به    ده دۆزراوه   پ کانيان  مرۆڤی نئاندرتاليش مردوه   چ که کان و
  وه سمهرێ و ره   به  و ناشتنهئايا ئه  که   يهوه م پرسيار ئه، بهناشتب
يان  ئاژه   خواردنی  يان لهکهر بۆ پاراستنی لاشهياخود هه  بووه  ڵ، چا

به ده   کردوون.  گومان  زانايان،  ی  که پ نئاندرتا  کرێ  ل  مرۆڤی 
دا بووه  مرۆڤی نئاندرتاڵ    که  نييه  و مانايهبه  وه ئه  ، دياره پياوخۆريان ت

ناو مرۆڤدا   دا کانيباليزم لهمهرده و سهموويان کانيباڵ بووبن. لهر هههه 
کی سه ی باوه نانهو ته يهڕه مهيرو سهشت ناو   کانيباليزم له که ڕه ت ج

و  نسيشدا خۆی ب تهمرۆڤی هۆمۆساپ   . وه کردب

دا تا ئه  له    ك  وڕۆ هيچ ئاسهناو گۆڕی مرۆڤی نئاندرتا وار ياخود شت
ئهبيسه  که  ن  مرۆڤه لم نهباوه   و  و  داب  يا  ،  ڕ  بووب کی  ريت
نس له. بهوه تهدۆزراوه نه   وه ره وبهمهزار ساڵ لههه  ٣٠  م هۆمۆساپ
نک،  کاری هونه  ستی، کانيان کاری ده ی مردووه نا لاشهپه  له ری، ملو

له  بازنه لهکانهشن شتومهو چهو  ناوه   يان  ئهگۆڕ  هه.  بهوان    ستيان 
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.    ڕيان بهباوه   يهوانهو له  مردن کردووه  ژيانی دوای مردنيش بووب
ههبه بهم   ، بووب ره رچۆن  ئهسمههۆی  ناو   وه کانهوتهشکهکانی 
مردووه ده  ناشتنی  بۆ  دب  نهکانيان  و  تايبهاب  کی  بهريت خۆيان    ت 

ته   .  وه دۆزيب

ی ئه    يی و بڕيارده خا نس لهر ر مرۆڤی نبههه  ری مرۆڤ هۆمۆساپ
ده  موتوڕی  دا  بووه نئاندرتا داوه رده به  که  روونی  هانی  بۆ    وام 

کهوه دۆزينه هاسانکردنهسهره ی  و  کردن  باشتر  و  نوێ  ی  وه ی 
بکۆش ت ژيانی  ئهبارودۆخی  کونجکاويه.  و  چڕی  ههر  و   له   نهك 

دا نه ژايی هه  کوو به، بهبينراوه مرۆڤی نئاندرتا زاران ساڵ هيچ  در
لهگۆڕانکارييه گهڕوانگه  ك  کولتوورييهسهشهی  وه به  وه ندنی    ڕ

لهچووه نه گهبه  يهوانه.  له سهشههۆی  نس  هۆمۆساپ مرۆڤی   ندنی 
ی وه   هکاندا، بموو بواره هه  ی کات مرۆڤی نئاندرتا کی سهپ ر ك کۆسپ

ده  مرۆڤ  و  بينيب  خۆی  ی  ئهڕ زه توان  ت که  و  ژێ  مرۆڤی   داڕ
نس به ، ڕاوی  وتوه دوای مرۆڤی نياندرتاڵ کهوه   وه ئاگاهييه  هۆمۆساپ

ده شن مرۆڤهو چهناوچوونی ئههۆی له  و بۆته  کردوه  ژووی . و چ م
ته  وه زۆر زوه   ڕخوازيی مرۆڤ لهشه ی چيرۆکی و گوته  وه دۆزراب

قاندنی مرۆڤ و شه  باس له  ئينجيل که وان دوو برا، واتهخو   ڕی ن
ژووی مرۆڤ نهکات، ده هابيل و قابيل ده  کی م . سپ   بووب

بکات که    مپانزه شه  خۆی واتهی نزيك بهچهيری وه مرۆڤ کات سه    
بهشه  وام رده به دژ  بهيموونهمه   شنهچه  ڕ  وه کانيتر  بۆی  ده   ڕ بات، 

تهروون ده  وه هه  به  که  وه ب نس ده مان ش ب دژ  ش مرۆڤی هۆمۆ ساپ
وه ڕی بهمرۆڤی نئاندرتاڵ شه  به ستی ل  بردب و تا تووناکردنی ده   ڕ
ئهنههه   . ده گهگرتب  ، وابووب ئهر  ين  ب مين کهيه  وه توانين 

ژ  کوژيی لهکۆمه  شتريش باسمان  ر وه . ههووی مرۆڤدا بووه م ك پ
وه  . کهك يهدی وه سه  له  ٩٤،٤  مپانزه کرد "د. ن. ئا"ی مرۆڤ و شه  ل
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تيکييهڕوانگه  له  مپانزه تيی مرۆڤ و شهنيزيکايه ن   زۆر زياتره   وه ی ژ
وان فيلی هيندی و فيلی ئه له   فريقايی.  نزيکايرتيی ن

ئهبه    بۆچوونهم  به  که  و  نئاندرتاڵ  مرۆڤی ده   مرۆڤی  ستی 
نس توونا کراوه  ئۆرييه، تههۆمۆساپ د  داوسهکی سهيهگهو هيچ به  نيا ت

  .  وه تهدۆزراوه وڕۆ نهتا ئه و کاره و روون بۆ ئه

ی دۆزراوه   ت بهنانهته    نس نهپ مرۆڤی    نياتهی تر مرۆڤی هۆمۆساپ
ی ڕاونه کوو هاوکات هۆی توونا کردنی، به  بۆتهنهو    کردوه نئاندرتا

يهگه له تهڵ  و  ژياون  هاوسهنانهكتر  يهت  کردووه ری  بهکتريشيان   .  
ی زانستی ئه ئۆريی لهپ ن: هه  شن مرۆڤهو دوو چهر ئهسهوڕۆ س ت

که٣. تووناکردن و  ٢. ڕاوکردن،  ١   ری.  لهژيان و هاوسه  وه . پ
ت  له  ١٩٩٩ی  ژانويه هستوونهقاڵ ئه ی پڕتهو کی چوار سا   ی مندا

ستا مردووه  ٢٤٥٠٠ که وه تهدۆزراوه  ش ئ ه نا ئهپه . لهساڵ پ   و مندا
مه چه و  شت  دۆزراونهندين  جۆراوجۆر  سه  که  وه تهکی  می  رده بۆ 

نس ئاسايی بووه  همی مردنی ئهرده سه  . لههۆمۆساپ  ب لهدا ده و مندا
وه  نهچهئورووپا  نئاندرتاڵ  مرۆڤی  لهی  و  دوای  ماب  تن.  چووب ناو 

بهسه ئه  يرکردنی  ئهوردی  بۆته  يهستوونهو  لهچه  که  وه روون    ند 
.   هی مرۆڤی نئاندرتاڵ ده  کانی لهندييهتمهتايبه   چ
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چوار ستوونهئه کی  مندا ی 
ه به  ٢٤٥٠٠  که  سا لهساڵ   ر 

ستا ژيانی کردووه  ی گشتي   . بهئ
وه  کهاتهش پ لهی  شی ی 

نديی مرۆڤی تمهری تايبهنيشانده 
بهئه نسه،  هۆمۆساپ م  وکاتی 

لهچه کانيشی ندييهتمهتايبه  ند 
 کانی لهك کورت بوونی قاچهوه 

ده  نئاندرتاڵ   ئهمرۆڤی   . و چ
ب ده   يهدۆزراوه  مان  پ توان 

کهده   که  و دوو ك لهوييهکرێ ت
واتهمرۆڤه  و   له  ،  نيزيکی 

ههيوه په ئهنديی  و ردووکيان 
ه .   مندا کهاتب   پ

  
له    ئهگه هاوکات  چوونی  و هڵ  مندا نئاندرتاڵ،    له  و  مرۆڤی 

تهگهده   يهستوونهو ئهکانيتری ئهندييهتمهتايبه می کۆنی  رده بۆ سه  وه ڕ
نس. به يهمرۆڤی هۆمۆساپ و ئه ن کهو بۆچوونهر ئهسهزانايان له و پ

ه لهده   مندا نئدوو    نيزيکی    ب  و  نس  هۆمۆساپ اندرتاڵ  مرۆڤی 
به . يا  کهاتب بۆ رۆژئاوای ئورووپا   يهو دۆزراوه کيتر: "ئهيهاوات  پ

تاقانه کی  ئهيهشت زانايان  ه  که  يهوه . گومانی  کان و مرۆڤی نئاندرتا
نسی سه ڵ گه نا و لهپه  کی زۆر لهب ماويهمی کۆن ده رده هۆمۆ ساپ

کهکتر ژيابن. ئهيه تهده   يزيکييهو نژيان  و  ئه  وه و پ هۆی   ب بووب
نتيکی، چونکه هئه  گؤڕينی ژ کدا ژياوه رده سه  له  و مندا مرۆڤی    که  م

ئاسه لهنئاندرتاڵ  ناوچانهواريشيان  نهو  ره دا  ل ده مابوو.  ئهدا  و  ب 
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سقانی به  ر چاو بگرين که بهش لهڕاستييه ماوه ئ هج  کان له ی نئاندرتا
شی  ت بهتايبه. بهيهکدا ههڵ يهگهان جياوازييان لهکجۆراوجۆره   ناوچه
کاسهوه پشته سهی  لهی  لهچه  ريان  له دۆزراوه   ند  ڕنتر  مود   کاندا 

که  توان نيشانهش ده ندييهتمهو تايبهوانيترن. ئهئه و ويی ئهب بۆ ت
ئۆرييهر ئهگه . ئهشن مرۆڤهدوو چه و ئه  ڕاست ب ئيتر سروشتييه  و ت

ڕن ده   که  بۆچوونه ڕاست    ، بههاتب  فريقاوه ئه  نيا لهب تهمرۆڤی مود
. بهده  چه  رناچ زه بسهب ئهده   وانهپ ندرێ کهو ت شن و دوو چهئه  لم

ی  يه  ت لهنانهبووب و تهوتۆيان نهکی ئهجياوازييه  مرۆڤه  کتريش حا
  بووبن.  

ی  له  م جارکهبۆ يه    ی  مرۆڤ   "ید. ن. ئا"زانايان توانيان   ١٩٩٧  سا
له ئهگهنئاندرتاڵ  مرۆڤی  ئای  ن.  د.  ههڵ  نن.  بسهوڕۆيی  نگ

جياوازييه  کهتاقيکارييه بههيچ  نيشان  له  یرچاوکی  ئهنهخۆی  و دا. 
ڵ گه له  و دوو مرۆڤهجار و بار ئه  که   نييه  و بۆچوونهدژ به  زموونه ئه
همك بنهکتردا وه يه . به  ا زار  هه   ٤٠دوای    نگهم ره ژيانيان کردب

ئاسه ئهساڵ  نيوان  تيکيی  ژن مرۆڤه واری  دوو  و   له  و  چووبی  ناو 
ته   .  وه سڕدراب

نئاندرتاڵ  ناوچوونیله  تيیچۆنيه  یپرسيار    سهمرۆڤی  ڕای  ره ، 
که و ت لهنيزيکی  کهگهوی  نس  ی خۆی زيندوو  چهوه   ڵ هۆمۆساپ

وه   به،  ووه ڕاگرت ش تهوه ك  يههيچ  نادر مرۆڤی گهئه.  وه م  ر 
نس نه ر مرۆڤی نئاندرتاڵ و  سهخت کردن لههۆی زه   بۆتههۆمۆساپ

، و بهناراوی نه نايدا ژيانی کردب په  ی و لهگه ئاشتيدا له  کوو لهب
يشيان  نانهو ته ك  ت مندا کی زۆر سهل ، شت  که   يهڕه مهير و سهبووب

  .  وه تهوان ماونهك لهنيا يهته

وه هه    ده ر  لهك  گرينگ  پرسياری  زۆر  پهيبينين،  ب  ندييهيوه و  دا 
ننهم ده وه  وان زاناياندا    . بۆچوون و جياوازی فيکری لهوه م دی  بهن
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ره ده  ل تهکرێ.  ده دا  ك  شت ئهنيا  ب  راست  بوونی ويش  ب   کز 
 ی مرۆڤ له گهشهسهندن.  يهڕابردوودا  مرۆڤی نئاندرتاڵ له  یکولتووري

يهرۆژه  کهسه  له  پڕه   وه مييهکه کانی  واوی  ی که هۆيه  نگهره   رش
تهبگه   يتوانيوه نه  وڕۆمرۆڤ تا ئه  ی کهزانستييانه  و بۆشاييهبۆ ئه  وه ڕ
تهوه  مرۆڤ زانياريی   ندازه ر ئههه  يهوه ير ئه. سهوه ميان بۆ بدۆز

سه بهباره زياتر  وه   ت  خۆی  بهده ڕابردووی   ، ن د ڕاده ست  ش  يهو 
ۆزتر و ناشهره وه ته تهفافتر ده کی ل ئا نهم ئه. بهوه ب روونن  و خا
کی ژوه يموون ره مرۆڤ و مه  که  ك  يه  و له  بووه شيان ههيانی هاوبهند
زۆربههه  رچاوه سه ون.  چهقو له شنهی  مرۆڤ    فريقاوهئه  کانی 

ههه  ٣٠  هاتوون و زياتر له نس وه   زار سا نيا  ك تهمرۆڤی هۆمۆساپ
ماوه هبی چهوه    کا.ژيان ده  رده م ههر ئهسهله و تاقانه ج
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قاندنی  کی مهدوبارهخو  ترسيدار ، کار
  

کی دوباره،کان بۆ سهو ڕۆدا ئيتر نيشانهله    قاندن   واته  لماندن و خو
ك که  گ بۆ مرۆڤ، لهدروستکردنی هاڤڕه  رووی سه  له  ئارا دان. شت

. بهڕاوه   وه مرۆڤه  ينه  ستاب کۆ ی ل تيکی له  له  وه پ ن ر  سهزانستی ژ
ههچه بووڕه مه شنی  که ره وه نهنگی  لای  لهکان   یڕوانگه  م 

ئۆريکييه ئيمکانهئه  وه ت ته  و  د مرۆڤ  بتوان    که  ئاراوه   بۆ 
. بهسهگۆڕانکاريی به ن ن"دا ب وخۆ  گۆڕانکاريی ڕاسته  و کاره ر "ژ

ئهسهبه بوونهر  کهرانهوه و  ت  ن"که  دا د به"ژ وه   يان  کراو  ش ی چ
. له مرۆڤ دروست    بۆ  لهو هه ئه و گۆڕانکارييهڕاستيدا ئه  گۆڕدراب

ن کهوه کا، بتوان بوونهده  ق ،  سروشتدا بوونی نييه  له  ری نوێ بخو
شبينی نه وه هگهشهسهندنی ڕوانگه و له   .  کراوه پ

ماوه     ئه  کهيهمرۆڤ  ههوه توانايی  کراوی  گهشهسهندن  يهی  کی چ
وه  ك  قاندن خو ياخود  بخاتنوێ،  لهڕێ  ينه  و.  کۆ تيکيه  وه ل ن دا  ژ

ينهياخود له کۆ کراوه   وه و ل ی    وه ی ئايينييهڕوانگه  دا لهچ مرۆڤ ڕۆ
له ده ئه  خودا  ره ستۆ  ل چلۆنايهگرێ.  بهدا  وه تيی  ئهڕ ه بردنی  ڕۆ   و 
  .  وه ينهکهروون ده 

ئه  له    ههدنيای  تاقيکارييهوڕۆدا  ههر  ينهك،  کۆ ل بهيهوه ر  ب    ك 
نامومکينه يی  ما ههپشتيوانی  ئينتره .  کيش  کار له سهر  ئابووری   ی 

نه وه پشت  نايهب  دياره دی  ينه  .  کۆ پهوه ل تيکيش  ن ژ نديی  يوه ی 
مڕۆا تاقيکاريی . ئهيههه  وه بازاڕی ئابووريی جيهانه  وخۆی بهڕاسته

کی زانستی بهر ههسهله يی    ر کار نی . لايهدی نايهوه ب پشتيوانی ما
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پاره  و  ی  که په  ما کردن  گرنگايهسه  وتۆتهيدا  کاره ر   تيی 
ك  . وه سيی ئيتر بوونی نييه. تاقيکاريی بۆ ويستی کهوه کانهزانستييه

وه  تيکی لهکهده   پسپۆران باسی ل ن يی بۆ تاقيکاريی ژ  ن داهاتی ما
  دا.  ده  بليۆن ی لهۆکوو خك مليۆن بهداهاتوودا نه

له    ه  ٢٥  زياتر  له  سا ينهپه  ئيتر  کۆ ل ههسهله  وه نا  ن"  "ژ وڵ ر 
ئهده  تاقيکارييهدرێ  بهزموونی  وه   کان  کهيهش کنيکی  ت ل کی  کی 
واتهوه  کنۆلۆژييهره به  ربگيرترێ،  ت بهو  تيکی  تايبهکی  ن ژ ی  نو ت 

بهروه ت بکرێ. هههيدايه کنۆلۆژييهها  بهوڵ ده هه  و ت وه درێ  ی  ش
کی تايبه تهئوتوماتيك بازاڕ تيکی بکر کنيکی ژين   .  وه ت بۆ ت

ده ره سه    دراوه تای  گر تيکی  ن ژ کنيکی  ت کی  ك  که   ڵگهله  ستپ س
" به رگ  ب پاول  وه Paul Bergناوی  رگ  ب پاول  کی  ".  پسپۆر ك 
لهئه "   مريکايی  ستانفۆرد  شاری  لهStanfordزانکۆی  ووری  باش  " 

ی  سانفرانسيسکۆ کاری بيۆکيميايی ده  کی يهسهره که  ١٩٧٢کات. سا
که دانی تاڵ ياخود ده   وه حيسابکاريی بۆ پ ندامانی "د. ن.  زووی ئهگر

رگ بۆ يهوه ران دۆزيهوه ئا"ی بوونه م جار توانی "د. ن.  که. پاول ب
ك لهوه ئا"ی بوونه و بۆ ئه  ١٩٨٠ی  ند بدات. سايوه کيتردا پهڵ يهگه ر

لی لهی خهکاره  وه  تی نۆب م  که ها يهروه رگرت. ههبواری کيميايی پ
کهکه  بوو  به  س  کراوی  که سهگۆڕانکاريی چ نا  ه ئا"دا  ن.  "د.   ر 
تيکی" مه  وڕۆ بهئه ن ۆنی ژ ی و کاره .  بهنشووره ناوی "مانيپولاس

ك له  چووه  ژووی ژيان که  ناو قۆناغ په  س بهزۆر که   م  ڕبوون له ت
په  سنوور واته نی سووری داده  ڕبوون لهت ن و ده شو ن باشتر وا  ن

  . ڕاگيرابايه وه ن مرۆڤه لايه له و سنووره بوو ئهده 

تيکی پهمهعه  له    ن کنيکی ژ   وه ژيانه  وخۆی بهندی ڕاستهيوه لدا ت
  و ترسه. ئهيدا بووه په  ی مرۆڤ ترسيان لزۆربه  و هۆيهو به  يههه 
لهنانهته هاوکارانه  ت  و  رگ  ب ده پاول  ههکانيشيدا  بۆ  موو  بينرێ. 
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که بوو  روون  له  پسپۆران  نان  ت کنۆلۆژييهپ  ت يه  و  را قه  به  نو
ئه کنۆلۆژيی  مهت ههترسيداره تۆميی  وه .  ئهر  کنۆلۆژی ك  ت تۆم، 

له ژيان  تيکيش  ن ئهسهژ ههر  داده له  رده م  پرسيار  ر  لهنژ  .  
تيکيشدا هه ن کنۆلۆژی ژ کی شاراوه ك ناوکی ئهر وه ت ز دی  به  تۆم ه

.  ران مهوه موو بوونهتوان بۆ مرۆڤ و هه ده   کرێ کهده  ترسيدار ب
ك کۆبۆتهبچووکانه  و دوو ناوکهله ز ن  گهئه  که  وه دا ه ر ئازاد بکر

چه زۆر  يان  کۆنترۆ ده ئيتر  بهتوون   . به  ب فيزيکزانان  ی  ئازاد    پ
ئه   کرێ کهچرای جادوويی ئازاد ده   ك لهيهجندۆکه  يهو وزه کردنی 

تيڤه يهو جندۆکه مرۆڤ ناتوان بزان ئه گاتيڤه  پۆز   . ياخود ن

ئهبه    ئهم  شتهوڕۆ  جندۆکهئه  که  روونه  و  باشيشی  لايه  يهو  نی 
نه  زۆره، ين دژ بهنه  دژ به  بۆ و ن"ی    خۆشيی ياخود روونتر ب "ژ

شتر  ربگرين. بهکی ل وه توانين کهراندا ده وه بوونه  ت لهقهسه م پ
تيکی  ده  ن ژ کنۆلۆژيی  ت بزانين  چييه  لهب  کار    ڕاستيدا  چلۆن  و 
  کات. ده 
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ك ههی "د. ن. ئا."زوويا ده  توان تاڵمرۆڤ ده  دڕێش ل
  

ئه    پسپۆران  بوو،  ژ  در يانی  پرسياره سا لهو  ده   يان    کرد: خۆيان 
خانه ده چلۆن  دروست  پرۆتئين  ئهکهکان  پرۆسهئه  ويکهن؟   به  يهو 

وه  لهيهش ن"ه لايه  ك  "ژ وه به  وه کانهن  ئهنچده   ڕ بۆ  سه،    مهرده و 
به  بوو  بهروون  ب  ته  گهم  هه و  هه بهر  نيا  بۆ  نگاندنسههۆی   .

رگ " ده   و بۆچوونهلماندنی ئهسه   پسپۆری   "Paul Bergبوو پاول ب
وی "د. ن. ئا." و هه جووتهمريکايی  ی ئهابيۆکيمي کها ی ت ها روه تا

ن"ی ناو کرۆمۆزۆمه  .  وردی بپش يان بهکه "ژ   کن

رگ له    ر دارايی ميراتيی(د.  گهوم ئهقهخۆی پرسی چ ده   پاول ب
ك له  ین. ئا)   و باکترييه. ئهوه ك دا ج بکاتهی باکترييهخانه  ويرووس
کی لهس و که چ هه گانه  و (د. ن. ئا)ر ئهنبههه  وت ، کات  ده   دايهب ب

ويرووسه و  باکتريی  ن"ی  "ژ ی  تا په  که بتوان  ك  بدا؟  يوه ل و لهند 
ك هه  وه کاته و می ئه وه وه،  تهدڕينی (د. ن. ئا) دۆزراوه تکنيکی ل

ب ده   و کاره . بۆ ئهبووه تيی ههايهموو پسپۆران گرنگبۆ هه  پرسياره 
له  کار  تايبهسهمرۆڤ  کی  پرۆتئين واتهر  کهچه  تی،  ك  کرداری    شن

کان   ستيی واتهمقه هاتوويی م   ، بکات. له يهپيان ههيزمی راست و چهل
شه ی  رنهستهسا و "کاندا  ر  ئارب ميکرۆبيۆلۆگWerner Arberر  ی " 
ههسويسيی به،  که   وه ستی  باکترييهچه  کردبوو  ده شن  له ك    توانن 

ك ويرووس خۆڕاگريی بکهر تاقهنبههه    له   و کاره وان بۆ ئهن. ئهم
تايبهچه کی  پرۆتئين بهشن  نزيمه  ت  ئ کهEnzyme"ناوی  ك " 
هاتوويي  و پرۆتئينانهگرن. ئهرده وه  ست  ك مقهتوانن وه ده   که  يهوه ئه  انل
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ك ههی (د. ن. ئا) کهمولوکوول کان (د. ن. ئا)ی  دڕن. ئينزيمهيان ل
  ن.  کهك، توونا ده خۆشييهك نهوه  که ويرووسه

لهويرووسه    لهکان  که کيهماکه   ڕاستيدا  کهاتوون  پ تيکی  ن ژ  ی 
س و  و پرۆگڕام ياخود هه  وه نهکهدا ج ده کی بيگانهيهخانه  خۆيان له

ده هه و  یکههوتکه  ك  ت کها  به  دن  نوێ  کی  هاوچهويرووس شنی  م 
د  نن.  د ك  پ کهشته خۆيان  ين  ب که   وانين  کن  ن" "ژ  ويرووس 

وگ . ويرووس خۆيان ئا واب يان ل ش ک نايه  ۆڕی ماکه کونتڕۆ نن  پ
ك  وه و وه تهستراونهبه  وه رانی تره وه ی بوونهخانه  به  و کاره و بۆ ئه

  ن. کهوت ده س و کهخۆر هه مفته

يانی زۆره   ند لهچه      -شن پرۆتئينو چهری خۆيان بهسه  پسپۆران سا
ك لوان بهتيی ئهيارمه  و به  ريك کردووه خه  وه ستانهمقه ن"ی    هش "ژ

ڵ (د. ن. ئا)ی  گهنگاندن لهسههه . بهوه نهکه(د. ن. ئا) يان ل جيا ده 
ن"ی باکتری گه  ی "ژ زار  ی هه و هۆيهک روونتر و بهمرۆڤ، تا

کنهيان  د. ن. ئا که هی مرۆڤ کورت تره،    جار له وه ت ك  و وه   ها
. (د. ن.  ساکار تره ر کردنی زۆر  سهکار له  و  وايه  کی ساده يهبازنه
رگهلايه  شن لهکی هاوچهئا)يه ک کراوه   وه ن پاول ب ڵ گهو له  وه تهل

ك ب ك گرێ دراوه  SV٤٠ناوی  هدارايی ميراتيی ويرووس   .   ل

ی ئهمرۆڤ ده     يهبوو ج ، بۆ ئه به و گر ی بتوان  وه وردی بپشکن
يه کام  لهبزان  (  ك  ن"ی  "ژ نيشتهA, G, C, Tچوار  دا  ت ی  ج  ) 

  کراون. 
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ن" دهو کارانهئه ن توان بهی "ژ يان ب   ج
  

ڕابردووه   له    ی  سا به  وه سی  ن"  "ژ راييه  تکنۆلۆژيای  کی خ
دايهله  گهشهسهندنو  ره به  رده بهڕاده له سرووشتييهڕ راييه ئه  .  خ   و 

کی زۆری مرۆڤ   يه ودواوه ترسيشی به، مهکراوه ڕواننهچاوه  ژمار
نين کهو بارودۆخهله ئه  دا  و کوێ ره به  هگهشهسهندنو  بتوانن بزانن 

ده  تهشی ده که زموونهئه خوڕێ. دياره ل ردانی  رگه سههۆی داماوی،   ب
وازی له   .و تکنۆلۆژيا گرنگهر ئهنبهههو ب

چييه  له    ن"  "ژ تکنۆلۆژيای  ئهڕاستيدا  ئهرکه؟  چين؟  و کانی 
ك بهچ هه  تکنۆلۆژيايه  موو کاره و ههدات؟ داهاتی ئهمرۆڤ ده   ست

ن"ه زانستييه "ژ پشکنينی  و  ناسين  بۆ  زانايان  تهی  رخانيان  کان 
؟ ههده   ، چلۆنکردووه  داهاتوودا    ن و لهکانی کامانه ترسييهها مه روه ب

  ر دێ؟سهچيمان ل به

ن" ئهپره     مهنسيپی تکنۆلۆژيای "ژ تکردنی  : لهناسراوه   وڕۆ بۆ ئ
ده  ياخود  بهتاڵ  ئا)  ن.  (د.  ههسهزووی  لهر  ن"ه   رکام  کانيدا.  "ژ

ن"ه  ی "ژ دانی نو و  له  کتر، کهڵ يههگکان لهشکراوه به  دواتريش گر
ن"ی ئهدا ده قۆناغه ك بۆ ئهوه ندامی بوونهکرێ "ژ   ڕاگوازرێ.   ويترر

ن"ه رکام لهی بزانين ههوه بۆ ئه    کيان هه کان چ ئهتهتايبه  "ژ ،  يهرک
ئه گا  ڕ ن"ه يهوه باشترين  "ژ بوونهئه  له  کهتهتايبه  ،  کدا  وه ندامی  ر

به دواتر  لهسههه  لاببردرێ.  هه گهنگاندن  ئهڵ  ندامی  مان 
کئيتر کهوه بوونه ن"ه   ر رکی توانرێ ئه، ده ی ساغ و ب نوقسانهکه"ژ

ن"ه  ره   که  "ژ و دوو  نگاندنی ئهسههه  توانين بهدا ده دياری بکرێ. ل
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لهته  که  شنههاوچه  ندامهئه ن"ه يه  نيا  ل جيا بۆتهکهکياندا "ژ   وه، ی 
  ين. يان دياری بکهکه رکهتدا ئههايهنه  ينيان و لهاوازی مابهجي

وه ك بهتاقيگا، چالاکييه  زانايان له  و کاره بۆ ئه    ناوی    ن  بهبهده ڕ
"Knock-out-Mutantenله و  بوونهبه   "،  ئا"ی  ن.  "د.  کی  ك  وه ش ر
ده يوه په ئهده ند  کاره ن،  تهده   و  له  ب ن"ی  کارخستنی"ژهۆی  

که  . لهکهره وه بوونه ندرێ. بۆ  ده   و کاره کانی ئهرييهکۆتاييدا کارت پشک
تاقيکارييانهئه له  و  بوونهزانايان  وه که  رانهوه و  که رده ك   گرن، 

ندراوه پرۆسه  کی زۆره يهماوه  ن"ی ميراتيان پشک ت  تايبه  . بهی "ژ
ن"ی ميراتييان  م  ری بچووك که وه بوونه  له  و کاره بۆ ئه کانيزمی "ژ

بوونهوه  گهوه ك هی  نييه  وره ری  ۆز  کهئا وه ،  نه رده ك  و بۆ   گرن. 
چهژماره  ن"ی  "ژ ك  ی  کرم به هه ١٩شن  و  ن"ه،  "ژ   زار 

لهسههه  که گهنگاندن  مرۆڤ  هی  ،  زاره هه   ٤٠تا    ٣٠ی  نيزيکه  ڵ 
له ئهری ساکارتره سهتاقيکاريی  تهکهييهوره گه   که  و کرمه .    ١نيا  ی 

له  ميليمتره  ی    ،  وه ١٩٩٨سا زايينی  يهی  بوونهکهك  سهوه م  ر ری 
ن"ی ميراتييهزه  .  وه پتوونی کرايه  به  وه ن زنايانهلايه  ی لهکهوی "ژ
ی "د. ن.  و کات بۆ مرۆڤ پرۆسهئه  که   و مانايهبه ی کارکردنی تا

نم ئهی روون ببۆوه به ئا" که شتا  ته  ر کام بهکان هه "ه رکی "ژ نيا ه
ن"ه رکی زۆربهوڕۆ ئهم ئه. بهنادياره بوون کانی بۆ زانايان  ی "ژ

  . روونه

ی سهبه    ن"ی ئهزۆربه  که  يهوه رسووڕمان ئهم ج  و کرمه ی "ژ
  شيان لهکهرکهو ئه  وه ندامانی مرۆڤيشدا دووپات بوونهئه  له  بچووکه
بهزۆربه وه هه  ياندا  ش نهيهمان  و بۆ  پره   .  ی  ن  سينيلين"  "ژ

)Präsenilin-Geneله به  )  نه  رپرسهمرۆڤدا  خهبۆ   مۆکی، خۆشی 
نهگه ئه کار  باش  ئهر  تووشی  مرۆڤ  نهکات  ئهده   خۆشييهو  و کات. 

ن"ی ههش هه شن کرمهچه ن"ه ر ئهگه. ئهيهمان "ژ شی  له  له  و "ژ
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نهکه کرمه  کار  لکهدا  ه ناتوانی  دياره   کات،    .  که  سروشتييه  دان
بهخه کی  فڕ هيچ  لکه  مووکی  بهنييه  وه دانانهه له،  ی انگهڕو  م 

ن"ه . زانايان ئهکهك يهردووکيان کاريان وه هه  وه مولوکوولارييه    و "ژ
کی نه  يان له لکه   يتوانيوه نه  خۆش که هی مرۆڤ بۆ کرم ،    ه دابن

ژ بووه کهخۆشييهو نه  ند داوه يوه په  کرێ که وڕۆ گومان ده . ئهی ساڕ
ن"ی ئهسه  له  ٥٠ ن"ی    كشنی وه رکی هاوچه ئه  و کرمه دی "ژ "ژ

  . يهمرۆڤ يان هه

شووله    ميوه(ئهم شوولهی  م لهبچووکانه  و  ميوه ده   ی  خڕ    وری 
له  )وه بنهده  تاقيکارييان  باشتر  ده سهزۆر  چونکهر  ی ژماره   کرێ 

ن"ه  ن"ی ئهسه  له  ٦٠.  متره هی کرم که  کانی زۆر له  "ژ و  دی "ژ
شووله ن"ی مرۆڤ يان هه   كی وه شنرکی هاوچه ئه  يهم . زانايان  يه"ژ

ن"ی ميراتيی مرۆڤدا ئه  وڕۆ له تا ئه ن"يان دياری    ٢٨٩رکی  "ژ "ژ
که نهگهئه  کردووه  کار  باش  ده که ر  نه  بنهن  لهخۆشييههۆی  و کان. 

ن"ه   ٢٨٩ له  ١٧٧  "ژ شوولهئه  يان  "م ميوه"ندامی  ههی  ن.  شدا 
نهسهبۆ چاره   که  مرۆڤ هيواداره  لهخۆشييهرکردنی  داهاتوودا    کان 

ن" گرنگايه زياتر به   تی بدرێ.  تکنۆلۆژيای "ژ

لهبه    به   خۆوه له  وه کيتريشهلايه  م  ب  و   گه و  مردن  سروشت 
ههله بۆ  بوونهدايکبوونی  سهوه موو  ئهرانی  ههر  وه   به  رده م  ی  ش

پرۆگراميره  تيکی  ن بهکردووه نه  ژ ده   کوو،  بهتهچ  و هۆی نيا 
کی تووڕه بی کردو کاره پاراستنی ژيان ئه ی سروشتی  . مردن کار

کی ماناداره ، بهران نييهوه ر بوونهنبههه   له ر پ سهبۆ له  کوو کار
  ڕاگرتنی ژيان.  

  

  



نهدوای ماکهڕان بهگه که  ١٤٢                              ری ژيان ی پ
 

  

 " به چ مانايه؟Cloneکلۆن " 
  

که     مانايه  بهو   ، ههب ئيمکانی  ن"ەکان  "ژ له  وەردان  دەست کات 
ن"ی   "ژ به  ياخود  ندرێ،  ڕاوەست ن"ەکان  "ژ له  ههرکام  بتوانرێ 
شکی مرۆڤهوە  ته م تهوە، ئهو بيرە د گايان بگۆڕدر بوونهوەرانيتر ج
که بتوانرێ به پتوونی "د. ن. ئا"ی بوونهوەريك کۆپی يا به واتايهکيتر  

بکرێ که  :کلۆن  سلووليی،  ناوکی  پتوونی  سلوول    به  لهناو 
دانی بوونهوەری م ندرێ، به کلۆن ناودەبردرێ.  دا ده  ياخودمندا   چ

مانای "چرۆ"    و به  رگيراوه وه   وه زمانی يۆنانی کۆنه   ی کلۆن لهوشه   
"چه "چهره کهو  يا  يهقه"  لهره"  له.  سهڕاستيدا  کاری   وه مهرده و 

کردووه ده وانی  باغه وه ی کلۆنيش به، پرۆسهستيپ . هه ده   ڕ ك  روه چ
ك لهزانين تاقهده  ويدا  زه   يان لهی ڕيشهوه ب ئه  به  گياو داری ميوه   م

نين، بهبچه دان چه  مههقه  ق نن. کلۆن چهل ك د کيتريان ل پ شن شن
له  به  که   کهندييهيوه په ر  ن و  م  نيزيکی  كتاقه  ب  و    م دار  و  گيا 

تهردا ده وه بوونه   کانيان.  چههۆی زيادبوونی سروشتيی وه  ب

چه  به    ی کلۆن ردا سروشت پرۆسهرانی شيرده وه بوونه  له  وانه،پ
ره ناناس و بۆی نامۆيه کی نوێ ته. ل هۆی باردارکردن    نيا بهدا ژيان

لکه له لکه  ياخودچاندنی ه ك دان يا گهه : و مانايهدێ. به  رادان دا پ
تهوه بوونه نوێ  کی  بهر کهنيا  ت (بههۆی  ن"ی  "ژ هۆی بوونی 

ك دێ که ر)، پ کی تاقانهوه بوونه  نيزيکی ژن و پياو، م و ن   يه،ر
ت براو نانهکانيتر و تهشنهڵ هاوچه گه جياوازی له  که   و مانايه به  تاقانه

زيکيی ژن و پياو ياخود  م دوای ني  . چونکهيهکانيشيدا ههخوشکه
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له ر،  ن تيکييهڕوانگه  و  ن ژ هه   هۆیبه  وه ی  بيۆلۆژيکی  ر ياسای 
وه   ی بهجاره  کهکههه  كی جياواز و بهيهش ن"ه وت ت کانيان  ويی "ژ

  کرێ.  دياری ده 

که    ت به  ١٥٠ويی،  ياسای  لهساڵ  ئه  ر  ستا  ئهگهئ وکات رچی 
ن" و کرۆمۆزۆم ه کی لايه  شتا بۆ مرۆڤ نا ئاشنا بوون، له"ژ ن پياو

مه  بهرووحانی  "  سيحی  ندل  م جۆرج  "  Gregor Mendelناوی 
ندل مه  و به وه ) دۆزرايه١٨٨٤  -١٨٢٢(   . نشوور کراناوی ياسای م

  

له    ندل:  م که  ياساکانی  چهت دوو  که ويی  جياوازی  ته  شن  نيا 
له تيکيان  ن يهگهژ نه  يهههکتردا  ڵ  و سپی)،  ڕه   (بۆ  و  سوور  نگی 

دووههچهوه  ره ی  چ ده ميان  ههيی  بهروه ردێ.  که  ها  ت وی هۆی 
ره  چ و  ره سوور  چ و  سپی  ياخود  وه يی  داهاتوويان چهيی  کانی 
  بن. جۆراوجۆر ده 

وه   که    دروستکردنی  بۆ  سروشت  داهاتووی  چهوابوو  کانی 
ههوه بوونه کهياسا   له  ميشهران  ت دوباره ی  تيکی  وبوونی  ن ژ ی 
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وه که  ههرده ک  و  جاره گرێ  بوونهر  لهوه ی  جياواز  کی  وانی ر
ئه  . ن د ك  پ شوويان  کهپ ت نانهو  که پ و  يه  ويی    وه که لايه  له  نو

تهده  نانی چه  ب که خستنی موتۆڕی وه   وه ولاشهشنی نوێ و لههۆی پ ڕ
  . گهشهسهندن

ی      سا لههه  ١٩٩٧تا  کام  شيرده وه بوونه  ر  ی  نو بهرانی  هۆی ر 
که لکهت کده ويی ه ر پ رمی ن گايهی م و سپ و  کيتر جيا لههاتن. ڕ

ئه  سروشتييه  نيزيکييه نهتا  بوونی  کات  ئهبووه و  تا  ڕۆژه .  بۆ  و  ی 
کی تاقيکاريی سکاتلهنتهسه  م جار لهکه يه ب نيزيکی    ند پسپۆران بهر
ر، مه  م ک بهو ن نن. ئه  ڕ ر  سه" لهDollyناوی دۆلی "  ڕه و مهدنيا د

ئه وه   به  ر بوو که ری شيرده وه م بوونهکهيه  وه داندرا.  و  ش کلۆن  ی 
کراو هاته   ر دنيا.  سه چ

به    يهدۆلی  کی  دايک هاتهده هۆی  لهسه  کی  دنيا.  دانی    ر  مندا
وه يدا مرۆڤ بهکهدايکه کش لکهی چ رم ياخود ه دا چاند.  راو سپ ی ت
ره  نهل بهدا  وه   ك  کهش ت بهی  ر،  ن و  م  ن"ی  "ژ کوو وبوونی 

کراو د. ن. ئای مهبه ن"ی چ ك کلۆن کرا هۆی ئاکتيوکردنی "ژ ڕ
کهاتههه  که  ری وه بوونه  ك بۆکاويهك کۆپی يهکانی وه ندامهی ئهموو پ

سترا. واته کی نوێ بهمه   اره و کبه  نوێ ڕاگو دی  داوسهم کۆپی سهڕ
نرا. مهره ڕی سهمه  که ی دوو قولوو که و دۆلی وه   کهڕه کی پ  ك مندا
ك دوور بوون، هه  وه ی کاتييهڕوانگه  له ك  کانی لهنامهموو ئهل شيان ل
بهده  ته واتايه  چوون.  کۆپی  دۆلی  مه کيتر  کاميلی  و   ڕه واو 

  .يهکهکييهره سه

تاقيکارييهئه    لهو  مه سهی  کهاتر  پ ده ڕ  له،  هه سهکرێ  ر ر 
کيتر و تهوه بوونه وه ت مرۆڤيش بهنانهر .    ڕ   بچ
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ك دهد. ن. ئای هه تهر مرۆڤ ندر   وهتوانرێ بخو
  

تيکی کهنا پرۆسهپه  له    ن کی زۆر  تاقيکارييه  ی کلۆن، پشکنينی ژ
کرچه  و  ههروەها   کاڵ  کردنههه   و  ی  ڕوونکردنه  وه و ی  وه و 

ن"ه   ر کام لهنديی ههتمهتايبه کانی گرنگه  ره هه  رکهئه  ك لهيه  ، کان"ژ
نهر.  يهمهرده و سهپسپۆرانی ئه کی سهرسووڕه کات دەزانين    ە،کار

نيزيکهی   له  مرۆڤ  ئا"ی  ن.  "د.  ن"    ٤٠تا    ٣٠که  "ژ ههزار 
کهاتووە و ئهوانيش خۆيان له    ,Cی بچوكی  ياخود پيت  مليارد يهکه  ٣پ

G, A  و T  .کهاتوون   پ

گای ئهو پيتانه که    و پرۆسه   ئهگهرچی ڕەوەند    "د. ن. ئا"ی  و ج
کدا جياوازيان ههيه نن، له ههر مرۆڤ ك د ، جار و باريش مرۆڤ پ

هيهك  ن له ههر سهدههزار پيت دا هه دەکهوێ. پسپۆران دە هيان ت هه
بی ئهستووری ژيانیروو دەدا.   ههزار   ٣٠دا  مرۆڤ  بهو مانايه که له کت

له   دەکهوێ.  ت  هی  گایهه ج ن"    زۆر  "ژ مرۆڤدا  ئا"ی  ن.  "د. 
زۆربهيان  و  نين  تاقانه  ن"ەکان  "ژ ئهوەش  سهرەڕای  نابيندرێ. 
يان گرتووە.   گايهکيتری "د. ن. ئا" دا ج دووپات کراونهوە که له ج
وان   ن له  ييهی  خا ج  ههموو  ئهو  پهرەسهندن  بۆچی  و  لهبهر چی 
می  وە نهيتوانيوە  کهس  ئهوڕۆ  تا  گونجاندووە،  مرۆڤدا  ن"ی   "ژ

ن"  کدا "ژ له "د. ن. ئا"ی کرم نه  بيست جار  ەکهيان  بداتهوە. بۆ و
ی  له پهنا يهك  نزيكتر لهيهك   ی خا وەيهك که ج يان گرتووە، به ش ج

ن"ی مرۆڤ زۆر له هی کرم  دا نابينرێ. بهو هۆيهی ژمارەی "ژ ت
مرۆڤ  ن"ی  "ژ که   ، ب رەدا  ل دەب  جياوازييهکهيان  نييه،  زياتر 

ن"ەکانی مرۆڤ دوو يا چهند چهشن    تواناييان زياترە: له زۆربهی "ژ
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ل  تهنيا يهك پرۆتئينی  م له هی کرم  به پرۆتئين دروست دەکرێ، 
  ساز دەکرێ.  

ييهکانی "د. ن. ئا"ی مرۆڤ بۆ مرۆڤی ئاسايی      بۆشايی و ج خا
ن. ئهوانيش له پيتهکانی  گاکانيتری "د. ن. ئا" سهير دەکر ههر وەك ج

C, G, A   و T  کها زانياريی  پ ييانهدا  خا ج  لهو  دەچ  و توون. 
ڕۆ بۆ زانايان نهناسراون. ياخود ڕەنگه پاشهکهوت کرابن که تا ئهو

  ئهو بۆشاييانه بۆ پهرەسهندنی داهاتووی مرۆڤ تهرخان کرابن.   

ك دوای کردنهوەی      له نيزيکهی ساڵ و نيو ئا"ی مرۆڤ  "د. ن. 
ی   سامبری سا گيايهك له لايهن پسپۆرانهوە  هزار "د. ن. ئا"ی  ه  ٢د

). پسپۆران بهو نموونهيه Arabidopsis thalianaبه پتوونی کرايهوە( 
کهرەسهيهکيان کهوته بهر دەست که بتوانن زۆربهی کار و کرداری  
يان   هه هکانيتردا  ئاژە و  گيا  لهگهڵ  و  بکهن  دياری  ن"ەکان  "ژ

نن.     بسهنگ

له ئهمريکا   Human Genom Projects (HGP)پرۆژەيهك به ناوی    
يدا بهشدارن  کهاتووە که پسپۆری ئورووپا و ژاپۆن و ئهمريکايی ت   پ

ن"ی مرۆڤ به پتوونی دەکهن له پهنا  .  و کار لهسهر کردنهوەی "ژ
" ڕا  کل ناوی  ر  لهژ شهخسی  شهريکهيهکی  پرۆژەيه  "  Celeraئهو 

نه کرۆمۆزۆمی ژمارە   نۆمی" مرۆڤ بکاتهوە. بۆ و له   ٢١توانی "ژ
له    لايهن که  کراوەتهوە  مانييهوە  ئا پيت    ٣٣٥٤٦٣٦١پسپۆرانی 

کهاتووە   لهو   وپ  . ن کد پ مرۆڤ  نۆمی   ژ سهدی  له  يهك 
ن"يان دۆزيوەتهوە. دەتوانين    ٢٢٥کرۆمۆزۆمهدا پسپۆران   چهشن "ژ

ك ن" "ژ مامناوەنديی  وەی  ش به  ين  پيت    ١٠٠له    ، ب ههزار 
کهاتووە.     پ
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ژمارە      هه  ٢١کرۆمۆزۆمی  له  "يهك  بچکوولهکانه. ژ رە  ن"ە 
-Downپسپۆران ئهوڕۆ دەزانن که ئهو بهشه بهرپرسه بۆ نهخۆشی "

Syndrom  ميراتيی نهخۆشيی  هۆی  ته  دەب کهرييهکهی  کارت که   "
ژمارە   کرۆمۆزۆمی  ههروەها  مرۆڤ.   ٢١وەدواکهوتوويی 

بوونی ماسوولکه ( که  ALSنهخۆشييهکانيتر وەك ڕەق  تهوە،  دەگر  (
  فيزيکزانی ناودار ستيڤن هۆکينگ تووشی بووە.   

ن"ەکانی      "ژ کردنهوەی  بيۆئينفۆرماتيك  ی  نو زانستی  ب  به 
داويستييهکی  کرۆمۆزۆمی مرۆڤ وا به زوويی نامومکين دەکرا. پ

به توانای ئهو سهردەمهيه. تهنيا  زۆر گرنگ بۆ ئهو کارە کامپيۆتری 
مر کامپيۆترەوە  هۆی  و  به  کار  مانای  له  توانيويه  کانی ئهرکهۆڤ 

بگا. سهدان و ههزاران لهو کهرەسه گرنگانه له تاقيخانهکان  ن" ت "ژ
کدا نيزيکهی   ر کهاتوو ئهندام    ٥٠٠ڕۆژانه له کاتژم واته جووتهی پ

  ی "د. ن. ئا" دەکهنهوە.    T و  C, G, Aله پيتهکانی 

پش    بۆ  يه  نو سهرەتايهکی  کۆتاييه،  ئهو  م  ی  به نو زانستی  کنينی 
وەيهی بهدوای يهکدا   تيکی. ههرکام لهو پيتانه به جووت و بهو ش ن ژ

و   مانا  لهو    ئهرکیهاتوون،  زياتر  مرۆڤ  ههرچهند  ههيه.  خۆيان 
زياتر  ئهندازەيهش  بهو  بگات،  ت کارکردنهکهی  وەی  ش و  پرۆسهيه 
وە   کو له  نوقسانی مرۆڤ  و  نهخۆشييهکان  که  تهوە  دەب بۆی ڕوون 

ن"ەکان  سهرچا ستا پرسيار تهنيا ئهوەيه که ههرکام له "ژ وە دەگرن. ئ
ك بهرپرسن. ئهگهرچی "د.   کيان لهسهر شانه و بۆ چ کار چ ئهرک
کی زۆر کهمی ئهکی   م بهش ن. ئا"ی مرۆڤ به پتوونی کراوەتهوە به
ن"ەکان بۆ مرۆڤ ڕوونه. زانايان له سهراسهری دنيا خۆيان بهو  "ژ

ردووە و ڕەنگه له داهاتوويهکی زۆر زوودا  کارە گرنگهوە خهريك ک
  به ئهزموون بگهن. 
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تيکی مهترسيدارە؟ ن  بۆچی تاقيکاريی ژ
  

    

ويستيی به  نگهڕه    کی ئه  مرۆڤ پ ب بۆ زانينی  تۆ نهوفانتازيکردن
گايهله  ويکهئه ڕ چ  له وڕۆدا  لهکی  ی  گهشهسهندنر  سهباری 

کراوه  بۆ  زانستی  کنۆلۆژی  ههوه تهبيۆت هه روه .  موو ك 
ره هگهشهسهندن ل مهکانيتر  مهترسييهشدا  ژينگه کی  و  مرۆڤ  بۆ   زن 
کدێ. له تيکيدا دوو وشهتاقي  پ ن ت"  عنهت" و "لهکهره ی "بهکاريی ژ

کی نهم پهو هه  مرۆڤ گرتووه   كتر خۆيان لهشانی يهشان به ويديان  يام
ناوه و هه  يهبۆی هه که دا پ کی سامداريان ت   .  م ترس

شهئه    تيکيه  م تاقيکارييهکهن يهلايه  زۆر زوو له  يهو ک ن   وه کانه ژ
ن"  . ده ناسراوه  کی پشکنينی "ژ ستا له  ر لهساڵ به  ٢٥ستپ ن  لايه  ئ

يی و له  وه که لايه  له  وه مريکاييهپسپۆرانی ئه ترسی   وه ولاشهخۆشحا
په  له مرۆڤدا  ی  د يهکردوه   رده روه ناو  مهکه.  بهم  وڕووی ره ترسی 

وه بوو بۆ بهده   چونکه  بۆوه،خودی پسپۆران ده  کان بردنی تاقيکارييهڕ
نهك وه ويرووسی مهترسيدار که  له يانزانی پسپۆران ده ربگرن. بۆ و
  تان لهره خۆشيی سهکانی نهشنهچه  ك لهنديهری زۆر چهگه ئه  به  که 

ن.  مرۆڤ راده بۆ  وه و ويرووسانهن ئهلايه زر   گو
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کی که  له    و ر ئهسههۆی باسکردن لهها بهروه و هه   و هۆيهمدا بهکات
له  ره وه ته که ناو خهترس  کهات  پ ده ئه  کيدا  وه زموونی  له ست  ردان 

ن"ی بوونه ك بۆ مرۆڤ، ئاژه ران چ ئهوه "ژ ڵ و ژينگ نجام و داهات
. ئايا بهبه ن مهمه   و کاره دياری د ڵ و  تيی مرۆڤ و ئاژه ترسيی س
تهر زه سهترسی ژيان لهمه  ر پرسياره   وی ناخر س م هيچکه؟ بهوه ژ
ڕای  ره . سهوه بداته  و پرسيارانهمی ئهبتوان وه   بوو کهدا نهو دۆخهله

واوی، ئهسه ش وه موان روون بوو: ده بۆ هه  و شتهرل ( د.  ردان لهست
وه ه ن. ئا) ، د  نه  ردان لهست ق قاندن، جيا  رە. لهکاری خو ڕاستيشدا خو

به  له نييه.  کيتر  شت ن"  "ژ تيکی   گۆڕانی  ن ژ گۆڕانکاريی  ب 
نه  گهشهسهندن تهده بوونی  لهبوو.  کی  شت وه   نيا  قاندندا  ك خۆی  خو

تهده  ن ناگۆڕدرێم و  گۆڕانکارييهوه  که،  گۆڕانکاريی  .  وابوو 
ناتوا  تيکی  ن چونکهژ  ، ب خراپ  ئه  به  نی  بوونمان  ب  مه  ئ و، 

  بوو. ده نه

ستادا که  له    ،  ستی خۆيدا ڕاگرتووه ده   ی لهگهشهسهندنمرۆڤ    کاتی ئ
ده  ده و بهگهشهسهندن   ستکاريکردنیچ  دژ    گهشهسهندن ياسای    ، 
لهڕاوه   . ئايينييهڕوانگه  ستاب کهده   وه ی  بگوترێ  نه  کرێ  ق ر  خو
  ست مرۆڤ ئهسپاردووه ده   به  رده م ههر ئهسهوسی مرۆڤی لهنوچاره 
وه ده  کرێ بهده  شوه و ئه ته گهشهسهندن ردان لهست   . وه مانا بکر

ن،  کهڵ ده ژيانی مرۆڤ و ئاژه   له  شهڕه ترسيانه ههو مهئه  دياره     
. ک ده وه ترسی بۆ بوونهم سروشت خۆشی مهبه ن کد ن  توا ران پ

که لهحکوومه   ب  لهسهتی مرۆڤ  تی حکوومه   ر مرۆڤ سامناکتر 
له مرۆڤهسهسرووشت  له ر  ڕاستييهمان  ئهو  زۆرجاريش  بير  ؟ 

تهده  کی جيا له که وه چ   .  سرووشت نييه مرۆڤيش شت

چهئه    بيرکردنهو  نگهزۆربه  يهوه شن  د و  نائارام  مرۆڤ  ران  ی 
نگهم لای پسپۆراکات. بهده  تيکی هيچ د ن رانی ياخود  نی پشکنينی ژ



نهدوای ماکهڕان بهگه که  ١٥٠                              ری ژيان ی پ
 

به ك  تهترس ناکرێ.  ئهنانهدی  لای  پسپۆرانهت  بهو  ك  بڕ   ی 
ئهسه  وه رانييهنگه تهيری  بهده   يانره وه و  گورجبوونی  کرد،  هۆی 

  .  وه تهماوه رانيان بۆ نهوه ئيتر کاتی ترس و نگه هگهشهسهندنی پرۆسه

وه ده     ماست و  ئاژه نيپوليره ردان  و  گيا  تيکيی  ن ژ وه کردنی  ك  ڵ 
ڕۆژانه ئاسايی  کی  هاتووه کار ل بهی  چلۆن .  که  ئهوەيه  پرسيار  م 

له هه گه مرۆڤ  خۆی  ن"ی  "ژ که ڵ  و  ده س  بۆ وت  ئايا   کا؟ 
ده مانيپوليره  مرۆڤ  ئا)ی  ن.  (د.  دياريکراو  کردنی  کی  سنوور ب 

نتا کوێ ده  کاندابندرێ؟ سنووره  شر   دوادادێ؟ و چی به ک

کنۆلۆژی دابن ده رکه هه    و نجامی ئهب بتوان ئهس سنوور بۆ ت
تيکی ده کاره  ن کنۆلۆژی ژ شبينی بکات. ت زن و  توان زۆر مه ش پ

که . ئهکارت کنۆلۆژييهر ب کی نوی لهده   و ت ڵ  گيا، ئاژه   توان ژيان
. ئه ن ك ب کههب  ره به  ره به  و کاره و مرۆڤ پ ويی زانياريی هۆی ت

بوونه ياخود  بيۆلۆژی  زانستی  کنۆلۆژييهوه   وه رناسييهوه و  ت کی ك 
به هاتووه زۆر  ل زی  نهه و بۆ  زه   .  بهفهبۆ  شهی  سهربردن  ک ر 

شکی مرۆڤه  وتۆتهکه  و بيره تيی جيهانی، ئهبرسيه وه   به  که  وه م ی  ش
کراو، گيا و ئاژه  ن  ندازه ئه  بهنی  مهی خوارده چ ی کافی کلۆن بکر

نانی و مرۆڤی برسيی جيهانی پ ڕزگار بکه  که ن. ياخود ئيمکانی پ
کی ئيديال به وه مندا .  کهزووی ده ی دايك و باوك ئاره يهو ش ك ب ن پ

که ك  نه  مندا هيچ  نهخۆشييهتووشی  بهك   . مه   ب ست  بهگشتی 
که مرۆڤ نانی  که نههڕوانگ  له  نه  که  پ و  هيچ    وه شييهله  ی رۆحی 

کی نه . ب و تهنوقسان   واو و کاميل ب

ی نهلهو تاقيکارييانهدا ته    يی ده نيا خا سرووشت    وه ب کهتوان ئهر
کاريیهۆی ئهبه وەردانه  و چ وگۆڕی به  و دەست ی    ردا ب و بهسهئا پ

ره کات له . ل ستا کات  ر لهست ساڵ بهك شهشدا مرۆڤ وه ناو بچ ئ
يهئه  له دروستکردنی  بۆ  بڕياری  ناوه کهمريکا  ئهم  و ندی  تۆمی 
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يان ڕاوه سهتۆمی دا، لهها بۆمبی ئهروه هه  ب بڕيار  و ده   ستاوه ر دووڕ
  بدا.   و ڕييانهك لهبۆ يه

م      بڕيارده به ره پرسياری  ل ئهر  ئه  که   يهوه دا  مرۆڤ  و ئايا 
وگۆڕانه کهئا کيده   ی  پ ،    انتوان  ن وەيان  ب بهڕ قازانجيهتی  به 

وه به  و کارانهئهدەب  نيا  ته  خوديا بهرێ،   بيرمهندانهيه و   رێ کهبه  ڕ
يان ههيه ويستيی پ   ؟  پ
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شبينی نهئه ن"هکرازموونی پ زی"ژ   کان وی ه
  

 

مه  له    ن"دا  "ژ کنيکی  واتهت يی،  کۆنتڕۆ ب   و  هه   ترسيی  س 
نهکه  شبينی  پ و  پڕ  و  کوت  هه وتی  و  نهروه کراو  بۆ وه ڕانهگه ها  ی 

ئه وگۆڕه ييهوه بارودۆخی  ئا نيگه  که ی  ده مرۆڤ  .  کاتران 
کراو لهسهگؤڕانبه نانی چ کانی چهردا ئوتۆماتيك بۆ وه وه بوونه  رداه

ڕاده داه بهاتوی  ن.  زر ئهگو سنووری  ب  نانی  کنيکهکاره ت  له   و 
کهراندا ده وه بوونه يی لهريی نهتوان کارت ر داهات و بارودۆخی سهر

زه بيۆسيسته ئهمی  پرسيار   . دابن و سرووشت  ئايا مرۆڤ   يهوه وی 
  بکات؟    و زيانانهست بهتوانی ههده 

ده   له     و حازردا  ی  لهحا ن"دا    چ  "ژ کنيکی  ت پسپۆرانی  وان  ن
به کهدوو  ت ده ريان   : ئهستهوتب تاقيکاريی  کنيکهی  ت  به   که  و 

ئهيانهده وه زرۆييهتامه سنووره وێ  په  و  که ت بڕ  و  ئهين  و  و پشکنن، 
بهيهره به ڕه ی  ئهسه  وه خنهچاوی  ئهزموونهيری  کنيکهکانی  ت   و 
بههنکده  کاره .  قا   و  تهخو د کيتر  که  ندن خودای    پلانی  گۆڕێ 

  کرێ. کانی پ ئاشکرا ده ئايينيه
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ئههايهنه  له    گۆڕانکارييانهتدا  بوونهده   و  کهوه توانن  نن  کب پ  له  ر 
سروشتهلايه به  وه ن  و  شبينی  نهرنامه پ ئهکراوه ڕيزی    کارە   و. 

تهمرۆڤيش ده  تيکيی  گه : ئهوه گر ن ر  سهوام لهرده بهر گۆڕانکاريی ژ
وه به  ی مرۆڤچهند وه چه ، ده   ڕ ن  بچ کب کی نوێ پ توان مرۆڤ
مهگهجياوازی له  که  وەيهی  ڵ ئ ، بهو ش ڵ گهوڕۆيی لهمرۆڤی ئه  ههب

ن"ی به  ست لهتوانن ده . پسپۆران ده ههيهتی  شامپانزه  رپرس بۆ  "ژ
وه وره گه  شك  م وه بهتهواو  ن،  رده يی  ش   به   گهشهسهندنی  يهو 
هه   بهو  وت  کههه  ژايی  ئهدر ساڵ  گۆڕانکارييانهزاران  ك  و  پ ی 

ناوه    .  ه

ی سرنجهو شتهئه    ر ی سهرانهوه و بوونهت لهنانهته   که  يهوه ئه  ی ج
نييه شکيان  م بهو  ن"ی  "ژ ئه،  بۆ  ئهرپرس  ن،  ندامهو  دەکر   بهدی 

نيبه ئاکتيڤ  کهن م  بهتوانده   ،  ن"ه   درێ  "ژ ئاکتيڤ    وه کانيتره هۆی 
  .  نبکر

يهوه بۆئه    بۆ  لهکهی  جار  سهگهشهسهندن   م  لهدا  شك  م و   ر 
، ده وه بوونه ك ب کدا پ ن"ی ئاماده   ك لهنيا سروشت کهب تهر   "ژ

نهبه ئاکتيڤ  وه م  ڕه کراو  بکات.  ئاکتيڤی  و  ن"ی    نگهربگرێ  "ژ
مه  ب که مرۆڤدا هه  له  ی ترکراوئاکتيڤ نه شتا نه  بۆ ئ ک    .ناسراوه ه

ندرێ کهوه ناتوانرێ بوونه  توان ب کهده  ق   ت زۆر لهنانهته  ر بخو
   .   مرۆڤيش کاميلتر ب

 کان لهترسيداره مه خۆشييهم نهلای که  که  يهوه ئه واتيانپسپۆران ئا   
ن"ه  گای "ژ له  وه ڕ له  کانیچهوه   بتوانن  بهداهاتوودا  بهناو  م  رن. 

چاوه  کهناب  بين  نههه  ڕوان  بتوانخؤشييهموو  ،  بچن ناو  له  رێکان 
مرۆڤدا   خۆشيی لهزار نههه  ٤ی  وڕۆ نيزيکهر زانستی ئهسهله  چونکه

ن کهده  کی که رسهنيا ده ته  بينر ڵ گه نگاندن لهسههه  به  له مرۆڤ  م د
کانيتر هۆی تری  خۆشييهی نهون. زۆربهکهش ده خۆتی دنيا نهشيمهحه
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ن" يان هه قهسه  جيا له کان خۆشييهی نهوابوو زۆربه . کهيهتبوونی"ژ
ن" چاره يارمه به ن.   تيی "ژ   ناکر

ئهبه    زانستی  ی  ههپ هۆی  چهوڕۆ  نهموو  کانی  خۆشييهشن 
رپه سهره (سهنجهش ن"ه قهتان)  "ژ سهيانهکهتبوونی  ئهره .  ش  وه ڕای 

له ئهسهپسپۆران  باوه ر  که ڕه و  به  به  ن  ناتوانن  تيکی  ن ژ کنيکی    ت
ری ژينگه بۆ تووش فاکته  رن چونکهناو بهله  خۆشييهو نهواوی ئهته

به نه بوون  له و  گرنگتر  کی  ڕۆ ده   خۆشييه  ن"  ڕه "ژ ڕێ.   نگهگ
هه وکهسنووری  لهس  ن"ه لايه  وتمان  "ژ ن،    وه کانهن  بکر دياری 

وه   م لهبه کی مهدا مهو سنووره ی ئهچوارچ یزن  يدان ی خا بۆ      ج
وگۆڕ  دا بکرێ.  ده  و ئازادانهيه ههئا   کرێ گۆڕانکاری ت

ئه  له   باسهکۆتايی  ئهو  پرسياره دا  لهده   و  بکهتونين  که خۆمان    ين 
چييه پلهمرۆڤ  که؟  بوون"  يفيهی  "مرۆڤ  لهتی  کی    ناتوانين  قالب

تيکيدا به ن موو  و هه ڕای ئهره . سهوه ينهسك کهرتهبيۆلۆژيکی ياخود ژ
لهتاقيکارييانه لهسهی  و  کراون  مرۆڤ  ن"ی  "ژ داهاتووشدا    ر 

هه ده  بوون"  "مرۆڤ  پرسياری  ن،  شهکر ته  م که   د ره   گۆڕێ،  دا  ل
کان سرنجی  موو تاقيکاره هه  بتی ئينسانييه و ده رامهست کهبهنيا مهته
.  بده   ن

تيکی لهبهمه  تاوه ره سهله    ن بوو    وه دا ئهو پشکنينانهستی پسپۆرانی ژ
ن"انهئه  که  م  رپرسن. بهخۆشيی مرۆڤ بهبۆ نه  که  وه بدۆزنه  و "ژ
ن"انهر ئهگهب ئهدی چ ده ئه رپرس بۆ رۆح  به  که  وه نهر بدۆز  و "ژ

و ده ين  و زه  ناخ  تاقهو  لهروونی مرۆڤن؟  ك  ر بۆ سه  و پسپۆرانهم
ن" داده توانايی و به زبوونی "ژ نن و بهنهه خۆشيانی پ    وه يلهمه  و

ده   به تاقهتوانا  نن.  ئهنو کيشيان  کاره م ده   به  و  داده ز و    ننڕۆيی 
وه ده   که   وه نهکهمرۆڤ وشيار و ئاگا ده  ا"ی مرۆڤ  "د. ن. ئ  ردان لهست
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که  لهلای  کهم  زانستهئه   مڕۆدا  کرچه   و  و  کاڵ  ده زۆر    توان، 
.  دوادازموونی خراپی بهئه   ب
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نانی کامپيۆتر که  "د. ن. ئا"  یپ
  

  

به    ی  تهخا تيکی  ن ژ کنۆلۆژی  ت لهرچاوی  نييه  وه نيا    به  که  دا 
وه  ته يهش زۆر  لهبهنگهکی  ندراوه گه ر  لک کامپيۆتر  بهڵ  له ،    وه کوو 
به  که  دايه به  شان  ندراوه   وه کانهزانستييه  پشکنينه  شان و   له  که  لک

بهداهاتوويه نيزيکدا  لهتايبه  کی  پ  ت  ده بواری  شك  م توان  شکنينی 
نه   وڕۆی مرۆڤ بگۆڕێ. ی ئهو

رن ڕاده   ی سرنج بۆو مرۆڤهئه    ، هاوکات ههدنيای مود ش ست  ک
کی    به کهده   گهشهسهندن شۆڕش کهيهماوه   له  کات  وه کی  ك  مدا 

کی زانياريی وه  و و  زموونی کارايی ئهلی و ئهمه ڕێ. کاری عهس
کهاتووه   زانستی  له  که  زانسته شك پ تيك و پشکنينی م ن ،  کامپيۆتر، ژ

کيش ده ت وجوودی ههنانهتيی و تهمرۆڤايه    توان بگۆڕێ.ر مرۆڤ

گه    ويستيی به  ره وه و تهيشتن لهبۆ ت يمه  هيچ پ    ت ناکا کهمرۆڤی ب
ڕن لهيهکهبهچلۆن شه کنۆلۆژی مود می"د.  ڵ سيستهگهکی زانياريی ت

م و  ئا"  ندراوه ن.  لک ك  ل مرۆڤ  لهشکی  زانستييهڕوانگه  .    وه ی 
ئههه  سيستهموو  سهوه   مانهو  زانياريی  ده ك  ده ير  و  ن  لهکر  توانن 
کتردا ژيانی مرۆڤ بگۆڕن. بيۆلۆژی و زانستی ڵ يهگهنديی لهيوه په

ون. مرۆڤ ده ڵ دوو مرۆڤی ئه کامپيۆتر وه  کها :  ويندار ل توان ب
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، ژيان ده سهباس لهر  گه" ئه تيکی ب ن بهر بواری ژ باشيی   توانی 
نی." کرداری حيسابکردن به   ج ب

نه    ناکردنی  و ده خشهبۆ  داهاتوو،  مرۆڤی  ئا"ی  ن.  "د.  ب  ی 
ی باوه خشهنه شکيشی ل زياد بکرێ. ج  يهخشهو دوو نهئه  که  ڕه ی م
کهداهاتوويه  له پ نيزيکدا  به  وه کی  نهدووقۆ  و  و لهيهی  نوێ   کی 

ئايه چونکه  نده مرۆڤی  نن.  ب ك  بههه  پ وه و  ر  زانياريی  يهش ی 
تيکی ديگتاليزه  ن شکيش  توانرێ زانياريی خانهکرێ، ده ده   ژ کانی م

ره  ل ن.  بکر که ديگتاليزه  ناب  جياوازيی  هيچ  ئيتر  مرۆڤ   دا 
بهزانيارييه وه   کان  "ش سيگنالی  دوو  "١ی  و  يا  ٠"  کۆده به"    هۆی 
نيتيکيه بهسههه  )وه Tيا    A, G, Cکان(ژ ياخود   ، ن کامپيۆتری    نگ

  ر بکات.  سهلکتريکی يا بيۆکيميايی کاريان لهئه

کی نوێ بۆ ههتاقيگاکان به  پسپۆران له    نگاندنی  سهدوای کامپيۆتر
ن که گهمولوکوولی "د. ن. ئا" ده  کی ته  بتوان له  ڕ راودا  بارودۆخ

ی مولوکووله  کار بکات. چونکه وازی ته  کان له تا راودا زۆر باشتر  ش
  ن. کهوت ده کهکان پاشهزانيارييه

سهئيده     بۆ  ره ی  کاره ئهکی  نه  که  يهوه ئه  و  ئا"  ن.  وه ته"د.  ك  نيا 
پاشهسيسته کی  ده وتی سرووشتی سهکه م بهير  بتوانرێ  کرێ،  کوو 

  يزانينك ده ر وه کان کار بکرێ. هه وت کراوه کهپاشه  ر زانيارييهسهله
ئه  له سروشتی  ئا"ی  ن.  "د.  کاری    زانيارييه  که  يهوه ڕاستيدا 

بهوتکرکهپاشه ن"  "ژ ناو  له  اوی  کۆد  وازی  کاندا  پرۆتئينه  ش
تهوه  ڕ بهوه رگ ناب  بۆچی  ئيتر  چه  ،  ههکهوانهپ شن رچهشی 

بهزانيارييه  Adenin (A), Guanin(G), Cytosinهۆی[به  زانسته  ك 
(C) Thymin (T)ئه ئا"وه ]  ن.  "د.  وه   به  ندامانی  زنجيره ش   ی 

ته   .  وه بهۆنر
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شن تی چهيارمه  توانن بهکانی "د. ن. ئا"ی سروشتی  ده لهملوکوو   
واته ك  کهچه  "ئانزۆم" پ ياخود  و  ب ك  ل ك،  پرۆتئين جۆش    وه شن 

نه چهوه بدر هه.   کيتر  پرۆتئين بهشن  رازه   ن  پۆليم ئانزۆمی    ناوی 
"Polymerase-Enzymو  ن.  ئهکهپتوونی "د. ن. ئا" کۆپی ده   به  " که

ی    کاندا، لهخانه  کۆپيکردنی "د. ن. ئا" له  واته  سروشتييه  پرۆسه سا
ئهلايه  له  وه ه ١٩٨٥ زانايانی  بواره ن  وه   به  و  بهش کراو  چ وه ی    ڕ

. ده    چ

  

  
  
رمای گه  ر "د. ن. ئا" بهگه ئه

ی بگه  پله  ٩٥ گر ينين 
ده تۆمييهئه کهکانيان  ن   سووت

نين چه هيدرۆژ کی  پرد شن 
ی  "د. ن. ئا" ن  له وان دوو تا
  دا. 

  
 

  
ره  کردنهل ساغ  بۆ  "د. وه دا  ی 

رازه  پۆليم ئا"     ن. 
"Polymerase-Enzym  "
له ندامهئه خۆياندا    کان  ی  ج
    . وه داتهند ده يوه په
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ئه    کردنی  کۆپی  پرۆسهندامهبۆ  ئا"  ن.  "د.  تايبهيهکانی  ت  کی 
ده ده  لهستپ و  ئه  کا  پرۆسهکۆتايی  چهته  که  يهو  خولهنيا  کات  ند  ك 
کدێ. بهکی نوێ ياخود کۆپييهگرێ، "د. ن. ئا"يهخۆی ده له و  کی ل پ

وازه  ك  ره توانرێ ب کۆتايی کۆپی "د. ن. ئا" ی سهده   ش .  کی پ ب
.  ك مليارد کۆپی ل دروست ده يه سووڕدا زياتر له  ٣٠دوای  به  ب

پرۆسهبه يههۆی  بهی  دوای ك 
رازه کی  يه   پۆليم
"Polymerase-Enzym .ی "د "

چه ئا"  ك ن.  پ ل  کۆپی  ندين 
کۆپی   ٣٢سووڕ    ٥دێ. دوای  

دوای   نيزيکه  ٣٠و  ی سووڕ، 
ك دێ. يه   ك مليارد کۆپی پ

  
  

پرۆسهئه    بهوه   يهو  بناغهك  بۆ ردی  مولوکوولی  بيۆلۆژيی  ی 
کامپيۆتری   کهدروستکردنی  ئا"  ن.  وه "د.  ل  بهرده کی    گيرترێ. 

ئه ی  لهوه   ويکهج باوه   ك  ئاساييدا  کی  و  کامپيۆتر ڕاگرتن  بۆ   ،
زانيارييهبه نانی  لهکاره "  کان  سيگنالی  " ١دوو  و  که٠"  ك  " 
کامپيۆتری "د. ن. ئا"    له  وت کردنی زانياريیکهپاشهربگرين، بۆ  وه 
وه که  ئهرده ك  کاره گرين.  ئا"  که زموونی  ن.  "د.  کامپيۆتری  ی 
تهده   ن مولکوولی "د. ن. ئا"وه لايه  ميسان لههه  ندر و کاری   وه خو
  کرێ.  ر ده سهله
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زانين و ئاگاله  چ مانايه؟   خۆبوونی مرۆڤ بهپ
 

ڕه      ، دازان داهاتوودا  نگهک  هه  له  بهمرۆڤ  بکات    وه ست 
ن"ه  وه به  تييان نييهو گرنگايهکان ئه"ژ مهی ئهيهو ش ريان سهله  وڕۆ ئ

ين. لهده  نه  دو تيکی بهڕاستيدا پسپۆران و پشک ن ی  وه ب ئه  رانی ژ
يهپه  له کنا  کهوە  پ هاوبهشدا  تاقيگای  يهک  له  و  بن  بکهن،  کتر  ار 
وتر و پهسهره هۆی کهبه شانی  نديی گلۆبالی جيهانی شان بهيوه ی کامپ
دا پرسياری  و تاقيکارييانهندی ئهناوه   ن. لهکهکتر کار و پشکنين ده يه

زانين و ئاگاله ن"ه   خۆبوونی مرۆڤ" چييه"پ ك لهو "ژ و  کان چ ڕۆ
ده ناوه  ههيه.دا  تايبهتی  گرنگايهتييهکی  ڕن،  ئه  گ به گه ياخود   ر 

وه  بکهيهش پرسيار  ده کيتر  و  ين،  زانين  پ ئايا  ين:  ب توانين 
واتهئاگاله هه  وه بيرکردنه  خۆبوون  لهو  کردن،  ن لايه  ستپ

ن"ه  وگۆڕيان بهده   وه کانه"ژ ن و ئا   ردا دێ؟سهگۆڕدر

ش ئهبه    ين،  ريك کهخه  وه و پرسياره وردی خۆمان به  ی بهوه م پ
بکهده  بيرکردنه  به  وه ينهب روونی  هه  وه گشتی  کردن چلۆن  و  ستپ

ن. کام پرۆسه ك د تی هۆی ئهی بيۆلۆژيکی ده پ   و کارانه؟ب

ده     شتر  کهپ ين  ب ره   ب  پشکنينهل لهشدا  شتا  ه مرۆڤ    کانی 
  ره هه   ك لهوڕۆش يهخۆبوون تا ئه. ئاگاله دايه  و زانستهتاکانی ئهره سه
ژيانهزنهمه   هتهمه  تهکانی  ده نانه.  ئهت  پرسياره توانين  ڵ گهله  و 

"چلۆنايه لهپرسياری  ژيان  کهاتنی  پ مردوه ماکه   تيی  ،  وه"ی 
نين.  بسههه    نگ
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يه    شك  لهم ئه  ك  ۆزترين  ماکه کانندامهئا ژيانهی    له  که   ی 
کهاتووه  پ رسامدا  دۆزينهئونيو بۆ  هه  وه .  ده و  کردنی  روونی،  ستپ

کردنی مرۆڤ، خۆی وه خۆبوون و ههئاگاله ش ئهستپ   رکی قۆشمه پ
که پ ڕۆژانهو  ده   نيناوی  مرۆڤ  بهخستووە.  خۆی،  ئه  ب  ی  وه ب 

نهبهله ، ههڕاوه   ر ئاو کانی  روونييهده   ويسته  خۆی بکا و   ست بهستاب
  .   بناس

نه    تيکی کهپشک ن ستا    ر لهساڵ به  ی ده نيزيکه  ران و پسپۆرانی ژ ئ
،  ستۆ گرتووه ئه  پتوونيی "د. ن. ئا"ی مرۆڤيان له  ی بهوه رکی کردنهئه
شك توانيان ئهسهکانی کۆکراوە لهتيی زانايارييهيارمه  به   و کاره ر م
بکهده  پ  ههنست  نه.  و دا  يان  ره يهو س  لهههکی  شكی   ندی  م

بکه دروست  پرۆژه مرۆڤ  "کهن.  نا  ناو  واتهBrainmappingيان   "  
شك وه بهخشهنه نراو. کی نهيهك دۆزينی قوڕنهرداريی م   پشک

شك، کام کرده کام به  له  بوو که   وه ندی ئهپرسياری ناوه     وه  شی م
يان گرتووه و بۆ کام   پسپۆران روون   رکام له. بۆ ههرپرسنکار بهج

کاره ئه  بوو که  بهوه کردنه  له  گرنگايهتيی   و  ئا"ی  ی  ن.  "د.  پتوونی 
بهنييهکهمتر  مرۆڤ   ده .  مرۆڤ  چلۆن  لهم  شك  م کاتی   توان 

ر  سهدا ئاگاداريی بکات؟ لهوه کاتی بيرکردنه  ت لهتايبهکارکردندا و به
ستا هيچ وه   ر له ايان بيست ساڵ بهزان  و پرسياره ئه کيان نهئ بوو. م

 که   وه لکتريکی و کيميايی دۆزرانهی ئهندين پرۆسهك دواتر چهيهماوه 
شك  کانی ده شنی کاری خانهتوانرا چهده   وه وانههۆی ئهبه ماريی ناو م

بکه بهدياری  پرۆسهيارمه  ن.  بهيهتيی  -Positronenناوی  ك 

Emissions Tomografie (PET)   شك ده نهزانايانی م  به  توانن بۆ و
کی تايبه  بير له  ستراوه چاوی به  وردی بزانن کات مرۆڤ به ت  شت

شكی ئاکتيڤ ده ماره ده  ك له، کام يهوه کاتهده    .  وه بنهکانی م
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نهسهوه لهه  (PET)هۆی به    ن  نيشان ده  ر مۆنيتۆری کامپيۆتر و در
ن. ئه  له    که  کد شکی مرۆڤدا پ تهده   يهو پرۆسهناو م ك هۆی روونا  ب

شكشهو بهی ئهوه کردنه وازه . بهئاکتيڤه  که  ی م گا  به  و ش ش ياخود ج
شك وه ئاکتيڤه ك دياری ده ك ره کانی م ن. بهسم کيتر کاری واتايه  کر

شك دياری ده خانه ن. کانی م   کر

کهيهپرۆسه    ده   کيتر  شك  م پشکنينی  کهبۆ  ل توانرێ  کی 
"وه  تۆدی  م ياخود  Magnetic resonance imagingربگيرترێ   "

نه غناتيسييهرداريی ربهو ی  وه بۆ دۆزينه  يهو پرۆسه. لهزۆنانسی م
شك که   گيرترێ. رده ك وه لووی م

  و شته، ئهو بواره کانی ئهدراوه م نهوه   موو پرسياره ڕای ههره سه   
کردنی مرۆڤ لهو هه   وه پتوونی بيرکردنه  : به   روونه شکه  ستپ  وه م

شك بهده   رچاوه سه شی ين و رۆحی مرۆڤ بهتی. زه رپرسيهگرێ و م
چالاکييه ۆزتری  بهئا شکن.  م ئهکانی  ی  زانيارييانهپ ئهو  تا  وڕۆ ی 

ده مهزۆر که  يانزانين کهده  شك  کهاوه رچين و رۆح سهچ زه ، و يان م
ناوه  شك  م  . سهب کهره ندی  ههسايهکيی  کهتيی  مرۆڤ بهر  ی    .  پ

ئۆريی ئايينی زه  شی  ناو له   تههاتوونه  وه ره ده   ين و رۆح نامرن، لهت
له  وه مرۆڤه  مردنيش  کاتی  ده له  و  مرۆڤ  که ده چنهشی  هيچ   رێ 

  کرێ.  دی نابه و بۆچوونهکی زانستيی بۆ ئهيهگهبه

نهگهئه    ستا  ئ تا  زانست  سهته  به  يتوانيوه رچی  و  د  داوسهواوی 
ده ، بهوه بداته  و پرسياره می ئه وه  خۆبوون،  ئاگاله چ رۆح و  م و
پرۆسهرهه به فيزيکی  می  شکن  -ی  م بيرکردنهکيميايی  و    وه . 
لههه  جيا  کيتر  شت هيچ  کردنيش  دژکرده   وه کاردانه  ستپ ی  ه وو 

  کيميايی نين.  -ی فيزيکی پرۆسه
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شك، کامپيۆتری به ژدارنامهم  ڕ
  

ده     وه مرۆڤ  شك  م کهتوان  بهيهسهره ك  بۆ  نانی رههك  مه
هه  وه بيرکردنه بهو  کی  کامپيۆتر ياخود   ، کردن  سه  ستپ ير  توانا 

به ئهبکات.  ئايا  کاره م  نهسههه  و  عاد کی  به يهنگاندن  ؟ 
ره   وه يانيهرخهئه شك ل ت  کايدا ده ڵ کامپيۆتر پهگهله  اوازیدا جينا. م

وان نه  له  چونکه  فزار واتهخت ئهو سه  رنامه""به  فزار واتهرم ئهن
نه"ئه که پ جياوازييهندامانی  هيچ  شکدا  م کامپيۆتر"ی  بهری  دی  ك 

بهناکرێ ژييهرنامه.  به  له  کهڕ شکدا  شهم ۆزی  کهبههۆی  ئا ی 
کاره ماره ده  و  کدێ  پ شك  م ده کانی  دياری  بۆ  چهکانی  شنی  کرێ. 
ده ندييهيوه په کهکانی  لهجياوازييه  مار  زۆری  ۆتر  گهکی  کامپ هی  ڵ 
بهيههه  ئهرنامه،  لهجۆراوجۆره   رکهی  شكی  گرتووه کانی م لهخۆ   .  

شکدا ئه نن. به  که رنامهبه  ندييانهيوه و پهم ك د وه   پ شك خۆی  يهش ك م
تهده  "د. ن.    ی لهو زانيارييانهئه  رشتنی خۆی، واتهدارنامههۆی به  ب

ن"دا پاشه شتنی بهبنه  بنهوت کراون ده کهئا" و "ژ ی رنامه مای داڕ
شك. له شتر لهو چالاکييه  موو پرۆسهڕاستيدا هه  م شك پ ن لايه   کانی م

ن"ه    دياری کراون.    وه کانه"ژ

شکی مرۆڤ ته    ايك  د   ر جيهان لهسهکی زۆر لهزانيارييه  يار بهم
ئهده   . زانيارييانهب پرۆسه  به  و  ساڵ  ميلياردان  ژايی  ی در

 نيا له تهوان نه. ئهوه ته"د. ن. ئا"ی مرۆڤدا کۆ بوونه  له  گهشهسهندن
ن"ه  پاشه"ژ بهکهکاندا  کراون  له وت  شکی وه کرده   کوو  م کانی 

ژی کراون.رنامهدنياهاتووشدا بهبه   ڕ
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نه    کی ساوا له  که  وه تهويانهزانايان دۆزي  بۆ و کانی م مانگهکهيه  منا
له بارودۆخهژيانيدا  ههو  سه  که   يهدا  ياسا  زمان  کييهره بتوان  کانی 

واته ڕه   له  بناس  دروستکردنی  کانيزمی  شکی    ستهم م بگات.  ت 
کی ساوا له ژراوه   وه ن سروشتهلايه  منا ياساکانی    هند لچه  که  وا داڕ

بهنهزما ئه  وانی  لهوه ب   . بناس  ، کراب ر  ف چهی  شنی  ڕاستيدا 
ۆزيی خانه شك بڕيارده کانی ده ئا ی  تيی پرۆسهرن بۆ چۆنيهماريی م

نهکه رنامهبه و بۆ  به  ی.  ماسيش  شکی  له  م مرۆڤ گهگشتی  هی  ڵ 
ئهجياوازييه نييهکی  تهوتۆی  بڕيارده .  چهنيا  ۆزبوونی  ر  ئا شنی 

شك لهيهکه ييهوره ماری و گهده   کانیخانه ژی م مليۆن    ٤٠٠  تی. تو
به لهساڵ  ستاوه   ر  ئهگۆڕانکارييه  ئ بهکی  نهسهوتۆی  . هاتووه ردا 

ته شکی مرۆڤ  بهم گه نيا  شهوه بوونهوره هۆی  ۆزيی  ئا و  ی کهبهی 
لهده  جياوازيی  بوونهگهماريی  ههوه ڵ  تاقانهيهرانيتردا  شکی .  م يی 

به ستروکتۆره چه  مرۆڤ  کی يهکه بهو شه  وه تهستراوه به  وه يهکهشنی 
ناوه  که نانی ژماره   بۆته  که  قايمی پ که ی  کی زۆری خانهيههۆی پ

  ماريی.  ده 

ئهواتايه  به    پرۆسهگهکيتر  کليلی  کاره ر  نی   کادياريکراوه   ی 
تهپرۆسه نر بکووژ مرۆڤ  شکی  م لهوه ی  هيچ  رۆحی    ،  ئينسانی 

تهئاسه ن ك نام شكی مرۆڤ لهوه وار  که   دايهوه . باشيی کارکردنی م
ژراوه   رنامهبه شك ده   گۆڕ نييهنه  که سرووشتييه  داڕ ی   توان بهو م پ
شکی  مه. تا تهتر دابسهزموون گۆڕانکاريی بهئه نی بلووغبوون م

پهگۆڕانکارييهشی زۆری مرۆڤ به   کات.ڕ ده کانی ت

ك بهتيی ههسايهکه     تيکين  گشتيی کۆی زانيارييه  ر مرۆڤ ن کانی ژ
ئهگه له تيکييه  کانی. زانيارييهتييهيهکۆمه  زموونهڵ  ن شتر  ژ کانی پ

ئه و  بهتييهيهکۆمه   زموونهدياريکراون  له   به  ستراوه کانی    مرۆڤ 
شکيدا پاشه ن.  وت ده کهم  کر



نهدوای ماکهڕان بهگه که  ١٦٥                              ری ژيان ی پ
 

 

نهئه که شك  ندامانی پ  ری م
  

  

شك بکهشهيری بهوردی سه  ين بهده وڵ ده هه    ين. فۆرم و  کانی م
ی وه  ی کهقورساييه  که  بۆر، وايه  -سپی  تۆپیی نيوه ك دوو ميوه شک

ده   ١٣٠٠ی  نيزيکه  به ئهگرم  نيوه گا.  دوو  کی  به  تۆپه  و  دۆ هۆی 
بوونه جيا  ك  ل پهوه تهقووڵ  ئهيوه .  وان  ن بهنديی  دوو  شك    یشهو  م

کی ئههۆی ده به وه ستوور بهمار . بهده ڕ ی  وه ره شی سهگشتی به  چ
به شك  گه   م شکی  م مه  وره ناوی  کس  کۆرت گای   نشووره يا  ج و 

مه به ئ رۆحيی  هاتوويی  ل بهيهرزی  دوو  که .  بادامی  شکڵ    له  شی 
گرتووه وه ناوه  گايان  ج شك  م "  ی  ئاميگدالا  و  Amygdalaناويان   "

" کهHippocampusهيپۆکامپووس  که  "ن  ليمبيك  سيسته  به  وه پ می 
ئه سيستهناسراون.  هه  رپرسهبه  مهو  ئاميگدالا  ستهبۆ  مرۆڤ.  کانی 

ده وه  سيستهروازه ك  ليمبيكهی  ناانی    بنهده   که  می  که پ هۆی 
کی يهسهره ك کهڕاستيدا وه يی". لهك "ترس" يا "تووڕه کانی وه ستههه 
  .  ترسی وايهياندنی مهاگهر
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ئه    ناکردنی  و هيپۆکامپووس  بيره کاری   که   يهگرنگانه  رييهوه و 
بهيوه په می ن سيستهلايه  . هيپۆکامپووس له يههه  وه کانهستههه   نديان 

شك ڕاستيدا ناوه   کرێ. لهکونتڕۆڵ ده   وه ليمبيكه اون م ی ن ندی کونتڕۆ
سيسته هۆرمۆنييهو  زۆربه  می  کاره و  لهگرنگهی  وه کانی  ك  ش 

هه ن،  خو کهگوشاری  و  پلهس  کسی،  س گهوتی  لهی  و رمای  ش 
  کات. ستی برسيبوون ميزان ده هه 

ناوه     بچووك  شکی  نهم جوو بڕياردانی  ئهوه ندی  و ندامه ی  کان 
واوی  و خۆ سازگارکردنی مرۆڤ لهرل نهسه ی  کاندايهمه  ش . چ

سيسته شك  ههم ی  کونتڕۆ ماکه ناسهمی  وگۆڕی  ئا شان،  ی ک
دانی دڵ و خه شنی لهمهخوارده   ش له ها بارودۆخی له روه . ههوتنه، ل

سقان وه کاندا کونتڕۆڵ ده مه  شکی ئ گايهکا. م   له   کی زانيارييهك شاڕ
شکه ئه  وه م لهبۆ  بهندامانی  و  چه  ش  لهوانهپ بۆ    وه کانهندامهئه  ش 

  شك.  م

ك خانهته  له  که   خڕه   ندامهو ئهوابوو ئه   که    ك کهاتووه پۆ ،  "سلول" پ
يمه هاتوويی، ب نی ل ،  ويستيی و رق و کينهون، ترس، خۆشهت، خهنه

  .  کانيتری مرۆڤهستهموو هه و هه 

ئهبه   کارانهم  له  و  هه  چلۆن  ن؟  د ك  پ شکدا  وه م ههر  موو  ك 
کهاتووه له ندامانيتریئه شکيش پ شكخانه ياخود خانه له ش، م .  ی م

شکی مرۆڤ له کهاتووه   د مليارد خانهس تا چوار سه  م زانايان    که  پ
له "نۆيرۆن"يان  داناوه سهناوی  گهسهله.  ر  شكی  م تۆخی   به  وره ر 

وه   به  ميليمتر، که  ٣ستورايی  ئه چهيهش چ لهکی پ د هکتر قر يهسهوپ
نيزيکه خانه  ١٤ی  کراون،  ده مليارد  خهی  کارکردنن.  ماری  ريکی 

نيزيکههه  شك  م تۆخی  ميليمتری  کۆبيك  خانههه  ١٥٠ی  ر  ی زار 
تهماری ج ده ده  کانی ندييهتمهڕاستيدا تايبهله  مارييانهده   و خانه. ئهوه ب
نن و بهسايهکه  کد می يستهشی سگرنگترين به  وه وهۆيهتی مرۆڤ پ
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لهده  ئهئه  ماريی  ن.  د بهژمار  کهاتووه   شهو  بير،  له  پ ويست،   :
يمهوه بيره  ب ربوون،  ف هاتويی  ل وری،  که  ت،  ئهکارت ندامانی  ريی 
وه هه  ههستی  ياخود  ڕاگری،  گو بينين،  ژيه  ستهك  ره چ ل ك    کان،  پ

ن.     د

شك لهر وه هه    شك واتهنهن خا لايه  ك باسمان کرد: کاری م   کانی م
وه به  وه کانه"نۆيرۆن"ه  کهاتوون ند چهچه   له  چ که ده   ڕ شنی جياواز پ

کان "نۆيرۆن"ه   رکام لهچن. ههك ده يه  ش زۆر لهوه ڕای ئهره سهم  به
کهاتووه يهخانه  له کهکهييهوره گه  که  کی جينسی پ لهی  له يه  متر    ك 

  . دی ميليمتره سه

  

 ماری ی دهی ميکرۆسکۆپی خانهنهو

  

نه   ماریی دهکهبهی ميکرۆسکۆپی شهو
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هه    و  تاڵ  زۆر  کی  لهژمار خانه  ودا  ل    وه جيسمی  پۆيان  و  لق 
تهکهده  وه   يتریکهره ن. به"دندريت"ی پ ده   ، کهوه و کی ش ی ريشا
نستوور ده ئه کی يهر خانهگهن. ئه"ی پ ده Axonئاکسۆن "  که  نو
لهده  يهگهماری  پهڵ  "دندريت"ه يوه کيتر  بگرێ،  ك  کان  ندی  سيگنال
"ئاکسۆن"ه رده وه  و  بهگرن  ك  سيگنا ده کانيش  ديارهکهڕێ    ن. 

کاره ئه  سروشتيه کهته   و  دێ  ك  پ ك  کات بهخانه  نيا   وه کهيه   کان 
ئه کهنووسابن.  پ په  نووسانانهوه و  سوناپس  به  ندييانهيوه و  هۆی 

"Synapsen چه"ه يا  چرۆ  دێ.  ك  پ که يهره کهکان  بچووك   له  کی 
گر بوون که کۆتايی "دندريت"ه  ماری  کی ده يهخانه  ژماريان له  کان ج

  وه لای زۆره   توانن بهوابوو سوناپس ده   گا. کهزار ده ههزار تا ده هه   به
نن.  يوه ی پهره قهزار چهههتا ده  ك ب   ندی پ

ن. ئهده   وه کانهکنۆسپه  کانيتر بهئاکسۆنی خانه    ين لهر دايگهنووس   بن
شك  هه  نا پهماری لهی ده زار خانههه١٥٠ر کۆبيك ميليميتری تۆخی م
وان  يوه زياد بوونی په  چن کرابن، بهپهك قهر يهسهکتر و لهيه نديی ن

"ئاکسۆن"ه  و  ۆزييه"دندريت"  ئا چ  پهکان،  دێ.  ك  پ کی رجۆيهك 
ك ناڕووخ و بار و دۆخهی مرۆڤ لهوه بيرکردنه  که  سروشتييه دا ت

وێ.    و ناش
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شك وهخانه کی هاوبهك وهکانی م ڕ  ن کهش کار دهرگ
  

  

ماريی کانی ده ن؟ خانهگهکتر ت ده يه  ماريی چلۆن لهکانی ده خانه   
بهده  "  توانن  وازی  ش "لکتريکیئهدوو  و  لهکيميايی "  يهگه"  کتر ڵ 
رن. لهيه  واڵ بۆنديی بگرن و ههيوه په ش هه  کتر بن کدا لهپ   مووشت

خانهوه ناوه  ده ی  چری  کورتی ماريی  کی   ک" "چ ياخود  ف 
کدێ. لههئ په  وه "ه Axonئاکسۆن "  لکتريکی پ کۆتايی   ب تا بهڕ ده ت

گاکه لهی ده دوو ڕ تووشی خانهگا.  ناو سوناپسهمارييهده   وێ   کانی 
"Synapsen ده به"   . هۆيهب ئهو  سيگنالی  لهرلکتی  ناتوان  و  يکی 
په  شهبه هت سيگنا بکا،  تهده   کهلکتريکييهئه  ڕ  ک  ب پ   هاتنیهۆی 

ی کيميايی. ئه ريکين  تلکگری زانياريی ئههه  کيمياييانه  و ماکهسيگنا
بهناوی هه  و هۆيهو به وان دتوانن ب هيچ  ر داناون. ئهسهريان لهوا
شه لهيهک خانه  ك  دوو  وان  ن ده ديواری  پهی  ت لهماری  بن.  ديو ڕ  و 

ستی  گه له پ "لۆخ" ی  ياخود  پنچك)  مبران(ناو  م کان ناسکی خانهڵ 
دايهيهشن ماکهناو پنچك دا چه  بن. لهروو ده رووبه  به   کی کيميايی ت
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" وه Rezeptorenناوی  يا  که "  وه   رگر  هاچهکرداريان  بۆ  ك  ر 
هدا زۆربهو بارودۆخه. کات لهی قفڵ وايهوه کرانه ری کان هاچهی قف

دۆزييه ئهوه خۆيان  خانه،  تاژی  وۆ ميزانی  کات  گۆڕانيان    کهو 
وه ردا دێ. بهسهبه کی ئهخانه  يهو ش کدێ  کان سيگنا دا پ لکتريکيان ت

وه هه توانن بهو ده  زن. خاننه که بهزانيارييه مان ش   کانيتر ڕاگو

کان موو خانهو بۆ هه  سنوورداره   و زانيارييهکردنی ئهوانهره   دياره    
ن. لهبه درێ کام  " دا بڕيار ده Synapsen"  شی سوناپسهبه  ڕێ ناکر

ن.  به  سيگناڵ بۆ کام خانه   ڕێ بکر

  

ده     ی  وه سيگنا نهماريی  ئاستهك  کی  لهبز خۆيان  و    م  ب شکدا  م
لهوه نهکهده  ك  سيگنا کات  ئه  وه کهيهخانه  .  تهبۆ  بگۆستر ،  وه ويتر 
تهئه مه  گۆڕێ. لهوکات کاری کيميايی د شکی ئ رۆڤدا چالاکيی ی مم
می ساڵ کهوی يهی شهك تۆقتۆقهلکتريکی و هاتوچۆی سيگنال وه ئه
بهرده به وه وام  پهنيزيکه  که  نڕ چهی  ماکهنجا  پهشن  ری يامبهی 
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ده  ئاکتيڤ  نهجياواز  و بۆ  ن،  ئادرنالين  وه   کر ك: 
"Adrenalin "نۆرادرنالين،"Noradrenalin "رۆتۆنين "، Serotonin"،س
  ".  Glutamat، و گلوتامات"Dopamن"ۆپاميد

به    هاوکات  مرۆڤ  شکی  په  م زمان  :  يوه دوو  ن كد پ نديی 
وه نيا بهلکتريکی و کيميايی. تهئه شك ده  يهو ش توان توانايی خۆی  م

ی ئه وان سيگنا ۆزی ن لکتريکی نيشان بدا. گۆڕانکاريی و ياريی ئا
ك ب و کيميايی ده  شه بۆ مرۆڤ پ شهتوان ک . ک وان  ن ی کاريی ن

زه ئه ه دوو  بهنه  و  مرۆڤ  بۆ  نهيهدواوه خۆشی  و بۆ  مبوونی که  . 
ته" ده Dopaminدۆپامين" نه  ب پارکينزۆن " هۆی  "  Parkinsonخۆشی 

ره   کهخۆشهنه  که  ئيفليجی،  ئهتووشی  شهقبوونی  ک و  ی  ندام 
. بهش ده نگيی لههاوسه سووڕان  " بۆ ههDopaminگشتی دۆپامين"  ب

نه   . ش زۆر گرينگهندامانی لهی ئهوه و جوو

ك لهکه    کانی ناو خانه  ر لهيامبهی پهماکه   مبوون يا زۆربوونی بڕ
شکدا ده  کان. لکتريکييهئه  ر کاری سيگنالهسه  هۆی گرێ خستنه  بنهم

و ووش بوون بهتوانرێ تکانيتر ده خۆشييهموو نهك ههر وه هه  دياره 
. شيان هههۆی که خۆشييانهنه   ب
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شكخانهی دەماريی   کا کار ده  چلۆن م
  

" کان، ماکهی پهيامبهر Synapsen"  خانهکانی دەماريی، سوناپسه   
ن.  شك له ئهژمار د نتی م و ئهندامه وەرگرەکان وەك گرنگترين ئيلهم

ۆزی ئهو ئهندامانه دەبنه هۆی بير کردنهوە، ديتن و ياخود هاوکاريی ئا
کی   ن م چلۆن پهيوەنديی خانهی دەماری له بهست کردن. به ههست پ
شتا ڕوون نييه. چۆن خانهی دەماريی   ، ه وە دەچ مولوکووليدا بهڕ
ی وەرگرتوو له خانهکانيتر حيساب دەکا؟   هاوکات چهند ههزار سيگنا

خۆيان پهرجۆيهکی ڕەوەندی پڕۆسهی زانياريی له خانهکاندا  ههروەها  
  سروشتين. 

شکدا پشکنين دەکرێ      چالاکانه لهسهر کۆبوونهوەی زانياريی له م
ياخود بۆ ههميشه   تهنيا بۆ ماوەيهکی کورت  ئايا ئهو زانيارييانه  که 

ن  دەکهن؟   ؟ پاشهکهوت دەکر کار  بيرەوەريی  و  بههۆی    چلۆن زەين 
مرۆڤ   شکی  م ۆزبوونی  له زانايان  ئا پرسيارانه  ئهو  می  وە

هکان   ئاژە شکی  لهسهر م تاقيکاريی  بههۆی  بۆ  دەدەنهوە سهرەتاوە   .
ل "  کاند ريك  نه ئ کلۆمبيای    "Eric Kandelو زانستگهی  تاقيگای  له 

زەريايی شهيتانۆکهی  هۆشی  و  زەين  توانايی  ناوی    نيويۆرك  به 
"Aplysiaتاقيکارييهوە.    "ی ر  لهسهر چهندخستۆته ژ کار  ی  ين  بهج

شکی   شکی مرۆڤدا چالاکی دەکهن، م مليارد خانهی دەماريی که له م
له   تهنيا  نهرمه  ه  ئاژە و   ٢٠ئهو  کهاتووە  پ دەماری  ههزار خانهی 

  کاری تاقيکارييهکه ساکار دەکهنهوە. 
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ك      ربوون هيچ شت ن توانايی زەينی ياخود ف ل توانی بيسهلم کاند
  نييه جيا له پرۆسهيهکی کيميايی. 

خانهی دەماريی به ب حهسانهوە بهردەوام له کاردان. تهنانهت له     
شك ههر کار دەکات و ئيستراحهتی نييه.  يش کاتی خهوتن مه دا م کات ئ

سهنگاندن لهگهڵ  شك چالاك دەب به هه کيتر له م خهون دەبينين، بهش
خهوندا   له  ی  خهيا نهی  و ديتنی  بۆ  ئاخهفتن.  يا  بيستن  ديتن، 
نه  و لهگهڵ  سهنگاندن  هه به  بهرپرسه  شك  م کيتری  بهش
واته  ماسوولکهکان  خانهی  بۆ  ناردن  پهيام  ههروەها  ڕاستهقينهکان. 

نهو ە و چالاکی فيزيکی لهشيش، له لايهن خانهی بڕياردەری جوو
م سهرەڕای   به وە دەچن.  تايبهتييهوە بهڕ تايبهت و  دەماريی  بهشی 

ئهندامانی  و  خانهکان  ههموو  شکدا،  م خانهکانی  له  جياواز  ئهرکی 
کهوە چالاکی دەکهن. شك پهيوەندييهکی هاوبهشيان ههيه و پ   م

شك بهو ش    وان ئهندامانی م کی  هاريکاريی ن وەيه نييه که ناوەند
تايبهت بوونی ههبی و کاری ههر کام له بهشهکان کونتڕۆڵ بکات،  
ههر  يهکتردا،  پهيوەندايهتيی  له  ۆز  ئا وەيهکی  بهش ئهگرچی  کوو  به

وە دەبهن.  ك له کارەکه بهڕ شك تهنيا بهش   کام له بهشهکانی م

رڤۆن "    کی" ەکان  Neuronenپرووسکه يا ئاورينگی ن وەك    له ريتم
ی  مانييهوە به ناوەکانی   ١٩٨٨يهکدا، له سا له لايهن دوو پسپۆری ئا

 " "Wolf Singerوۆلف زينگهر  هۆرن  ك  ئ راينهارد  و   "Reinhard 

Eckhorn  .ەوە بۆ يهکهم جار له تاقيکاريی لهسهر پشيلهدا دۆزرايهوە "
کی هاوئاههنگدا   لهو تاقيکارييهدا خانهکانی دەماريی پشيلهکه له ريتم

شانی پشيلهکه دا.  پر کی ڕەشيان پ   ووسکهيان دەکرد کات کۆلکهدار
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که      ڕوونه  زانايان  بۆ  هاوکاتی  ئهمڕۆ  هاتوچۆی  و  لهرە  لۆژە، 
شك   وان خانهی دەماريی يهك له گرنگترين پرەنسيپی م پرووسکهی ن

  له ئهژمار دێ.  
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کوو ههستيش دەکات  شك تهنيا بير ناکاتهوە، به   م
  

ناکردنی ئه    شك ده بۆ کاميلکردن و و   به  ب مرۆڤ ئاماژه ندامی م
گليا"خانه ووشهGliazellenی  بکات.  له"  گليا  يونانييه  ی    وه زمانی 

وه مانای "چه  و به  هاتووه  تهنووسان" مانا ده سپ" يا "پ ی  . خانهوه کر
کهسپ چهك چهگليا وه  توانين  ن و ده گرڕاده   وه ندين مليارد نۆيرۆن پ

ين که نن. بهبه  شانه"  ره ستهند) "بهکاری (بافتی همبه   ب  وه م ئهج د
ئههه  ئهکه رکهموو  نييه،  خانانهيان  نۆيرۆنهئه  و  پشتيوانی  رکی  کان 
رۆنانهن کات ئهکهده  ی  ی گۆڕانی کيميايی ماکه شداری پرۆسهبه  و نو

نه  نی"متابوليسم" بن. بۆمهخوارده  چن  ناو ده ی لهمارييانهده و خانهئه  و
ده  لاشهو  لهکهمرن،  ئهلايه  يان  نهدوورده   وه وانهن  بهوه خر  . 
چه خانهوانهپ خۆراکدانی  ياخود  رکردن  ت بۆ  ده ش  ماری،  ی 

ده  بهکههاوکارييان  ی چه  ن.  کاره پ فۆڕمی  يان، خانهکه شنی  گليا  ی 
هه ي يهجياوازيان  کۆ ل خانهسهله  وه نه.  لهر  شتا  ه گليا  قۆناخی   ی 

وه   به  و خانانهئه  که  م بۆ زانايان ئاشکرايهساوای خۆيدايه، به ی  ش
شكن. هه ری پرۆسهگشتی هانده  ی ی خانهژماره   ندازه ر ئهی کاريی م

شکدا زياتر بن، به  گليا له شك زياتر ده يهو ڕاده م تهش توانايی م   .  وه ب

شك ئهتازه     ی خانه  ست کهده   نهده مان ده و زانيارييهترين پشکنينی م
کی زۆر ئاکتيڤ و چالاکيان له شکدا هه پرۆسه  گليا ڕۆ و . ئهيهی م

يه  زانسته ن کهيسهده   نو وه نيا ئهتهی گليا نهخانه  لم نووسانی  رکی پ
وگۆڕی زانياريشان  ن يوه کوو پهبه  ر شانهسهکانيان لهنۆيرۆنه دی و ئا

  ن.  کهدا ده گه له
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بڕت ئانشتاينيان به    شکی ئا ر پشکنيندا  وردی له  کات زانايان م ژ
ل نه شيان  کی سرنجڕاک له   ، جيا لهوه دۆزييهنا، هيچ شت ك: "    شت

کی زۆر خانهی ده ڵ خانهگهتيی لهندايهيوه په  ی گليا بهمارييدا ژمار
توان  ده   و جياوازييهئه  ، کهوه ڵ مرۆڤيتر دۆزرايهگهاندن لهنگسههه 
يمهوه  ."  ڵ مرۆڤه گهنگاندن لهسههه   به  و مرۆڤه تی ئهمی ب   کانيتر ب

ته    شك  بهم نييهنيا  بيرکردنه  رپرس  ههوه بۆ  کردنه،  و ستپ کان 
نه جوو ی  ئهوه کونتڕۆ مهندامهی  ئ بهکانی  مرۆڤ،  کوو ی 

هه  رپرسيشهبه وه ستهبۆ  خۆشهکانی  ترس،  ناڕه ك،  ،  تیحهويستی، 
و کينه ی، رق  له  خۆشحا  ... بير ده وه   و  ستی  ههوه،  کاتهتا مرۆڤ 

ه  يستی بهوخۆشه ندرێ و ئهچهده   وه د لهتهنه  ستهو ههسپ ن  لايه  نيا 
ده کرێ، بهستی پ ده هه وه شهله . بهچی لهکوو و ك ب دا پ م  ناو د

ك دێ. له ر لهش ههستهو ههنا، ئه شکدا پ که م شکدا ت   ك لهوييهم
ده مولکووله  ك  پ که کان  نرێ  لهه   ه عاشقبوون  وا    هستی  مرۆڤدا 

ن که كد   وه ڕاستيدا ئهن. لهکهستی پ ده شی ههندامانی لهت ئهنانهته  پ
که  پرۆسه کارت هۆرمۆنهو  که ريی  ههئه  کانن  مرۆڤدا    له  ستانهو 

به چاوی  عاشق  کی  مرۆڤ کات  نن.  کد مه   پ ی کهعشووقه چاوی 
مولکوولهکهده  لهوێ،  به  کان  شکدا  ده ک  بنهرده م و و  چ ارکردن 

به ههسهمرۆڤ  ههوره ر  ئهکاندا  مولکوولانهفڕێ.  بۆ  به  و  رپرسن 
دانی دڵ، عاره  وه   ژنۆ، بهرزينی ئهش، لهکردنی لهقهتوندتر ل ك  يهش

نن. ئهله  مچرووك به  که  و هۆی ئه  بنهی ده و هۆرمۆنانهشی مرۆڤدا د
کهاتوون: دۆپامي  و ماکانهله  کارانه تييان  رپرسايهبه  " کهDopaminن"پ
هه  ههبۆ  کسيش  "ستی س رۆن  ستۆست ت که Testosteronيه،  ی پله  " 
رۆتۆنين "ده   کهويستييهخۆشه وێ، س ی بارودۆخ  به  " کهSerotoninپ پ

تهده  نانی شه  ب که چاوه هۆی پ ك  کانی وه ها ماکهروه ڕۆيی و ههرم يا ب
 " رۆن  ست "  "،Progesteronپرۆگ و  Prolaktinپرۆلاکتين   "

 " سين  هه Vasopressinڤاسۆپر هه"  هر  ج و  هاوسار  وی موويان 
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ڵ گهوخۆی لهنديی ڕاستهيوه ويستيی پهگرن. خۆشهويستيی ڕاده خۆشه
س و ترسه س وه هۆرمۆنه   که   و مانايهيه، بههه  وه ستر ك  کانی ستر

" " Cortisolکۆرتيزۆل  رنالين  ئاد يا   "Adrenalin"  که کارت ريی  يش 
ن.  ر مرۆڤ داده سهله   ن

ن. ئه  کان لهستهوابوو هه   که    کد شکدا پ   ده ك دڵ، گهکانی وه اندامهم
وه   لاك بهيا سيپه وه   ك لهيهش کهاتنی هه  بنهکان ده ش کان ستههۆی پ

مه  له ئ شکدا.  لهده   م خۆمان  وه بی  ش  به  که   کۆنه  وه بيرکردنه  و 
لهدر ژوو  م بووه جۆراوجۆره   کولتووره   ژايی  باو  و   کاندا 

"ههوه "بيرکردنه و  هه"  کردن"  ده   ميشهستپ جيا  ك  ست  ده   وه کرانهل
کههه  بهده   گرين  "مرۆڤ  بيرده سه  گوترا:  بهوه کاتهری  م  ، 
کردن بههه  شکهستپ   !" نييه وه هۆی م

ڕن له    شك لهسه  تاقيکاريی مود نن، کهيسهمڕۆدا ده ر م مرۆڤ   لم
شکيشهبه م ده هه  وه هۆی  پ جياکردنهست  لهوه کا.  لهی  رۆح   ش 

کی هه  شتا زۆر ساوايه  ره وه و تهم ئه. بهيههکار کی و ئه  ه زموون
  .  وه کاتهو داهاتوو باشترمان بۆ ڕوونده   تهکراوه ری کۆنهسهوتۆ لهئه
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ك جياکهش و رۆح  له  وه ينهناتوانين ل
  

ئاستهياسايه  مهسيسته    زۆر  کهکی  "نۆيرۆن"،  به  م  ن"،  "ژ هۆی 
کهيامبهی په"ماکه  ن، کۆنتڕۆلی هه  ری ژينگهر" و کارت کد کان ستهپ
مهس و کهشنی ههو چه شك بهکهی مرۆڤ ده وتی ئ   شداری لهن. م

چالاکييههه  لهموو  د کانی  رۆحی  و  ههشی  تهيها  سيستهنانه.  می ت 
ی ئورگانيزمه هه   -ش  منی لهئه ڵ گهکانی له ره ربهش بۆ به کانی لهو
شکهلايه  ر لهکانيش ههخۆشييهنه ن. لهکونتڕۆڵ ده   وه ن م   وێ خانهکر
خانهمارييهده  سيستهکان،  ئهکانی  خانهمی  و  بهمنی  ست،  پ   کانی 

په هه تندايهيوه هاليکاريی  مولکوولی  لهڕه مه يی  يهگهنگ  کتردا  ڵ 
  گا بهتا ده ها ههروه ين، ههش و زه ش و ڕۆح، لهگرن. لهنديی ده يوه په

ملوکووله خانه و  بهکان  وه   کان،  کاريگهش کۆتايی  ب  ری ی 
نن. ڕه مه ی ههنهدوولايه كد   نگ پ

ك نييهکيدا روون و ئاشکرايهره زانستی سه  له  و شتهئه      : ڕۆح شت
شرێ، به، بۆ لای لهوه کی گوماناوييهڕيگايه  له  که  و کوو ئهش ڕاک
وازه به ش سيستهو  ده ی  ده می  پ  ی  لهماريی شک و  ئورگانه گهدا   ڵ 

کهاتووه  . لهده   وره کان گهپ يههه  ب و توونا    وه تهکيش پاك بکر ر ج
ن. ئهيدا توونا ده گهينيش لهبکرێ، ڕۆح و زه  موو کار و  ر هه گهکر

هاتووييه پووچهل ك  مرۆڤ شکی  م نهکانی  بکر هيچ  وه ڵ  ئيتر   ،
ك لهئاسه . لهبه  سهو کهوار ن گايهج نام ، ڕۆح ی ژيان هه و ج ب
ی ژرچه. ههيهينيش بوونيان ههو زه  ۆزتر    کهيانهند فۆرم و شک ئا

، به ۆزتر ده ش ڕۆح و زه يهو ڕاده ب   .  وه بنهينيش ئا
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شك هيچکات نا  ری زۆرگهئه  به    ڕنی م توانی  زانستی پشکنينی مود
شك، ڕۆح و زه يوه وردی په  به وان م ئاگاداريی مرۆڤ   ين، واتهندی ن

، ئايين  فهلسهفه  كتوانی وه نا  و زانستهش ئهو هۆيه. بهوه ڕوون بکاته
ره  لهياخود  ناسی  تهسهوان  بهوه ر  "ڕۆح"  خۆی   ری  ی  ڕ وردی 

  .  وه بکاته

ر  سه؟ دوای مردن چيمان ل به؟ "من" چييهئاگداريی خۆيی چييه   
چييه ژيان  مانای  بهدێ؟  له  ؟  ڕنی  بهب  مود زانستی  رچاوگرتنی 

شك وه  ڕه نهنامومکي  و پرسيارانهمی ئهپشکنينی م شدا باشتر و  . ل
تهوردتر بۆمان ڕوونده  ين،  تی ناوده سايهکه  و "من"ی ئيمهئه  که  وه ب ن

ته  له شکهڕاستيدا  م نی  خۆنو وه نيا  به،  کی  مانايهته  هم ،  واوی 
نهکی خهڕاستييه وی و و کهکی ئاره يهيا   .  زووکراو ياخود خۆفيودان

چهئه    سهو  ئهنييه  نوێ  يرکردنهشن  نوێ  شته،  زانست    که  يهو 
شك وه   له  يهئاماده  ياڵ ت بگا و کار و  هم و خهکی وه يهك کارخانهم

ڵ و فنوونی ئه  ته  مه ئاسته  ندامهو ئهف نهوه بدۆز ی کۆنی ديارده   . بۆ و
نه  "ئازاری فانتۆمی" که کی لهی ئهوه بڕينه  بۆ و ك قاچ يا  ش وه ندام

وازه به  و ميتۆده کات. ئهب سڕکردن مومکين ده   ست بهده   که   يهو ش
شك سيگنالی ئه شکردن ئيتر وه ك ههوه   ندامانهو ئهم رناگرێ  ستی ه

کی هيندی بۆ فريودانی ئهسهو کاريان له ی سهو کهر ناکا. دوکتور
نه نهبهی لهکه سه، کهوه تهپی بڕدراوه ستی چهده   بۆ و   ك داناوه يهر ئاو

چه  و به نهوانههۆی پ ر پی هه ستی چهده   تی که ، گوتوويهکه بوونی و
ی خۆيه  له شکيدا پڕۆسه  و له   ڕی کردووه باوه   که سه. کهتهج ك يهم

کهاتووه  ك هه وه   که  پ ش نه  ستی بهك فريودان  يه وه ير ئه. سهکردووه ه
خهئه  که  کردنهو  تهده   يا پشکنينی  هۆی    ب ئازار.  و  ش  لاچوونی ه

شك نيشان ده  ناکردنی "من"  ڕوونی و شه  به  دا کهم فافی ئامانج و و
كدێ.   داوه بيرکردنه  نيا لهته   پ
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نه    شکه و ته  "من" و کی م ردا دێ.  سهيتا گۆڕانی بهيتا پهپه  که  رح
له ك  لهباوه   تاقم ئايينی  کراوانی  ئهسهڕپ باوه ر  کهڕه و  کیبه  ن    ش
شك ته زانين ترس  ی ده وهۆيهم بهڕی ئايينی، بهبۆ باوه   رخانکراوه م

کهينانی ئايين و ترسيش هه  بۆته کانيتر  ستهموو ههك ههر وه هۆی پ
کدێ، قسه ر لههه  شکدا پ ره کهم . رده ڕاست ده  دا بهيان ل   چ

گه    ت و  ڕۆح  ڕن  مود وه بيۆلۆژی  کريشتوويی  شك  وه ده ك  م ی 
شكدا  يوه په  ر لهکانيش ههستهو هه   وه کات. بيرکردنهدياری ده  ندی م

ن. به کد ك دێ و له  ر ڕۆحی مرۆڤ لهگهم ئهپ شکدا پ فناتيكترين    م
مه يهوه ی ئهکه، دروستهماری دروستبووه ی ده خانه بۆچووندا له  له  ئ

بهکانی ده خانه ده   ماريدا  ژ ن  بگهرچاوه ر و سهشو ين.  ی ڕۆحدا  ڕ
لههه  چونکه بهمارييهده   خانه  رکام  ئهکان  سيگنالی  لکتريکی هۆی 

ده  ده چالاك  مرۆڤ  کهبن،   ، ب به   توان  ئينسانی  ڕۆحی   هۆکاری 
تهبهده   وه تييهلکترماگنهسيگنال "پالس"ی ئه ۆز ، سيستهوه ستر کی ئا م

لکتريکی.  پۆلی ئهشهسيستمه  لکتريکی واتهمی ئهی ئاستهوه ڕاژانه  له
رجۆی هۆشياريی و ئاگاداربوونی مرۆڤ ش پهوه بهوه  داخهم بهبه

  ر ناکرێ.  سهچاره 

کهمرۆڤ ده     کی زۆر  وه : هۆشياربوون تهکردووه   وه ستی بههه  م ر
ژکه  ی ت بگا، وه   ناتوان به  و بۆ زانستی نوێ که   ره گ ك  وردی ل
کردن وايهسوو مه  ر کام له.  ههکايتی پ هاتووييهئه  ئ ، يهمان ههو ل

مه  م هيچکام لهبه ، ياخود  هۆشياری چييه  ين کهيانی بکهناتوانين به  ئ
بدۆزينهمانايه بۆ  فيلهوه کی  مرۆڤی  له.  هه  سۆف  ژوودا  که م  بوون 

گوتويانه جيددی  نييه  زۆر  بوونی  ته  "هۆشياری"  و   نياو  وهم 
خه کی  تارماييهگومان مرۆڤ،  ويی  کهيا زمانه  کهاتووی  پ  نه  کی 

ده توانی ده ده  نای بکهده   ی و نهستی ل وی ياخود و   نگهی. ڕه توانی بيپ
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م زانستی  سۆفی پ ڕازی بکرێ، بهفيله  يهوه شن ڕوونکردنهو چهبه
  سروشتی پ قانع ناکرێ.  

ستا نهمار چی زانستی ده گهئه    ڕن تا ئ ك يهچاره   توانيوه ريی مود
تهبۆ په توانين  ده   وه ڕاشکاويه  م به، بهوه رجۆی "هۆشياريی" بدۆز

ك به ين: "هيچ رۆح وابوو دوای مردنيش  ش بوونی نييه." کهب له  ب
ژه ر وه هه  يانی در ك  گوترێ ڕۆحی ئازاد ده ده   ك سا کرێ، هيچ ڕۆح

نييه بهبوونی  ئهز   .  ده   وه وڕۆييهانياريی  دژوار  زۆر  توان مرۆڤ 
ته ک بدۆز .    و بۆچوونهدژ به که وه بيۆلۆژ   ب
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شکه له ری م شکی کامپيۆتر  وهکامپيۆت  بۆ م
  

ئهسهله    واتهر  بۆچوونه  شکه  له  "  و  ری م شکی    وه کامپيۆت بۆ م
ين:  " ده کامپيۆتر   خۆبوون ستی ئاگالهنسيپدا ههپره   ر لهگه ئهتوانين ب

کهڵ وه گه "خۆ ناسين"ی مرۆڤ جياوازی له زی ئهوڕ لکتريکی تنی ه
نه  له "نۆيرۆن"دا  ملياردان  وان  نييهن کيتر  شت هيچ   ، له   ب  جيا 
بهئه ۆز.  ئا کی  کامپيۆتر کاريی  هۆيهزموونی  ئهو  ڕاستييهش    و 

به وگۆڕی  نايهسهئا نه  که  ردا  مرۆڤ  شکی  پڕۆسهته  م کی يهنيا 
کی ماکه ، بهلکتريکيیئه ن   له   نگه. ڕه می کيمياييشهی ئاستهکوو ماش

ك ب پرۆسه شکی مرۆڤدا له   ی کيميايی نۆيرۆن لهداهاتوودا ڕۆژ   م
وه تاقيگاکان به . له  ڕ شکی مرۆڤ   تاوه ره سه  بچ وان م جياوازيی ن

له کامپيۆتر  يمه  که  دايه  وه و  لهب کامپيۆتر  کراوی  چ ر سه  تی 
شکی مرۆڤ لهت، بهکهکی سيليکۆن کار ده مايهبنه ر بنه  م م ی  ماژ

دامه بهزراوه کاربۆن  جياوازيه.  ئهم  لهکی  و   وتۆ  سيليکۆن  وان  ن
  . کاربۆن دا نييه

کی    و بۆچوونهر ئهسهله    هاتوويی خۆ ناسينی مرۆڤيش شت ير سهل
ی باوه نييه  ڕه مهو سه کی وه کی نيزيکدا بوونهداهاتوويه  له  که  ڕه . ج ر

کراو به   دروست بکرێ.   وه ستی خۆناسييههه چ

کاتهله    پرۆسه  وه و  لهکارکردنی  مرۆڤ  شکی  م ن لايه  ی 
ۆز ڕاستهبه  وه پسپۆرانه ری ده وخۆ چاوه هۆی کامپيۆتری ئا کرێ،  د

بۆچوونئه نييه  هو  دوور  وه   که  زۆر  خۆی  مرۆڤ  شکی  ك  م
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کی به ز سهکامپيۆتر ستيش  م ههو هه  وه کاتهم بير ده هه  يربکرێ کهه
  کا.  پ ده 

ستی خۆناسين  بتوانن هه  که  وه نهکهده   وه پسپۆرانی کامپيۆتر بير له   
نن. هاوکات هه  له ك ب ناسين  زنی خۆن توانايی مهده وڵ ده کامپيۆتردا پ
گاچاره ك ههوه  کردن، هۆش، ڕ شه  ست پ يا فانتازيا    وه دۆزينه  بۆ ک

ی زۆربه  ن. لهی بکهن و ديجيتاليزيره پ بده   ره کامپيۆتردا په  کردن له
شك لهتاقيگا و زانستگه   ڵ زانايانی ئينفۆرماتيك بهگهکان پسپۆری م
ی کار ده    ن. بکه  ين" چاره رجۆی "خۆناس ی پهوه ن بۆ ئهکهدوو قۆ

تهوه   نگهره     ب فانتازيايی  کی  ڕۆمان بهبه  ك  چاو  به ر  زانايان    م 
وه   ن بهده وڵ ده هه  وه وای تواناييانهته شکی مرۆڤ   ك لهيهش وان م ن

شه کامپيۆتردا  هاوبهيهکهبهو  ههکی  نن.  کب پ ده ش  درێ  وڵ 
وان خانه  له  ر داناوه سه" يان لهInterfaceناوی "  ك کهندييهيوه په کانی ن
نن. ئهماری و تهده  كب نديی  يوه په  واته  و تاقيکارييهکنيکی ديجيتالی پ

ده خانه لهی  کامپيۆتر  و  به  ماری  پزشکيشدا  وه بواری  بۆ  ده   ڕ  . چ
نه که  و ك  سه  مرۆڤ قسه  کتهدوای  لهتوانايی  داوه ده   کردنی  ،  ست 

گای بيرکردنه  نيا لهته  تۆده و مکرێ بهده  ك  به  وه ڕ ر هۆی کامپيۆت
له بگهگهخۆی  ت مرۆڤيتر  ههڵ   . وه ين ده ر  بهك  وه   زانين  کی يهش

لههاوچه  هۆکينگ  ستيڤن  ئينگليزی  فيزيکزانی  دنيای  گه  شن  ڵ 
  کا. فتن ده ندی و ئاخهيوه ری پهوروبهده 
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که ن ت  ويی مرۆڤ و ماش
  

که تايبهت بوونی  کهندييهتمهو  و  مرۆڤ  کاروباری سهره کانی  ی 
شه واتهپ ن چاره   سازی  داهاتوو دياری ده ماش : هه کهنووسی  وڵ ن 

ديگيتاليزيره ستهدرێ ههده  ئينسانی  به  کانی  مانايهبکرێ،  و ئه  که   و 
کی کامپيۆتری ده به  ستانههه  رببڕدرێ و نيشان بدرێ.  هۆی پڕۆگرام
 و بۆچوونهر ئهسهب لهگشتی ده دا پشکنين بکا، بهو بواره س لهکه ر  هه 

که ت  پهئينسانييه  هاداره به  ستههه  ب به يوه کان  نيزيکيان   ندی 
 هۆی کانی ئينسانی بهسته. ههيههه  وه کانی بيرکاری زانستييهژوماره 
ن.  نيشان ده   وه ی بيرکاريهژماره    در

زور  به    لهبۆچوونی  ته  ك  پرۆسهپسپۆران  ژيان  کی يهواوی 
ن. بۆ    کان ديگيتاليزيره کرێ ياسا سروشتييهده   ديگيتالييه چونکه بکر

نينهيهنموونه وه ڕوونکردنه   : وه ك د

کی بچووکی ههفه نهمهشه    . با بزانين  يهکهی تاقيکارييهم پرۆژه ر
مه  له کی  ناڕاستهجيهان و  کامقينهجازی  ده ی  روو  چ  دا.  پيۆتردا 

ربوون، نيازه   به  که پڕۆگرامه هاتوويی ف يار  ته  وه کانهستهکان و ههل
ن. سروشتييهده  هاتوويی ئه  کامپيۆتره   ره وه و بوونهئه  کر وی ناتوانی ل
ناتوان    وکاره و ئهرببڕێ. ئهکانی ده ستهفتن هههۆی ئاخه به  ب کههه 

چونکه به  بکا  بکاتهته  ناتوان  بير  مهوه واوی  لهبه.  واو  ته  ست 
که  چوونه  وه بيرکردنه بتوان بڕيار    وه خۆييهئاگاله  به  که   ناو بارودۆخ

هه پسپۆران  ده بدا.  لهده وڵ  ئاگاله  ن  جياوازی  وان  مرۆڤی  ن خۆيی 
نی بيرکهبيرکه نن.   وه کههۆی تاقيکارييهبه رر و ماش ك ب ك پ   پرد
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ههفه نهمهشه    کی  کهر بچووك  لهته  می  کاپيۆتره   نيا  دا  کهدنيای 
نهی ده کهستهفتن هه ئاخه  ب بهده  يهبوونی هه ب "من  رببڕێ، بۆ و
ی بکا. دواتريش بتوان  کهمبارييهخه  ستيش بهمبارم" و ههزۆر خه

  !کدايهيهدوڕگه نيا لهته به ك: چونکه. وه مباره بۆچی خه ب که

، شهوه نگاوی دواتر ئههه    ر ب له  که ره فهنهمه ب کانی ستههه  ڵگهف
ستا ئيتر نامهس و کههه  : "ئ و  م ئهمبار بم." بهوێ خهوت بکا و ب
ك ده   ره فهنهمه شه زمان   رببڕێ که واوی ده ته  ی بهکهستهتوان ههکات
ربووب    به ف و يهوشه  واتهکاميلی  گراماتيك  و  بزان  زۆر  کی 

زمانی زمانه .  ڕ   وانی بناس

شهئه  تاوه ره سه  له    ده ته  يهقينهناڕاسته  ره فهنهمهو  توان  نيا 
 که دوڕگه  خۆی نيشان بدا. لهله  وه ی زۆر ئاساييهنيشانه  کانی بهستههه 
ز ده چه تهند گو ی خۆشحاڵ ده   وه دۆز .و پ ييه  ب هۆی ی بهکهخۆشحا

ده  کهنيشاندانی  پ کی  کاپميۆتره سهله  وه نينيهموچاو مونيتۆری   کهر 
ده  نا  ڕه و که  که   کهتاقيکاره   نگهکرێ.  دۆرنه  به  پسپۆر ر ناوی 

"Dörnerز نييهر هيچ هۆگرييهفهنهمه شه  ب کهبيری نه" له .  کی بۆ گو
شهبه ش کهره فه نهمهم  ناڕاستهی  کی  خه  قينهت ييهو  بهته  که  يا   نيا 

وه    . يهبوونی هه وه هۆی کامۆپيۆتره ی پرۆگرام و بهش

کانی مرۆڤ و ستههه   رکام لههه   که   يهڕه و باوه ر ئهسهر لهدۆرنه   
نههه  جوو بهيهوه ر  ڕۆحی  بيرکارييهکی  زانستی  حيساب    وه هۆی 
ورێ و ده و ده   ێکرده  کرێ خۆيان بۆ ژوماره و فورمولی بيرکاری  پ

وگۆڕ بده  شکيش ته که وه ينهدی کهڕاستيدا ناتوانين ڕه ن. لهئا   نيا به م
سروشتييه بهده   که  وه تهستراوه به  وه ياسای  زانستی  کرێ  هۆی 

نا بکرێ. ئه وه بيرکارييه ك کهو   س. و به  نيا بۆ حيسابکردنهته ندام
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تايبههه  ربۆ دۆرنه    کی  وگۆڕ ئا بيرکردنهستکردن  ده تيی  رك  وه، 
وه  و  ههيهوه بيرهاتنهکردن  بۆيهسته.  بهتييهچلۆنايه  کان  تريان    کی 

هۆی  به  چونکه  يهبۆمان هه   ی ئاسايیوه ڵ بيرکردنهگهنگاندن لهسههه 
کههه  وه کانههۆرمۆنه  و  تايبهس  کی  لهوت لهئه  ت  پندامانی  ک  ش 
وه  نن،  بهد دانی  ل لهك  ستی  پ مووربوونی  يا  دڵ  ياخود  گورجی  ش 

ر کانيش ههم چالاکبوونی هورمۆنه. بهبڕک  ناسهکردن و ههقهئاره 
شکهبه ک دێ. هه  وه هۆی م هۆی کانمان بهستهشزانين ههك ده ر وه پ

که  وه بيرکردنه ک دێ. کهکارت دا پ گشتی    ش خۆی بهوه ئه  رييان ت
ئهجياوازييه لهکی  بيرکردنهگه وتۆی  بيرکردنه  وه ڵ  که يهوه نييه،   ك 

  کرێ.  ستی پيده هه وه شهندامانی لههۆی ئهبه

 که   ويهلی ئهمه کی عهيهوه ك ڕازانهر وه کی دۆرنهره ی سهئيده       
خانهبه  وه بيرکردنه ده هۆی  به  وه مارييهی  به  زۆر  هۆی ساکاری 

کامپيۆتره ژماره  ده   وه کانی  لهنيشان  ن.  پره   در نسيپی  ڕاستيدا 
دۆرنه کامپيۆتری  جياوازييهپرۆگرامی  ئهر  لهکی   ڵ گهوتۆی 

شهماری نييهی ده کی خانه يهکهبهشه  وه ر ئهکی بۆ دۆرنهره ی سه. ک
کی ناڕاسته  که  نييه ن کی پرۆگراميههه  به  قينهماش بدا،  نيشان    وه ست
کی تهربڕينی بهتيی ده کوو چلۆنايهبه ر  گه . ئهواو و کاميلههۆی زمان

تو بتوانرێ ئه ن ده بکرێ ئه  و کاره ب توانی  وسات کامپيۆتر ياخود ماش
  رببڕێ.  ی خۆی ده قينهستی ڕاستههه 

ئهته    پرسيار  هه  که  يهوه نيا  هه ئايا  کامپيۆتر  کی ستی  ست
کی وه ب سيستهده   و کاره ۆ ئه؟ بيهقينهڕاسته شک ك هی مرۆڤيان می م

کههه  هه  ب  پلهستهبتوان  و  وێ و کۆنترۆليان ندييهبهکان  کانيان بپ
به وازه بکا.  ش تهگهشهسهندنی  و  زانستی  وه ی  که کنيکی    وتووهڕێ 

سه ی  ج نييههيچ  له   که   رسووڕمان  و  ك  زۆر  داهاتوويه  ڕۆژ کی 
.  زۆر له  بتوانرێ کامپيۆتر ساز بکرێ کهنيزيکدا     مرۆڤ کاميلتر ب
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ت وه  خۆ کی ئاگالهيهسهرهك کهئينترن
  

ئه    له  که  يهوه پرسيار  وه   ئايا  ت  ئينترن سيستهداهاتوودا  کی ك  م
  وه وری خۆی کۆيکردۆتهده   ی لهموو مرۆڤه و ههزانياريی گشتی به

کی جيهانی ئاگالهره توان بهده  شک تی    ره خۆ پهو م رن ؟ ئينت ن بست
تهئه ههمڕۆيی  کهنيا  گه   نگاو بهبۆ  جيهان  يشتن  کی  شک لهم  ی. 

دراوی کامپيۆتره کهبهوام شهرده ری جيهان بهراسهسه ك گر کان  ی ل
به  وره گه  کی گهتوانی لهمرۆڤ ده   که  وه بنهرينتر ده و  ڵ ئورگانيزم

هه هه يبسهبيۆلۆژيکی   : لهنگين کام  به به  ر  ت  ئينترن  شدارانی 
لووره  ن. ياخود: ئهئه  له  کهی ناو شاره م ت وه هگژمار د رن ك  ر ئينت

کی چه کانی ندامهئه  ر کام لهير بکرێ، ههيی سهند خانهئورگانيزم
ده Userر"يۆزه   که  پ  خانه"ی  کاری  بهکهگوترێ،  وه ن  ن. بهده   ڕ
کههه  يان کهکهندييهيوه ی پهکهبهشه ، کاری ند داوه يوه په وه موويانی پ

ده سيسته لهمی  شانهسهماريی  لهر  ئورگانيزمه.  وه ناو  شارهکانی    ك 
نده  با يا  ماسی  رۆ،  م لووره،  ههم لهدا  بوونهرکام    له  رانهوه و 

كی ژيرانهکهشاره  نن که  ياندا بارودۆخ ك د   وه ی فيزيکيهڕوانگه  له  پ
کی وزه مه  توانين بهده  ين کهيدان لکتريکی  يدانی ئهڵ مه گهله  ی دابن
ههنگسهده هه  بوونهندرێ.  له  کام  ئهوه ر  شاره رانی  ندی  يوه په  و 

له ئهگهڕاستهوخۆيان  چه ڵ  مهو  ههيدانهشن  ئهيهدا  هاتوويی .  ل رکی 
ئه کی  شار بهبيناکردنی  تهسهوتۆ  ئهر  کهواوی  هۆی به  نداماندا 

لهيهکهبهشه يهيوه په  ك  دابهندی  ئهشکراوه کتردان،  شاره .  ك  وه   و 
ده يهکه يه بير  تهوه کاتهك  به.  پهنيا  ئهيوه هۆی  وان  ن ندامانی نديی 

کاره   کهشاره  و  کی  پ و  ك  وه ڕ سيستهکانيان  بهك  کی  بۆ کۆمه م ڵ 
وه به . ده   ڕ   چ
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له  له    ژيريی  هاتوويی  ل تيشدا  رن ئينت بهسهر  کهکهبهشه  دنيای  دا 
دابه ئهشکراوه ئهنداماندا  کاره .  به  لهی  و  ياسای    بيۆلۆژيدا  وازی  ش

وه ك بهمهسروشتی و خۆڕسك و ره  ، لهده ڕ تدا ئه  چ رن   و ژيرييه ئينت
کراو له  به کی چ واز ڕاگه دا زانياری بۆ ده کهمه سيسته  ش يشتنی  ستپ
ئاماده ئه به  ندامانی  وه دەکا.  ش ههده   يهو  وه توانرێ  شارهر    ك 

لووره  کی م بارودۆخ که  کان،  ب  ك  پ کی  کوپ و ره به  ڕ
ۆز په کی ئا به  ره سترۆکتور  : ن ،  وه ره کی سهگهشهسهندن و  ره بست

بههه  وه ر  ش لهيهو  ڕاسته  ی  بهقينهدنيای  بيۆلۆژيکيدا  کات    ی  ی  پ
ت ده   له  یيهو پرۆسه. ئهندووه ی سهره په رن کردووه ئينت هۆی ، بهستيپ
کهاتوو کهگرووپهنديی زانياريی  يوه په ی  سهبۆچوون و ئينتره   کانی پ
يهوه  ههك  بهيهکيان  بهخۆهه  ،  په  واسين  نوێ  کنۆلۆژی  پهت يتا  يتا 
ۆزتر ده  وره گه  تهو ئا   .  وه ب

نه    ناندا،گهتی لهندايهيوه له په  بۆ و شکدا  به  له  ڵ ڕاه شی پشکنينی م
دۆزيويانه مابهوه يپه  که  وه تهزانايان  خانهندی  دوو  ده ين  ماری  ی 

زتر ده به کتردا چالاك ياخود ئاکتيڤ  دوای يهردووکيان بهب کات هه ه
ئه پره بن.  بلژيکييهلايه  له  نسيپهو  زانايانی  ر    وه ن  کامپيۆت بۆ 

نهوه تهگۆزراوه  ك خهکات ئه  : بۆ و نتی   ڕان لهريکی گهندام دۆکۆم
"ب"   بۆ  ل يه"ئا"  بهکهينكه،  پ  ده ی  زتر  کات ه ياخود   . ب

ك لهUserر"يۆزه  نتی "ئا"وه   " شهبۆ "ب" و له  دوکۆم   بۆ "پ"   وه و
شی پ بهيوه لينك بکا، په وان "ئا" و "پ" ز ده ندی ن .  ه   ب

ههبه    چلۆن  نازانی  مرۆڤ  ستا  ئ تا  و  م  ئاگاداری  ستی 
. دياره ده   ره کا و چلۆن پهخۆبوون کار ده ئاگاله ن توانن  زانايان ده   ست

شهئه بهمڕۆ  ون،  بپ شك  م بيرکردنهپۆلی  ناتوانن  شتا  ه و    وه م 
کههه  کردن  ئهئه  ستپ شهزموونی  و  پۆلانهو  وان  پ ون.  بپ ن 

ندنه کی گرنگ ب بۆ ی مرۆڤ ده وه ی بيرکردنهوه خو توان هانگاو
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بير    يی و ئازادانهستراوه ب به  هبتوانن ب  کامپيۆتر که  دان بهرنامهبه
  .وه نهبکه
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 قينهبۆ دنيای ناڕاسته  وهمرۆڤی سروشتييه له
  

که    پهت و  شهيوه ويی  لهکهبهنديی  شك  م کامپيۆتر،  گهی  ڵ 
وه خۆبه ت لهڕ ها روه می ميشکی مرۆڤ، هه ر سيستهسهبردنی ئينترن

لهربهسه رۆحيی  ناڕاستهدنيايه  خۆيی  بيرکردنهقينهکی    وه،ی 
ی داهاتوودا کاڵ شداربوون له پرۆسهشيی مرۆڤ بۆ بهتی لهگرنگايه
ب   ره بهره به و کاره کرێ سروشتی مرۆڤ بهوه. ده کاتهر ده و کرچت

تهئه ن که وه رزش بکر کی زۆر مه مرۆڤ ته . ئيتر هيچ مانای نام ن
ی  دنيای کامپيۆتر  له  یسير ڕۆحی که گهئه  ،زوو بکات بۆ خۆی ئاره 

.   ميشهوت کراب ياخودڕاگيرتراب و بۆ ههدا پاشکهجيهاني    چالاك ب

له  که    من  ڕۆحی  گرێ گهوابوو  ت  رن ئينت جيهانی  کی  ڕۆح ڵ 
شوو، بهدرێده  شکه  . منی پ ك ده   وه شمهکه م م کۆپی  مرم، بهڕۆژ

تهدا ده قينهکی ناڕاستهدنيايه  ئيتر من نيم له  من که ن   و کاره . من لهوه م
کی مردوو ب ئهرمه ك چۆن هونهر وه هيچم پ ناگا، هه ی خۆی  وه ند

تهيدا ده کهرۆحی کاره  نيا لهستی پ بکا تههه  ن   .  وه م

نا    کهئايا  بکا  نا  و خۆی  لای  ك  ژيان مرۆڤ  به   کرێ  ويستی   پ
ن نهناسههه  شان و ئوکسيژ ؟ تهک کرێ  ئايا ده  که يهوه نيا پرسيار ئهب

به ك  به  ژيان به  ب سووتمان  دابندرێ؟  کی مکو چه  م وشهژيان 
.    ميشهك "ژيان" يش ناکرێ بۆ ههوه  ك  ڕەنگه  دياری کراب   دابکات
کراو جيا که   وردی دنيای سروشتی له  ناتوانين به  که  .  وه ينهدنيای چ
ك ئهکه   تا له ژين ههدا ده قينهدنيای ناڕاسته  زياتر له  ن کهمڕۆ ههسان

 ڤيزيۆنيدا به کانی تلهدنهيانڕاگه  مڕۆ له . ئهقينهدنيای سروشتی و ڕاسته
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ی مرۆڤ زياتر له گيرێ  رده ك وه فيگوری کارتۆنی کامپيوتر که  ج
نهرکه و زۆريش سه دا  قينهدنيای ناڕاسته  ی خۆی لهوتوون. مرۆڤ و

واز به   . وه تهکی جوان بينيوه ش

ئهنانهته    لهگه ت  مه تله  ر  کی  مرۆڤ ياخود  ڤيزيۆندا  نشوور 
نيايه  کی جوان ببينين، بهيهشهرپيهونه وه به  ب بزانين کهده   وه د ك  يهش

مهبهله  که  ر کراوه سهکاری کامپيۆتری له جوانتر و ناسکتر    ر چاوی ئ
ئهده   . ن شتانهنو ئهو  لهی  مهبهمڕۆ  ئ چاوی  ڕاستهوه   ر    له  قينهك 
لهئه ن،  د ناڕاسته  ژمار  بهقينهڕاستيدا  زۆربهوانهئهر  سهن.  ی شدا 
 ی جۆراوجۆر به سهره رزی و کهرمان و ده هۆی ده شی مرۆڤ بهله

وه  وگۆڕ کراوه ش کراو ئا ست ده ی چ ته. پ شر  پۆ چکووله، کهوه ک
تهده  ه، مهوه کر تهده   وره گه   مکۆ ست ساف و سپی ده وه کر ته، پ   وهکر

، ئهو ...  کی ده  مهگهڕوانرچی لهگهزان کی    به  و کارانهئه  وه ی ئ شت
کی    کانی داهاتوو بهچهوه   نگهندرێ، ره ير و ناسروشتی داده سه کار
ن.ته   واو سروشتی و ئاسايی دابن

ستا مرۆڤ ده  چ    و کارانهئه  خۆی بکات که  له  و پرسياره توانی ئهئ
کی بۆمان هه نهيهسوود شکی مرۆڤی پشک ئايا م به؟  کار   باشی  ر 

ده ده  وه چ مرۆڤ بهکا؟ و ناوه يهو ش کی ه خۆی خۆش   ی سروشت پ
لهنه و  نهوێ  ڕازی  لهخۆی   ! هه  ب چهپشت  ك  ر  پشکنين شن 

،  يهنيا ده ته. مرۆڤ نهستاوه زن ڕاوه کی مهتيهزايهناڕه  کيتر ب وێ شت
کيتر، بهوه کوو بوونهبه ك؟  وه م چ بوونهر   ر

ره     تهدا مرل د ئهسه  ۆڤ  بهيهده   که   و گومانه ر  ستی ده   وێ خۆی 
به  خۆی بکا.  نهتوونا  بهم  وه   ك  ڕاستهش تووناکردنی  وخۆی  ی 

نان بۆ بوونهسههۆی گۆڕان بهکوو بهمرۆڤ به کيتر.  وه رداه   ر
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ده  رينهچ ئاره و ڕێ. فريدريش  رگهڕاست وه   ی مرۆڤ بهزووی د
مرۆڤسهله  نيتچه ته:  ده   ر  له[مرۆڤ  كی  ئاژهمابه  ناف و ينی  ڵ 

کی قووڵ و ب بنه  نافهو ته. بن ئهڵ کردووهمرۆڤی کاميل ڕايه .  دۆ
کی مهته گايه  ترسيدار کهناف گايهمان نيشان دهو نهرهك بهڕ ك  دا. ڕ
ئاوڕدانهنانهته  که ڕاوهوهت  سه،  و  لهکهيرکردنهستان  پڕ   شی 
ئهييهترسمه لهوه.  مه  ی  بوونهزنهمرۆڤدا  پرد  ئه  نه  ،  و  ئاکام. 

لهويستييهخۆشه  به  ی  دهمرۆڤدا  دهدی  تهکرێ،  بب هۆی   توان 
  مان" ی خۆی.] "مان" و "نه

نيچهروههه    دهده  ها  پشوو  [تۆ  سروشت ده:  تۆ  زانستی  ی! 
تهکوو دهکاميل ناکا به   ناوبردنی خۆت.]  هۆی له ب

کنۆلۆژی نوێ به    نه  له  دا کهڕوونی نيشانی ده   ت کی يهداهاتوودا و
که واو نوێ لهته   .  ادەند ر خۆی و ژينگهسهری لهمرۆڤ کارت

مهبه    شکهمرۆڤ ناب خهی  م ئ ت  تايبهوتوويی زانستی و بهم بۆ پ
ن" واويی "ژن"ی  ته  ی بهوه ت کردنهنانهبخۆين. ته  تيكزانستی "ژ

ته بگر مرۆڤ  گای  ج ناتوان  ئهوه مرۆڤيش  زانايانی  بواره .  ش  و 
نيهناتوانن هه بۆ   وه چونکهخۆبوونی مرۆڤ بدۆزنهکانی ئاگالهموو نه

 کان بناسن کهمرۆڤه  ر کام لهپتوونی بيوگڕافی هه  ب بهه د   و کاره ئه
نامومکينه  وه ئه کی  لهکار بهگه   .  هه ڕان  ژياندا  مانای  س رکهدوای 

گايه تهخۆی ده  ت بهکی تايبهخۆی ڕ   . وه دۆز

  

  واوته


