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  نشتاينئه وايی)(رهتیتضئۆری نسبييه
   

 نشتاينئا׽برت ئه  
     ٢٠١٦ جۆزەردانی     )شوانه(ی حنادر فهتنووسينی:                   

واوی دنيادا ر تهسهبه تیپاشايهجضگای  من دمتوانی به׽ص: ده شکسپير   
 ناپاکانه نهوو خهر ئهگهئه ،منضۆ پضستی گوضزيکدا زيندانی بايه ت لهنانهته

  !نرايهلضم بگه
  

 به کتضبضکی نووسيوه  ون هۆکينگ ستی ی شکسپيريهو قسهپضی ئه به   
بۆچی  دا دياری کردوهو کتضبه. لهناو پضستی گوضزدا" له ئۆنيورزامناوی "
  ناو پضستی گوضزضکداين! له موومانئضمه هه

  
پم ، بهوهتهستراوينهبه وهکييهياساکانی فيزي مرۆڤ به هیرچی ئضمگهئه   
بتوانين پشکنينضک  انهر بووبص، ئازادگهيا׽يش ئهون و خهخه به نگهڕه
ين! دی بکهبه فانتازيدا نيا لهکان تهستضرهئهشان و کهاک ت بهبارهسه
بتوانص  نگهڕه پمانهبص وه موو پرسيارههه وبۆ ئه کۆتايیضکی بص ونخه
  !کانيهفافينا شه ت بهبارهسه  يشتوويی مضشکمانک بص بۆ تضگهيهگهرض
  

 تهمهنینيا مضنص يا تهده ميشه؟ بۆ ههيهورهيا زۆر گه بص بنه ئۆنيورزام   
بص  هئۆنيورزام وست بهچکووله هه مضشکهو ؟ چۆن بتوانين به زۆره

 من پضموايه فافييهۆکی و نا شهموو ناکوههڕای ئهرهسهين! بکه کۆتاييه
ر و هه خهبايه زۆر به ئۆنيورزام يشتن لهولی تضگهوی حهتاقيکردنه

  .ترخان بکاکات ته  يهدياردهو بص بۆ حا׽ی بوون لهمرۆڤضک ده
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 و رۆژ زۆره داهو بوارله زانست نیوتند سا׽ی ڕابردوودا پضشکهچه له   
پم به ،يشتووهگهنجام نهرئهسهبههضشتا  وهداخهص. بهبرۆژيش زياتر ده به
 ،"تام و چضژیو من پضموايه رووداوه پ֙ له کیيهب֙وای من رضگا به

  . "نزڵمه يشتن بهگه له خۆشتره ،رووداوری پ֙ فهبوونی سهدرضژ
  

  ضستائ رچی ئضمهگه،ئه ينکهده ستضرهئه لهئاسمانی پ֙ يريک لهسه   
ر گه! ئهشمابنر نههه نگه، رهبينينده انڕابردووي نياپم ته، بهيانبينينده

 بينيين کهده ،و قوو׽تر ڵين، قووڵ، قووبکه "رێسه"يری سه ئضمه
پم به ،وهتهکوضر بوونهپضش بوون و وهمليۆنها ساڵ له که يهی واههستضرهئه
ت رۆشنايی رۆژی نانه! تهيانبينينر دههه ئضمه ،هۆی دوربوونی رضگابه

 ئضوارانه ر ئضمهگه! ئهتبگا ئضمه تا به خايضنصده )قيقه(دهکخوله ٨خۆمان 
رۆژ  مضکهراستيدا ده ين لهکهرۆمانتيکی رۆژئاوابوون ده نیديمهيری  سه

  !! ينکهری رۆژ دهڕابردوودا سه له ئيمه چصوێ ده و وهتهخۆی شاردۆ
  

 نووریچوار سا׽ی  زياتر له زەوی به ستضرهرين ئهدوای رۆژ نزيکت   
 ! تبگا ئضمه وێ تا بهسا׽ی ده ٣٠٠٠٠ شيری رضگای ی. رۆشنايدووره

واتايهکيتر به ! دووره ئضمه مليۆن ساڵ له ٢ ئاندرۆمضدا گالاکسیرۆشنايی 
مليۆن  ٢، ڕۆشناييهکهی لهدەست بدا ئاندرۆمضدا گالاکسیئهگهر ئهوڕۆ 

  سا׽يتر ئضمه ههستی پضدەکهين.
  

نايی ميليۆنها کانمان رۆشسکۆپهتله به  ویزهر سه له راستيدا ئضمه له   
  ين!!کهير دهر سهو بهمهساڵ له

  
ئونئوضرزۆمی  منا׽يی مريکايی)ناسی ئهستضره(ئههابل وادياره   
ديار  ،ور چاوی ئهبه له انبوونيدوای ميليۆنها ساڵ ، چونکه کرددهيرسه

  بوون !!
  

و  ئضمه. دايهتض انيستضرهملياردها ئه کان زياتر له گالاکسييه ک لهريههه   
ی چاو و جضگايهتا ئه شيری.  رضگای شضکين لهمان "رۆژ" بهکهستضرهئه
  !!پايانهکی بص بن و بص بيندرێ رضگايهتلسکۆپ ده کا و بهر دهتههه
  

 ماکانیبنه مدا ئاڵ و گۆريان بهدی بيستهسه له ورهدوو تضئۆری گه   
  پضکهاتی دنيا هضنا :
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اتی ڕهلکترۆن و ... زدا پرۆتۆن، نۆترۆن، ئهلضره کانورديله ست لهبه(مه کانورديلهيا تيئۆری  کوانتومتيئۆری و نشتاين ی ئه تبييهنستيئۆری    
 ميکرۆسکۆپين)

  
  نشتاينتی ئهتيئۆری نسبييه

 يشتن بهبۆ گه کتايهرهسه ی کرده نيۆتۆنتيئۆری  نشتاين ئه     
و  بهردەوام" کات" بوو که رهو باوهر ئهسهله نيۆتۆن ی خۆی.کهتيئۆرييه

ترين ورهبص . گهده ڕتضپه وهکانی کهشته به  ریکارلضکهبص  بهخۆ ربهسه
تی يارمه به بوو که وهئه ئۆنيورزامر سهوتوويی تيئۆری نيۆتۆن لهرکهسه

 ياسای بکرێ. له پضشگۆيیکان پلانضته جموجۆ׽یتواندرا کانی دهفۆرمووله
که هيچ  ستضنضكهب. رووداوبۆ  پاسيڤه بهستضنضکی شوضننيۆتۆندا کات و 

جيا  شوضن . کات لهنييه کانرووداوهپضکهضنانی  ر سهکی لهريهگهيکار
 وهرهر دوو سهههله که بوو "،هض׾ضک"کات ،مودهری ئهر باوهسهله. ببۆوه

ب֙وايان ابوو. دردان کۆتايیبص  . کات بهوهووهبدهدرضژواوبوون بص ته به
زانياران و حا׽ضکدا لهمضنص. ده بهردەوامو  بووه ميشههه که بوو وهبه

 مليۆن ينندم و زۆر چهکه ،ئۆنيورزامفيزيکی  تیروا׽ه که׽ضن پسپۆران ده
  . ر داڕضژراوهوبهمهساڵ له

  
׽ضن، چندين ک پسپۆران دهوهراستيدا له ئۆنيورزام ن کهضيندايده ئضمه   

ر گهئه( یساپنه تههايهو بضنهدی ئهئه. زراوهپضش دامه وهله ساڵ مليۆن
؟ زراندنی چ بووهپضش دامه  ،)تيئۆرئ نيۆتۆن راست بص و کات بص پايانه

  ؟ ستی راگرتبووده موو کاتهوههخودا ئهسروشت يا بۆچی 
  

 ر، بۆچیو بهمهزۆر زۆر له يههه مضژه له زامئۆنيور نضين کهيا دايده   
 به و مضژووهوماون! بۆچی ئهقهنه ،رووياندابايهبوو ی دهو شتانهئه دیئه

  !هاتووهواوی نهيشتووه و تهگهنه کۆتايی
  

 ی چاويلکه ر بهگهئه ،يهنتقی خۆيان ههو دوو بۆچوونه مهرکام لههه   
 هض׾ضکیکات " ين، کهماشای بکهنيوتن ته ماتيک)(ماتهفضرکاری لیمودض

ور و ده ی لهو شتانهو ئه ئۆنيورزامری بص کارلضکه ت پضکدضنی بهبضنيهايه
  !"داری روودهبه
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ناوی  ش کرد بهی پضشکهمودضلضکی تازه ١٩١٥سا׽ی  نشتاين لهئه   
"ی کات" یشضوها يدو تيئۆرييه". لهگشتی وايی)(رهتتيئۆری نسبييه"

 وياک کۆيهسهقابغضک، ڵگهله ندیپضوهبص به و خۆربهسه" کهنيۆتۆن 
 شوضن׽کوو کات و به بيندرا،دهنهئيتر  ،حا׽ی رۆيشتن دابووله "بهستضنضك

يری سه که ،بووهه يا مرۆڤه سهوکهڵ ئهگه وخۆی لهاستهر ندیپضوه
. يههه وهجووپنهڵ گهله ندیضوهپڕ بوونی کات . تضپه(چاودضر)کاده
دوو  وێر ئضمه بمانهگهئهبص. ڕ دهتضپه هضديتربص، کات  خضراترند رچههه

 وهديواره دا بهژووری دانيشتنناو و له کيان لای ئضمهيه ، کهکاتژمضر
، رۆيشتن دايه له خضرايیبه زايیشتی فهکهناو له ويترئه ،׽واسراوههه

ی ناو کاتژمضر که ێوکهرده، بۆمان دهنگضنين׽سهههلهگهڵ يهکتر 
 نشتاين لهئه ،و تيئۆرييهند ساڵ پيش ئهچهکا!  ده کار هضديتر کهشتييهکه

ڵ گهشان و له شان به ر مرۆڤ بيتوانيبايهگهوما ئهقهخۆی پرسيبوو، "چ ده
 وههسوکهئه هیڕوانگ زانص . لهده وەپمهکهیورۆ ؟". ئهب֙ۆيشتبايه تيشك

تی تيئۆری تايبه" وهستص! ئهوهکات راده ڕوا،ده کههتيشكڵ گهله که
 و تيئۆرييهلماندنی ئهبۆ سه׽ضن. نشتاين ی پضده" ئهوايی)(رهتینسبييه

 پسپۆران به وضنه. بۆ يهی زۆريان ههو نموونه ׽گهبهپسپۆران و زانياران 
کی خضراييه ميکرۆسکۆپی) به گهرديلهی(کانهورديلت تايبه ئامضرضکی
 ر دايبنضن کهگهن. ئهخهده وهجووپنه، وههتيشكی خضراي نيزيک به زۆر که

 خضراييدا کاتی ببص، له چرکهميلی  ٢ کانورديله نیمهتهدا  کاتی ئاسايی له
که  يهوههشی ئکههۆيه! زياتر دژينر رابهراشکاوی چوار و يا پضنج به به
 نگاندن׽سههه هبکا ژيانييان بۆ دياری ده ی کهروونيهده هکاتژمضر وئه
بص! ڕ دهتضپه هضديترگرين، زۆر کاتی پضراده ئضمه ی کههکاتژمضرو ئه ڵگهله

  . " نضوناوهکاسيیکاتی " ی بهو کاتهئه هۆکينگ
  

 به ر مرۆڤ بيتوانيبايهگههئ که وهنهبکه وهس بير لهزۆر که نگهره   
يولای ر ههسهبهبمضنص و  نجگه ميشه، بۆ هه وهبجوولضته تيشك خضرايی

 که تيشکی رۆژەنيا ته  چونکه، ئاوا نييه وهداخهپم بهبه .پيريدا زاڵ بص
 به وێبيههر گهئه تيشك له جگهر شتضک بگا. هه تيشك خضرايی توانی بهده

پضشگری  که پضکدێتضکی قورسی تضدا حا׽ه وهکهلايه له ،بگا تيشك یخضراي
وێ بۆ راگرتنی ده پايانیبص  کیيهوزه که جۆرهو به ،کاده خضرايی له

 خضرايی تيشك يا شتضکی به کۆرپهر هه يشهوەکی ترلايه ، و لهیکهخضراييه
 له يانوهجضگابوونه که وهبنهده ورهکانی وا لضک بٿو و گهبگا، مولوکۆله

ن فيزيک لايه موو رۆژضک لهروونی هه به ەو! ئهتوونهزۆر چه بۆشاييدا



                                5    ڕهنشتاين                                    لاپهتی ئهتضئۆری نسبييه

 ناپه درێ، لهپضده خضراييان کانورديلهکاتص  لمضندرێ،سهده وهزانانه
 بص!جميشيان زياتر ده، قورسايی و حهبصزياتر ده تهمهنيان يکهوهئه
  

زانان بۆ گورج کردنی فيزيک يهیووزەو ئه ،توانين ب׾ضنده دارهلض   
 نشتاين لهوان. ئهی ئهوهبوونهورههۆی گه بضتهکاری دضنن، دهبه کانورديله

 و يی)وره(گه جرم، (ئينرژی)زهوو نضوان ندیپضوه يداناوبانگهبه فۆرموله
 رب له) زهقورسايی(جرم هب رهرابهبه ووزە که گونجاندوه ئاوا تيشکی
    2E = m x c.          هوانی دووته به تيشک

  

    
        

نضکی زۆر لايه ووزەفۆرمولی   ت بهبارهنشتاين سهکانی ئهزانييارييه   
 مريکاوهئه می ودهئهدارانی تمهن سياسهلايه ی لهدژی مرۆڤانهو  نهرضنی

ک هيکهضنانی پرۆژهضپ هۆی بوو به که  ری هضناديا به بۆ کوشتاری مودض֙ن
و کاری زانيياری  پضدانیشهبيانوی گه به ."مانهاتن یپرۆژهناوی " به

 يشتن بهبۆ گه نشتاينی ئهکهبين گرتنی فۆرمولهڕهژضر زهو له زانستی
بۆمبی  کردنیسازهۆی  ەبو يهو پرۆژهئه ،کانيانڕخوازييهشه ئامانجه

 له ناکازاکیو  هيرۆشيماکانی بۆمبارانکردنی شاره راستيدا له و تۆمئه
 "مانهاتن"ی یپرۆژه یهاوکاريخۆی نشتاين ئهينی. ی زاي ١٩٤٥سا׽ی 

ستی هه، سامناکبۆ کاريكی ئاوا  ،یکهوتهسکهکارهضنانی دهبه کرد و لهنه
  کی زۆر کرد.رانييهترس و نيگه به
  

ر سهنشتاين لهکانی ئهوتهسکهو ده کانر زانييارييهبۆ سه وهرضنهبگه   
 ست بههه داوهجووپنهحا׽ی  له سدا هيچ کهژيانی رۆژانه "کات". له



                                6    ڕهنشتاين                                    لاپهتی ئهتضئۆری نسبييه

 ،ئضمه هیچالاکييان و وهجووپنه وئه ، چونکه ناکا نمهتهدرضژبوونی 
 خضرايی! ايی تيشکڵ خضرگهنگاندن له׽سههه به بچووکهشضکی زۆر به

ک خۆی ر وهناگۆڕێ و هه که دانشتاينفورمۆلی ئه له يهپضکهاته نياته تيشك
ی خضراي. تيشك به بهستراونهتهوە کانی ديکهپضکهاتهموو هه .وهمضنضتهده

هيچ گۆڕانضکی  که ،دا چرکه له هکيلۆمترههزار  ٣٠٠ له نزيکه تيشك
و  تيشكی خضرايی ی نيوهخضراي به سضک بتوانصکهر گه. ئهتردا نايهسهبه

ی کههخضرايبپضوێ،  تيشكی خضرايدا تهو حا׽هب֙وا و له تيشكشانی  شان به
 وهپم ئهبه ،رهکهرپضنهباوه! شتضکی دايهچرکه کيلۆمتر له ههزار ٣٠٠ر هه

   . راستييه
  

، وهبضتهبرتر دهدا سهخضرايڵ گهله ندیپضوه کات له که و پضيهبه   
 ر بۆيهچص. ههردهده هه׽ه ی زۆردا بهخضراي ی نيۆتۆن لهکهتيئۆرييه

 کاتی" -"شوضنی. زياد دەکا یکهتيئۆرييه له" کاتی -یشوضننشتاين "ئه
 شوضن ڕەههندیسص  نشتاين بهراستيدا ئه . يانی لهڕەههندچوار  له بريتييه

  زياد کرد. لصکاتيشی  ڕەههندی، هرزايیپانی و ب درضژايی، بريتين له که
   

هضزی کضشی ويش . ئهمهکه کیيهپضکهاته و تيئۆرييهپم ئهبه   
)Gravitationچونکه  ،يبينين ده ئضمه که يهيهو شضوهبه بۆيه ئۆنيورزام. )ه

ی و شتانهموو ئههه که هضزی کضشيه وهراستيدا ئه . لهيههه هضزی کضشی
ی کهڵ تيئۆرييهگهله هضزی کضشیوێ ر بمانهگهئه. ک راگرتووهڵ يهگهله

ندين ساڵ نشتاين چهچص! ئهر و بنی تضکدهين، سهپو بکهئانشتاين تضکه
 .دا هضزی کضشیڵ گهله شوضنی و کات و کهنووساندنی تضئۆرييهی پضوه׽وهه

و ناگونجص. ئه نشتاينئه یکههتضئۆرييڵ گه له هضزی کضشی چوو کهوضده
 هضزی کضشیری ضکهتتدا کارتايبه بارودۆخضکی له کردبوو که وهستی بههه

ی کهڵ سضوهگهله ندیپضوه له کن!ک يهوه توندی(شتاب)ری ضکهتو کار
رگرت، ׽کی لص وهکه ویهضزی کضشی زهلماندنی بۆ سه نيۆتۆندا که

ی کهسضوه يتوانی  ب׾ص کهده مرۆڤ خت بايهته زەویر هگ׽ص ئهدههۆکينگ 
شتوانص ب׾ص و يا ده سهر زەوی، وتهکه ویهضزی کضشی زههۆی نيۆتۆن به

   .چوون کهتوندی(شتاب) بۆ لای سضوههۆی  و نيۆتۆن به زەوی که
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يک هشضوبه زهووجم) و يی(حهورهگه :׽صدهنشتاين ئه ١٩١٢سا׽ی     
تضکی راست خه له ڕەوگهکهیيا خود  وهنهکهکاتی" خوارده - یشوضن"

 له که پلانضتضک کاتص بۆ نموونه که وههۆی ئه بضتهده وهن! ئهدهلاده
نزيک و  هضلضکیی ׽وهه ڕبوونيداتضپه لهبص و ڕ دهتضپه داکاتی"  -"شوضنی

خوار  رضوشوضنی ،"کاتی -"شوضنیهۆی خواربوونی به ،داراست ده
ک هضزی کضشی وه ئضمه ی کهوه׽ص ئهده ١٩١٥سا׽ی  نشتاين له. ئهوهبضتهده
پضک دێ.  کاتی" -"شوضنیی  وههۆی خواربوونهبه، سهيری دەکهينوی زه

. با رۆژ بگيرايهده ١٩١٩. سا׽ی يههه ׽گهبه و تضئۆرييهلماندنی ئهبۆ سه
 کرد کهکيان دهيهستضرهئهيری ناس سهستضرهئه سندکهچهئينگليز  م لهودهئه
 پم  به. بهديترابايهو نه وهپشت رۆژه تهوتبايههۆی رۆژگيران بکهبا بهده

 کاتی" -"شوضنیۆژ ر گهورەيیديترا. نا رۆژ دهپه له کهستضرهئه وانهپضچه
 یکهستضرهتيشکی ئه رۆژ راستيدا، له. وری خۆيدا خوارکردبۆوهده به
  . هوۆکردب یوری خۆيدا خوارده به کردبوو و وانهکه
  

 -"شوضنی ،کانستضرهئه جمیيا حه يیورهگه توانين ب׾ضين کهوابوو دهکه   
 يهوهو خواربوونه. ئهندهوانی پص دهکه شضوەيهکیو  وهنهخواردکه کاتی"

 يهو شضوهر بهو هه کانستضرهی ئهوهجووپنههۆی  و  یهضزی کضش بضتهده
ها روههه ...و کاتی" - "شوضنیی وههۆی خواربوونه بنهکان دهستضرهئه

" گشتی وايی)(رهتیتيئۆری نسبييه" وه. ئهکۆتايیبص تا بص ی دهدرضژه
  ׽ضن.نشتاينی پضدهئه
  

ين  دووپات نشتاتی ئهتيئۆری نسبيهکانی ندييهتمهجارضکی تر تايبه   
  :وهينهکهده

׽کوو ڕ نابص و بهتضپه واته نهگۆڕ کی کۆنستانتيهشضوه کات به -
  .يههه وههوهجووپنه به ندیپضوه

"کاتی  يهرادهو به ،وهکان گورج تر بجوولضنهند شتهرچههه -
 . وههبضتده هضديتر" يان کهسيی

 ڕەههندەوەک يه خۆی و کات به ڕەههندەوەسص  به شوضن -
 .ڕەههنديهچوار  " پضک دضنن کهکاتی -شوضنی "

خوار  کاتی" -"شوضنیکان ستضرهجمی ئهيی و حهورهگه -
 .وهنهکهده

 کاتی" -"شوضنیهۆی  کان بهستضرهی ئهوهی جووپنهديارده -
  .پضکدێ 
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ری ديا ئۆنيورزام یتوانرێ پضکهاتهنشتاين دهتی ئههتيئۆری نسبي پص به   

 ،وهبضتهتر دهورهتا دێ گه ئۆنيورزام ׽ضن کهده و بواره. زانايانی ئهتبکرض
ر بۆ گههبص ئده و پضضهيانی به .وهبنهکان لضک دوور دهپلانضته که و مانايهبه

 وهرضينهگهده ندهوه. ئهوهببوونهک نزيک يهکان لهپلانضته، وهڕضنهبگه دواوه
ن چپپک قهر يهسهله که وهک نزيک بنهيهکان وا لهموو پلانضتهتا هه دواوه

و ر ئهسهله  ،نشتاينتی ئهرچاوگرتنی تيئۆری نسبييهبهله به هۆکينگن. ببۆ
  .ستی پضکردوهده وهو کاتهله ئۆنيورزامی نپضکهات که بۆچوونهيه

  
 وايی)(رهتیسبييه، تيئۆرئ نگهرديلهکانی وهبوونههۆی چکوولهبه   
. چلۆن بووه ئۆنيورزامپضش پضکهاتنی يا  نشتاين ناتوانص بزانص هاوکات وئه

ناوی  به يههه کی ديکهتيئۆريه پضويستيمان به يهدياردهويشتن لهبۆ تضگه
  . کانورديلهيا تيئۆری  کوانتومتيئۆری"
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دا لضره کانورديله ست لهبه(مه کانورديلهيا تيئۆری  کوانتوم
  ميکرۆسکۆپين) گهرديلهیلکترۆن و ... پرۆتۆن، نۆترۆن، ئه

  
. نشتاين پضکهاتووهتی ئهڵ تيئۆری نسبييهگهش هاوکات  لهو تيئۆرييهئه   

 زانستيیوتوويی ، با بزانيين پضشکهو تيئۆرييهر ئهسه ی بچينهوهپضش ئه
م فيزيک زانان وده. ئهدا چۆن بووه ١٩ی دههکانی س׽هوههه فيزيک له

داری هضزی کضشی نيۆتۆن، مه رگرتن له׽ک وهکه يانتوانی بهده
ان و ز" فيزيکلاپلاس"بپضون.  وردی به يانوداکهمهکان و ستضرهئه
بتوانين  ر ئضمهگهئه بوو که بۆچوونهو رئهسهوی لهرانسهناسی فهستضرهئه

توانين ين، دهدياری بکه کانورديلهموو هه" یخضراي" و "وضنشهاوکات، "
بزانين و  وردی به ئۆنيورزامی و رابردوو داهاتوو ،مضژوو ،پضکهات

  ين!پضشگوويی بکه
  
کانی موو رووداوهبوو ههنيۆتۆن و لاپلاس ده بۆچوونهیو ر ئهسهله   

موو مرۆڤ و هه وی، مضژوویر زهکی سهيهر رووداوه، هه ئۆنيورزام
و ی ئهنپضکهات کۆتايی تا تاوهرهسه ک، لهيهوهر بيرکردنه، ههبوونهوەران

توانين پضک نه هكپت و گۆڕانکارييسههيچ ده و ئضمه بصکراروون ،دنيايه
لاپلاس و  بۆچوونهیو ی ئهوانهپضچه به کوانتومحا׽يکدا تضئۆريی  بضنين! له

 لهدا ناتوانرێ بکوترێ کانورديلهدنيای  هل ׽ص کهده ،نيۆتۆن
  . تومضقهچ ده چاوتروکانضکيتردا،

  
. دۆزراوهدا  ١٩٠٠سا׽ی  له کوانتومتضئۆريی  رسهله بۆچوون مکهيه   
ندی تمهتايبه ت بهبارهدا سهو سا׽ه" ی  ئا׽مانی لهکمارکس پلان"

 له تيشك فوتۆنهکانیتوانن ده کانورديله که وهروونيکرده، کانورديله
    خۆياندا رابگرن.

  
 هضندضک دياری کرد که ١٩٠٥سا׽ی  نشتاين لهشدا ئهوهدوای ئه ر بههه   

و بص. ئهدرضت، ئيلکترۆنيان لص ئازاد دهيان لضدهتيشك، کاتضک پضکهاته
دنی سازکر زانستیکی بۆ رهکی سههۆيه دواييدا بووه له نشتاينی ئهديارييه

نۆبضلی بۆ فيزيک پص  خهپتینشتاين ئه ،وو سا׽ضک دوای ئه يلمکامضرای ف
  رگرت.وه
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زۆر  ش)(بهکیيهکهيهيا  بچووکزۆر  وزەيهکیوراستيدا  له کوانتوم   
وڕۆ ناتوانص هاوکات شوضن و ئه زانياری وهداخهبه که هتيشكی چکووله

  کا. وان دياری بی (تيئۆری لاپلاس) ئهخضراي
  :کانورديلهکانی ندييهتمهايبهت

  دياری بکردرێ. کانورديلهی خضرايناتوانرێ هاوکات شوضن و  -
 ضکیخضراي، تشوضنضکی تايبهتضکی روون، حا׽ه کانورديله -

 يان پضواون.نهی وکاتهتا ئه ،نييه دياريکراويان
 

ين دياری بکه کانورديلهی خضرايتوانين شوضن و نه ی ئيمهو کاتهتا ئه   
. بدوضنرابردوو، داهاتوو و يا ئضستای دنيای خۆمان  ت بهبارهناتوانين سه

  . وته׽کههه بهنيا هت يههه ی کهوهئه
  

کهرەسهی  دا بهکانورديلهدنيای  له "يی)(راوهتتی نسبييهتايبه"تيئۆری    
تيئۆری کا. ده تيشكی خضراي زيک بهی نخضراي باس له ر،توندکه

هضزی وضدا له که تکاده ئاشکرابارودۆخضک  "گشتی يی)(راوهتینسبييه"
واوی يان و تهکهدارهپلانضت و مه و باس له ستهدهوی کاربهکضشی زه

توانين بيبينين و ی دهو شتانه) يانی ئهورهگالاکسی و شتی ماکرۆسکۆپ(گه
تيئۆری دنيای  "کوانتوم"دا وانههری ئرابهبه کا. لهين، دهستی لضبدهده

  کا.يان دهميکرۆسکۆپی به
  

(ماکرۆسکۆپ و  داهو دوو تيئۆرييئهنضوان  له وڕۆ دادنيای ئه له   
ناوی ی بهکی تازهتيئۆرييه که پضکهاتووه کيهندپضوهميکرۆسکۆپ) 

و  تازه نگاوضکیهه ی زانياران بهزۆربه که " دروست کردووهسترينگ"
   نضن.داده کانیی ڕاستييهوهو ڕوونکرنه کانفافييهی ناشهوهمودض֙ن بۆ ديتنه

 دا هضندهو بوارهوتوويی و زانياريی لهرکهرۆژضک سه نگهره
. وهکان بدۆزضتهموو پرسيارهپم بۆ ههمرۆڤ بتوانص وه که توتووبضکهپضش

ۆيشتن بۆ داهاتوو و ری رفهفانتازی و فيلم دا سه وڕۆ لهمرۆڤ ئه
ی ياپنهو خهراستيدا بتوانين به له که بگاکاتضک  نگهکا، ڕهڕابردوو ده

    ين.وڕۆ بگهئه
    


