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 کات,: "" Carl Saganاگان "زمريکايی کارل  ی فيزيکزانی ئه گوته  به   

 پ
شترب,  دهيک
کی س
و دروست بکات،  که  وه ته ڕه بنه  وێ له مرۆڤ بيهه

يکی س
وی ل,  ی که و ماکانه ئه  " چونکهئونيو
رسام بدۆزێ! وردی  به
دور و در
ژی ئا)ۆز و ی  هۆی پرۆسه  موويان به ههر  ههب,،  دروست ده

  نه  يه و پرۆسه ئه  دياره. هاتووندا پ
ك ئونيو
رسام  له  هند مليارد سا) چه
پتوونی   بهها  روه ی مرۆڤ و هه ئ
مه)کوو  ، به راسته يکی س
و نيا بۆ که ته
  .  وه گر
ته دهکانمان  ندامه ئهتۆمی  ئه  ی که يه  که يه


ن  ، پ
مان دهزن ی مه وه قينه دوای ته پ
کهاتووی کانی ست
ره کۆنترين ئه   (
پ و تۆزی  ته  له  ئونيو
رسامين ودايکبووی   ی مرۆڤ مندا)ی له ئيمه  که
تيی پ
کهاتنی  چۆنيه  ت به باره پرسياری سهکان پيکهاتووين.  ست
ره ئه

  زن.  ی مه وه قينه ی ته بۆ پرۆسه  وه ڕ
ن
ته مانگه مرۆڤ ده

زن)،  ی مه وه قينه (تهدايکبوونی ئونيو
رسام دوای له  ند چرکه چه  دياره   
بوونيان ،  نی ل, دروست بوو وڕۆ دنيای ئ
مه ی ئه و ماکانه موو ئه هه
در
ژايی   ی ئا)ۆزی کيميايی و به هژهۆی پرۆ ت و بهکا یپ
  و به  بووه نه

 بۆچی   هک  و پرسياره 8می ئه ی وه وه دۆزينه بۆملياردان ساڵ پ
کهاتوون. 

ب,  دهم،  ئونيو
رسامدا زۆرن و بڕ
کيان که  له  و ماکانه م
ك له تاقه
  ين. ر
کی کاتيی بۆ م
ژووی پ
کهاتنی ئونيو
رسام بکه فه سه

  به ئ
ستا  ر له ساڵ به مليارد 7،13،  ياخود شؤڕشه ، و پرۆسه ئه   

زار  دهه سه  ك له يه  م واته کات
کی که.  ستيپ
کردووه ده زن ی مه وه قينه ته
ری ناوکی  ی پ
کهينه ردی بناغه مين به که يهزن  ی مه وه قينه دوای ته  چرکه

تی پرۆتۆن و ئان  کانيان واته ره ها دژبه روه نۆترۆن و ههتۆم، پرۆتۆن و  ئه
رمای داغی  ناو گه  لهگورجی   به  و ماکانه ئهپ
کهاتوون.  ،ئانتی نۆترۆن
ڵ  گه کانی له ره ربه به  لهو    وه ته سووڕاونهی ئونيو
رسامدا  دوو بليۆن پله

ش
کی  بهی مرۆڤ،  شانسی ئ
مهو  چوونناو  يان له زۆربهدا  ئانتی ماکه
رمان  وروبه موو دنيای ده و هه  ئ
مه  نگه نا ره ، ده وه ته ماوهل,  بچووکيان

   . بووبايه ، نه يه وڕۆ هه ئه  ی که يه و ش
وه به
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رکی  ی سه م
نت ياخود ماکه چوار ئيله  مرۆڤ لهی  سته جهگشتيی   به   
  : پ
کهاتووه

بۆ سووتاندنی   رپرسه به  که )،Oئوکسيژ
ن (د  سه  له %65 .1
 . نانی وزه
نی و پ
که مه خواردهی  ماکه

موو  ی هه ردی بناغه ك به وه  که)، Cکاربۆن (د  سه  له  %18،5 .2
 ناسرێ. کانی سروشت ده ماکه

موو  بۆ ئاو و هه  ك بناغه وه)، Hهيدرۆژ
ن (د  سه  له  %9،5 .3
 . ر شانه سه ی له رکی دروستکردنی وزه کانيتر، ئه مولکووله

سيد  ی گرنگی ئه ری ماکه پ
که
نه)، Nنيترۆژ
ن (د  سه له %3،3 .4
 ".د. ن. ئا"ی پرۆتئين بۆ  و ماکه ئامين

ی  رمای ئونيو
رسام نيزيکه گهزن، کات,  ی مه وه قينه دوو خوڵ دوای ته   
پرۆتۆن و نۆترۆنی   له،  زم بۆوه نهی سانتيگراد  ك مليارد پله يه

ئانتی پرۆتۆن و ئانتی وان و  ئه ين  ڕی مابه ی شه هج
ماو کراو و بهرزگار
 و ل
کدرانی کانی ره ربه به  لهناوکی کاربۆن و هيليۆم پ
کهاتن. نۆترۆن دا، 

تۆمی کاميل  ه
شتا ئه  تا ئ
رهکانی هليۆمدا ليتيۆم پ
کهات.  هين ناوک مابه
  ورده  زار ساڵ دواتر ورده شتا هه د و هه س
سهی  هاتوون. نيزيکه پ
ک نه

بۆ وام  رده ی به ش
وه  کان به لکترۆنه تۆم و ئه ناوکی ئهبرايی  سه  و به
  ولاوه به  ل
ره. وتن که  جوو)ه وه تۆمی نوێ، و پ
کهينانی ئه نديگرتن يوه په
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ئونيو
رسامدا   لهنگ خۆی  پڕشهرۆشنايی   تيشك واته  ورده  ورده
  .  وه ب?وکردۆته

چوار   س, لهپ
کهاتبوو:   س, ماكه  و کات ئونيو
رسام له گشتی ئه  به   
  م واته ش
کی زۆر که بههيليۆم و  چواری   ك له يههيدرۆژ
ن، ش  به

  ليتيۆم.  000000002،0

  ك له ويش خۆی وه ئه  که% ئاو، 65  له  پ
کهاتووه يشتوو پ
گهمرۆڤ
کی    

هيدرۆژ
ن و   له  پ
کهاتووهبينری  دا ده "H2O"  فۆرموولی ئاو واته

تۆمی  ئه  جار قورستر له  شازده تۆمی ئوکسيژ
ن ئهی  و هۆيه به(ئوکسيژ
ن
شی  هيدرۆژ
نی ناو له. پ
کدێ کی زۆر يی) يه وره جم(گه حههيدرۆژ
نن، 

  ئ
مهوابوو  ، که زن پ
کهاتووه ی مه وه قينه هۆی ته پتوونی به  به  ئ
مه

  له  که  گرتووهشی خۆماندا را له  زن له ی مه وه قينه ته  ش
کی بچووك له به
ج,  به هيلۆمیت  نانه ته. کيلۆ 1،6ی  نيزيکه  ب
ته دا دهکيلۆيي 75رۆڤ
کی م


ين  ده.  زن پ
کهاتووه ی مه وه قينه هۆی ته بهر  هه وڕۆييش ئهی  ماوهDتوانين ب
  زنين.  ی مه وه قينه ته ی ساوای کۆرپه  ئ
مه   که

ناو  ی ماکهنيايی  ته  به، ندنی ژيان سه ره پهها  روه بۆ پ
کهاتنی دنيا و هه   
  د
ته  و پرسياره ئه.  هيليۆم و ليتيۆم کافی نييههيدرۆژ
ن و   ئونيو
رسام واته


و  تا نيترۆژ
ن هه  بگره  وه ئوکسيژ
نه  جا له کانيتر ياتييه حه  ماکه  که شپ
  هاتوون؟   کو
وه  هۆی پ
کهاتنی ژيان، له  دواتر بوونه  که وانيتر، موو ئه هه

ی  و هۆيه وت و به )که هه  به زن ی مه وه قينه دوای ته مليۆنان ساڵ    
ب?و کجوور  کسان و يه ی يه ش
وه بهئونيو
رسامدا   تۆمی پ
کهاتوو له ئه
گازی ڵ و  دووکه  بهيان ر و به ور ده  کهدا   ێ ناوچهدن هه  له و وه ته بوونه نه

ريی  ژ
ر کارل
که لهمارۆ درابوو،  گه هيدرۆژ
ن و هيليۆم  له ش  ی ره ماکه
د مليۆن ساڵ دواتر  کان پ
کهاتن. سه کۆرپهمين  که يهه
زی ک
شيی 

مين  که دايكبوونی يه له  واته ،  پيکهاتووه زۆر گرنگنگاو
کی  هه
ی  پله -270 دنيای تاريك و ساردیمليۆنان ساڵ دواتر . کان ست
ره ئه

ڕ  مه و سه ير ی جوان و سه . کۆرپه هو ب
ته ميسان رووناك ده هه سانتيگراد



www.rojhalat.de / www.bokan.de 

 

 5کان      ست
ره ئه

 

يان  که رۆشناييهرۆژ قورسترن.   جار له 260م
کيان  تاقه  که پ
کد
ن

ی  د مليۆن پله سه   لهيان  وه رمای ناوه و گه  ك مليۆن رۆژه را يه قه به
زار  د هه ی سه يان نيزيکه که رمای رووکاره و گه ب, ڕده سانتيگراد ت
په

ی  رۆژ نيزيکه رووکاری رمای نگاندن: گه )سه بۆ هه.  ی سانتيگراده پله
وڕۆش بۆ  ئه تا ورانه  گه  و کۆرپه ی ئه ژماره.  ی سانتيگراده پله 5500

  مرۆڤ روون نييه. 

ل, وشيان  ڕی بنه وپه تيشکی ئهنگی  پڕشهنيا  کان ته ست
ره و کات ئه ئه   
ه
زی ک
شيی  پ
ی کات  بهبينرا.  ده چاوی مرۆڤ نه  به  که وشا دره ده

هيليۆمی کانی هيدرۆژ
ن و  تۆمه ئهکان و  پ
کهاتووه  ست
ره ی ئه کۆرپه
  رمای له ی گه و پله  که زيادبوونی گوشاره  به .نا دهژ
ر گوشار  زياتر له

و  ی ئه در
ژه  لهکرد.   وه تووانه  ستيان به کان ده تۆمه ناوکی ئهر،  ده به ڕاده
  لهئوکسيژ
ن و نيترۆژ
ن ك کاربۆن،  قورس وهنو
ی ی  دا ماکه يه پرۆسه
 ,ب  به.  وه قينه ته  ن به که ست ده کانيان ده تۆمه و ئه کو)
ن کاندا ده ست
ره ناو ئه

  هات. که ده هيچ ژيان
ك پ
ك نهکان،  ست
ره ی ناو ئهتۆم ئهناوکی ی  وه قينه ته
کان  ست
ره ی ئهڵ بارودۆخ گه وخۆی له نديی راسته يوه په  ئ
مه بوونیوابوو 

    .  يه هه

  

 

 تۆم ی ناوکی ئه وه قينه ته
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  که  يه وه ئه ران وه موو بوونه و هه بۆ مرۆڤ  وا)
کی خۆش هه   
 ،رم تۆپ
کی نوورانی و گه  بن به گۆڕدر
ن و ده دهوکات  کان ئه ست
ره ئه
  وام بۆ پ
کهاتنی ژيان له رده ئارام و بهبارودۆخ
کی توانن  ده8م ئايا  به

  ؟ن دروست بکهئونيو
رسام 

هات   له ی ئا)ۆزين دوو ه
ز مابه نگيی هاوسه  وه کانه ت
رهس ی ئه وه ناوه  له  
هۆی  به  که  ه) Gravitationوان ه
زی ک
شيی ( ك له يه.  و چۆ دايه

ی  وه ناوه  8م له به. دات ده  که ست
ره و)ی ت
کرووخانی ئه هه   وه يه که هه
ز
، ه
زی ک
شيی ه
نانگوشار   به  که  يه بوونی هه ه
ز
کيتر  وه که ست
ره ئه

ناو  کان له تۆمه ی ناوکی ئه وه قينه هۆی ته به  و ه
زه ئه . وه کاته ڵ ده پووچه
  که م
ن,، دهوام  رده به  و کاته تا ئه  نگييه و هاوسه ئه کاندا پ
ك دێ. ست
ره ئه
وام و  رده بارودۆخ
کی به  يه و پرۆسه ئهب,.  ی هه وی ناوك در
ژه قينه ته
می  "رۆژ"ی سيستهوڕۆ  ئه  بار و دۆخ
ك که :پ
کد
ن,  که ست
ره و بۆ ئه پته
  ی ژيان له پ
کهاتن و در
ژه ، يه و پرۆسه ر ئه هه. تی يه هه تاويی هه

  کات. ر ده ئونيو
رسامدا مسووگه

ڕ  ند قۆناغی جياواز ت
په چهی ژيانياندا  پرۆسه  لهکان  ست
ره ی ئه زۆربه   
ڵ  گه تۆمی جياواز له ناوکی ئه8ويی  ت
که  بهر قۆناغ
کدا  هه  له  و ن که ده
رمای زۆردا و  گه  لهناوکی هيليۆم   بۆ و
نه .تۆمی نوێ پ
کد
نن ئه ،کتر يه
تۆمی  ئه  ها روه ههيا کاربۆن.  ليۆمبر
  ببن بهتوانن  دهيان  وه تووانه  به

و  ر به ههاگن
زيۆم. تۆمی ن
ئۆن، ناتريۆم يا م ئه  توان, بب, به دهکاربۆن 
   ئاسن.  گا به دهتا  قورستر پ
کدێ ههی  و ماکه ,ب ی ده در
ژه  يه ش
وه

 نشوورن، زن" مه ناوی "سووری مه  به  که داکان ست
ره ئه  م
ك له تاقه  له   

 ی وه ره سه رووکاریل
وار و   )کوو له به ، وه ناوه  نيا له ته  نه  يه و پرۆسه ئه
ر رووکاری  سه ی له تۆمانه خود ئه يه   هو ماک ئه. نکانيش پ
کد
 ست
ره ئه
ی ل,  ست
ره بای ئهك کاربۆن يا نيترۆژ
ن،  ت وه تايبه به پ
کد
ن کان ست
ره ئه
  فرت
ن,.  رده و ئونيو
رسامی ده ره به  که  وه ب
ته ده
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  شی ئ
مه دی له سه  له 80  زياتر له  وه کاربۆن و ئوکسيژ
ن پ
که   


8م  بهياتين بۆ ژيان.  ی حه ، دوو ماکهداوا و ئاو هه  ن لهپ
کد
نن. ئوکسيژ
ی  هك ماک وه نگ نگاوره ی رهملکوول  دروستکردنی زنجيره  به کاربۆنيش

ی ی جياواز پ
نج مليۆن ش
وه  سروشتدا زياتر له  لهژمار دێ.  ئه  لهياتی  حه
شن  موو چه و هه 8م ئه به.  يه ههبوونيان نديی مولکوولی کاربۆن  يوه په
مليارد ساڵ پ
ش  13،5يان  زۆربهد
ن؟   کو
وه  له  نديی مو)کوولييه يوه په

   . وه ته ب?وبوونهکان بۆ ناو ئونيو
رسام  ست
ره هۆی بای ئه بهئ
ستا 

کانی ئونيو
رسام  دووره  ست
ره ئه  يانتوانيوه وڕۆ زانايان نه تا ئه   
  شبينن که گه8م زۆر  ن، به د
ری بکه چاوه  وه سکۆپهل ههۆی ت وخۆ به راسته

زرانی  کی دامه يه پرۆژهن.  بکه  و کاره بتوانن ئهکی نيزيکدا  داهاتوويه  له
کۆتايی ب, و  2020ب, تا سا)ی  ده  که  يه ڕ
وه و8تی شيلی به  لسکۆپ له ته

بۆ   کی تازه يه نج
ره په  نۆيه  لسکۆپه و ته بتوانرێ به  ڕوانن که زانايان چاوه
  بهنيا  تهتا ئ
ستا .  وه بکر
تهبۆ مرۆڤ کانی ئونيو
رسام  دۆزينی کۆرپه

هۆی  بهی قورس  ماکه پ
کهاتنی لماندنی بۆ سه  )گه بهوخۆ  ی ناڕاسته ش
وه
ك ئاسن،  وهيه،  ك، بوونی هه ڵ يه گه کانی ئاسمان له ل
کدرانی کۆرپه

  .  نيکل، مس و ... کۆبالت، 

  ن لهنی خۆيا مه ی سووته کانی ئونيو
رسام ماكه وره گه  ست
ره مين ئه که يه   

هۆی  بهندين مليۆن ساڵ  دوای چهسووتاند و  ده داکورت  زۆرکات
کی 
. ڕووخان کدا ت
کده يه چرکه  له، يان که هيي وره جم ياخود گه قورسايی حه

ی  ماکه  له ئ
ستا   ر له مليارد ساڵ به 12ی  نيزيکهر
گای شيری 
وی  ڵ زه گه تاويی له می هه سيسته.  پ
کهاتووه و پرۆسانه ت
کرووخاوی ئه

  ك له يهوی  زهو  نڵ پ
ش ئ
ستا پ
ك هاتمليارد سا 6،4ی  خۆمان نيزيکه

ئاسن   س
ی له  ك له يه  که  يه مه و سيسته کانی ناو ئه پلان
تهوترين  پته
وی و ناو  ر زه سه  ئونيو
رسام له  ی پ
کهاتوو له ی ماکه زۆربه . پ
کهاتووه

موو  هه  ياتی له کی حه يه نهك باز وهو   وه ته کاندا ب?وبوونه ئوقيانووسه
  .  وه بينر
نه ده  رده م هه ر ئه رانی سه وه بوونه
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و   و ماکانه تۆمی ئه ئه  پيکهاتوون له گشتيی  به ران وه موو بوونه هه   
 تۆمی ئه  ر له گرن، هه رده ل, وه ان)کي ی که هنيان مه و خوارده ت ئه نانه ته


ين ئ
مهتوانين  ده  وه ڕاشکاوييه  وابوو به  که وان پ
کهاتوون. ئهDموو  و هه  ب
  کانين. ست
ره ئهی  د
رينهمندا)ی   رده م هه ر ئه رانی سه به گيانله

  

 


