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�یی� ی� ، و	�)56)Geothermal#راو( ( و	����� یۆ .     
) Thermal(ر
�ل ;�و( و  وا;�( �ۆ( ز�  ��) geo(ۆژی ( و	�  �6) Geothermal(ر
�ل ۆ;�ژی
��  �� )���
       .  ر
� �? ه�;$و� 
  . ی�وی �� �ۆ( ز� 
� ;�ه�و،  و� ی��$و�ی  
ی@ی�� ��ر( �6 رز( �6 روون �� ر
�( د� ��     
  ٤٠٠٠  ��;� د�رز(  روون �� ر
�( د� ، ��دا و( ز��ۆ( ;�ی�  �یEۆ
� $B٦٤٠٠ی�   �6  

�E�  ��  ���ی� ��هۆ(  ��  ر
�ی� م �� ��. G6ی$س %�زوو��  )�;  )$$اI�J رد�  �
وا
�� ،رز( روون �� ڕی��Kۆر( د�  ; ی�ی#ا ڕادیۆ�����ی��6 ;�
N  و� دار( �یزۆ;ۆ�� 

، ا�Pرد د�)  وز�(و ;ی ? ه�وی@(ری�O  �5وام  رد� �� ...)ی$ا�یۆم، ;ۆریۆم ، �$;�%یۆم و(
Qد ?� .�6  �5;ر�� �ی ری� �� ژ@ی�6دا ی�م ;ی ? ه�و�;�
 ،� ���رز(  روون �� � د�


$و Iی� ه�و  ر� �� ، ( ;$وڕ� و� �SIو�5 ;$او� N و�  N ش�ن �� د�ه .;�
 �	�ی��6 ه�
��  ی�وی ز��ۆ( و�� ر د�  ر��ز�$ون �6 �ۆ د�،  و� ;$او�  �� ?6 ۆر دی�رد�UۆراوU )) 

 �K	و�%6�# �� �Kۆ  ، و� و� ��و  :�
��ن �� و	�5�یی�، �Wا ز� ر �6 �$)Fault(  ،
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��  د��;�Sزا( ;$او� ��ر�����زار��   �6  و� رد و ��� ���� و;� JیP و ��5; Z،  و� �
�KG� و( ( �ۆ( ز� و� ر� ( د�، �� ��و  و� وی�� 6? ڕ� ،و( �B ز� ;$@( ڕ� ( و� رز�$و


�  و	�5�یی�(��ن �Bڕ� وت و ڕۆ(  ڕ� ��;� �ۆ(  ڕوا�و ��$�ۆڕ(  و( ( �ۆ( ز�)��ن ز
�یی  �6و(  ز�I�J �
����� �����Kۆ�ی�5 دا ;�     .  

  
      �� �6 ?	  �	 �� �6د� �ۆ )�
J^ و دوو (  ٤٢٠٠٠٠٠٠ ��Mg;� د�   ، ��رز( روون �� ر

�� %� ;$�6  �@( UۆراوUۆر  	ی$�  ��، )
Eیۆن 
_�وات��. J رد� د�و( دا  روو;�( ز� 
ر دQ  و %� ر� ��ه��a   �� ،رز( روون �� ر
�( د� ( �� وز�  	? �6 ��   ی� �Uر( وا ه�

  .و( ر ز� %�  ��;� د�و 
� ��و( ��رژ�� ��ران و ��      S  ��  ی� ز�$B وی#ا د� ��J  ار$O . ?;����(  Jۆڕاو��  

� ز� ر
� ��  رد� ر �� %� و �� و( روو�� ز� ر
� د� 	$�� ��  ��;� ��و د�ژ ����و( دا  
�� د� رو� ه�. G6ی$س ( %� ��E)١٤٨(  ��;� ر
�( ��و د� ( �� ��E ، و� ��;5 د� �6 ،Pی�  زا
�$ی�� ��و  وی#ا ��E ر �$( ز� %� ))١٠٠( �6�E� �% ی$س �� (G6  �م  ��.  و� ����K  رز;
�� ، هۆی� ��E) ١٤٨( ی��#ۆ;� ��و( ��  ( �� ر
�ی� و �� ( �� ڕاد� �6 ) �
��و(   ��  دای�  
$�� ز�ی$( ژ �6 ،)�5 ;�  و�$	 ا�  و 	$�� �6.  دوور�  وا �� ه�  و �6  و دای�واو دا�ۆ	
� Uی� ���d ی�  ��;$ا�P �6دا، 
$6ی5$�6 ��و  ردا�ۆ	�اوا�� رم و %� ��K�  �6   ر�ۆی� ، ه� و� 

  �O �K% ، �6  و ��ز� �� .�$O Q�ۆ د� رم  � ��%�O �5 K)��ز(�a ��و،  Uی�;� ه�
��  ی� �a و ه� ���a و	?  ه�. �$;�Q ( و	� �5 د�)! ه�(وی��%� دا ( ز� راو�زا   
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�ای� ��  زۆر ��و   %Q داو� د�  ( �6 �� �B$ر%�ییواو  ;�O ر ه� و %� ر� �# �K �.  و� 
�# و ڕ� ه� ڕ� ڕ�K%   )�_، �6 رم و �O ��  و ��ز� �� �هۆ �$��یی�  ( ���  ن دا�� )�_ڕ
�ی  �#� �d ر( 
� ور و �� د�  �6ر و  ��  ���K د��ز�$ون ر� د���ن دا ی�����; رد� د� S�K  

� �� د�  �a�6 و	?  ه�. ر د� ��
�د� ،ی#ا �و ڕا ))����  و ��  و� ;$��� #ا د�Oۆی  �6) 

�$	 ) )او�( ،ه� �# �$B� ر ز� %�  و� )و.  
  

�ۆڤ         رز( �6رز( �6رز( �6رز( �6    روون ��روون ��روون ��روون ��    ر
�( د�ر
�( د�ر
�( د�ر
�( د�    ��������
�ۆڤ 
@وو( 
�ۆڤ 
@وو( 
�ۆڤ 
@وو( 
        دادادادا
@وو( 

��  ر �6 زار %�ڵ �� ه�  �زی? ��    �O ،�KG� �% ���ی� �� ر� $Oی� ���ی�5 
ن  Iی� �6  
����$ور( ��  ��%�#راون، �6) %$ور�QG( ��  و� را�� دا�ی�� �;دا ژی�ون و �6 و و  
�ی�و���  �� �
�� �� ر�� 5 6ی�ن ��Oۆی�ن  ��6 Q Jن و ��N و �Oو�� �ۆ  ،و ��و� 

�� ر
� ��  ���و �ر�gه� � رو� ه�.  ;$و�ر�� و� �
 ) �d ���� )#�)Napa (�6   ی�، �ۆ���6یjۆر
��و  ���O �  .  �U ڕز �$و� N	��$ �ی�ۆز( ��یی��  و�،  �O$یی�
        �6  ��ۆ �

�  ��#ا، ڕۆ ��  ،��و�O و N�� �K%�k �6 ی�ن
�
رم  ��  ر�Jو� و %� 

���دوو�  و �$ڕا�
�و�  ، �6ژا�ۆ�یl  �6.  دا %�ز  �% ) �% ادان#��ی، ��  ر
� �و( ��
�� %� �Jر�U_�(  رز( روون �� د� ���د���ن �$و� ( ژا�ۆ�یی�رد و ��زار Oۆ	� و د� ر  .  
�و  �ش، 6 
� �یaۆ�� رد� %�  �6         �;و� ���ی�و( ��  ( ��رزیی�ن  روون �� ر
� د� 


� ، �ۆل و �� ی� ه� )�K% �6  دوو �6ی�ن����ر و  �ۆ ��.  ن%�ز  ��$	 ڵ و�
 ��5�د
ر
���m$�  �% و ���mاو، �6ر  %�(  وزی��ی�و� ��و( ��  دا�ۆ	�� �
��ن  %�و	Kیی�  ر

�� ? د� P�K%. �6  �6 ،ی��
�  ��	$ور( ��6یjۆر �����K%ز �d � ن�% )#�  ۆر��ردی� �
)San Bernardino (ر ،دا�	 ���ی�ن  دا�یی� �و ��و 
�ڵ و Uی_�( ��ر و ژی���  � ���ڵ ��

�دوو���ن رد� و��$یQG ر
�(  رز( �� روون �� ر
� د� ��و( ��  و �6  �.  
١٤��  �Oو� ��6یjۆر�ی�         �
 �d �6 � )#��ی�و( د�  ���ی��  
�.  یی�رز روون �� K�ز
�
 �d  )#��ی�و���  �� �
�� ر�� ���� ، ��م دP� ره� �� �� ( ��ر� وز�  ��6یjۆڕ�ی� �
  :ن 
١ �
�#( �� �d ـ  �Gر ی)Geysers(�5 ، ه� �6 5ۆ  و;$وGیG��اj��$ور( %���.  
٢ �
�#( زر�d �W ـ  ��
$ت، �
�ی� ��  ( ��� �5$� �
 ?6 �B ۆن و� ��(  دی�a ز

  . و;$و� ; �5#ا ه�
٣ �
��)Inyo(ی�یۆ �#( �� �d ـ  ،  �
  و ��  #ای�رم ; ( ��و( �� ر�Jو� �5 زۆر( %� �ۆ

��و( �ۆ%ۆ)Coso( �� �_��$ و �� .  
�ی�ل  ٤ waی� �ـ دۆ)  Imperial valley (�6  �� ی� دا�  .	� ��	$ور( ��6یjۆر
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�# دا ، �ۆل و �� ( ��ی�EG)Reykjavik(5ی�yی?ی ڕ�	�ر(   �6 �K%��
�دن �6 � �
�ڵ  ،
�� ;�و دو��ن، �O�	�
�� و ر� � د� ��ژ� (  �WO��  �% و ���mاو %�  وزی���ن  �ر دا�ۆ	

�� ;� و���� ��ت  ژ �	د�(  و� �U  ���یl و ر_� و �����ی�و�  �� ����  �ر
 ��  ��و( ��
� رم د� رز( �� روون �� د�P� .  

  
  
�6  �EGی�� �;و #��ی� NI�J ه� ٢٥  دا �زی? �� ��� )$��� ی�  ،   ��دۆڵ و داو
�� ���ی�و( ��  و �$ا�� )� د� �
  . رزیی� روون �� ر
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��ر�( ��ر�( ��ر�( ��ر�    رز( و وز�رز( و وز�رز( و وز�رز( و وز�    روون ��روون ��روون ��روون ��    ر
�( د�ر
�( د�ر
�( د�ر
�( د�    �������� )     �� �� �� ��        
  
   ���~ �ی� � �U ی�� رۆ �K��� ، ی�) Prince Piero Ginor Conti(ر( �ۆ ��  �6  س �$و �� م 

�5ی ڕ�$U )ار$J �;و�  ��%دا ی� ١٩٠٤ ��
�  را;ۆر( �6 �� م ژ�  �d  )#�6ۆ  ر� Iرد�(
Larderello(6ی��Kی� ) �� د��� �B�; و� .  

       

  
��ر و ;5ۆ	���  ره� ��  �
�� � � و �_���ی� دا�_ی�%�  ;$ا�� J$ار �ۆ�� ��ر� ، 

��دی�ر، ��	5�ا ��5ت )�_و ڕ.  
  

  
��ر� ره� �� �
�� ��ی� �� 5ۆW� ر����
_�وات  ١٢٧  ی �K ��دا  ١٩٤٤%��   �6  ی� و 
� �ۆ
�dرا�  و;� م Uی���� دا �� ڕ( دوو� ( 	� در  �@م �6 ، ��ور  � ه�ژ$��O وای� و
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�ا��د�� ڕ و ��و� رJ$و�� 	� %� دوا( ��. ���ی�5  ;� ��ۆژ� ،6ۆ ر� ( ��ر��( Iرد� و� دان 
� �$��ا و، �� ۆ د�����م �6 ر� وت، ;� %� ر �� %� ی � و� 
� ره� ��  ر� �� ر� ��ر    ��%

_�وات ٣٦٠  ی �K دا �� ١٩٨١.  

  �%�� ��ر�ی�او(  ( و� ( زایی��، وز�)٢٠٠٧%��KG� �;) �  و� 
� رد� و %� ، �6 	�ی�
  ی Kۆ;� دا، �� ر( Uی��ن ر;���G %�  رز( �6 روون �� ر
�( د� هز( ��  ��ی� �6 ��ر�
  .( �#اویU �KGی���� ;� وز� %�  N �6 ی�
  

��ر�    ڕ�ڕ�ڕ�ڕ�;� ;� ;� ;�     Jۆ�یی�Jۆ�یی�Jۆ�یی�Jۆ�یی�         ����ه$���ر� ����ه$���ر� ����ه$���ر� ����ه$�    ��������        
�� وز� �� �ۆ و�    ��ر� ره����  ��ی� �6 (  )�_و� ڕ ? �6 P;�روون  ر
�( د� ��  ر�
��  % ،)رز�� �
����ی�5 �یaۆی� دای� م ;� رد� ��  ��ر  �6	$�و   ر .  
١ ��  �a و	? ه�  ;P �6ر�� ? و� ـ 
  )l�SFalsh (ـ �ۆڕی�� ٢
٣ �KGی� ـ %یIدوو �
 �� 
�#یی�ن �� ی$� ��  ��را�� م 	$� ر %� �� ه�  �E� �� ) ی���$J ی� و$B ،�
��و و  ;ی� ر
��ر دا،  ر % 	$� ه�  �6  ��  ه� ه@ا( �$;�� رو� ه�.  ی� ه�رز(  روون �� �a د� ه�

G$وڕا�#یP،  ( �ۆ ه� �� را;ۆر� �� رز( دی��
ۆ( ژ� روون �� د��a  ه�  ( �� و� دوا( ��
��ر
�( زی�;�،  ( �� و� ر��;�� �ۆ و��Gدی ��  ��  �
� ز� وا�� ;ی� �ۆ
�wژ، ڕ� ی�رو(  ( ژ
��K د��   .و� 
  
��    وز�وز�وز�وز�: : : :     ١١١١�O���O���O���O    ?    ( ه�( ه�( ه�( ه�	و �a?	و �a?	و �a?	و �a        
  
. �Q %�ز د� دا ت ��ر و دۆ�5O ;�ی�a �6   �d و	? ه�� #ا �$;�ا،   �� �6 ر و� ه�  

�� �� ر
�( م �� �� هۆ( ی�.  ی� %�K ;� دوو هۆ( ;#ا �� ;�ی�d  و ��ر و دۆ�O %�ز�$و
)٢٣٥( �E� �� ی�ن  ی� و��� و( ;  ���دن و د� دز�ڕ_� �$ �$و�  �a ��و� �6 رJ$و�� ه� 

� ز�وا;�ی�  ��.  و( دا ژ �E� ،�; ��) ١٠٠(و( دا ر �ۆ( ز� %�  �$ڵ ه�;�� ��و �6 ( و� 
�E� و ه�  ی� �E� ،Q$5� و�� �J�6 ( �� ر )�
��ڕوات ه�  ��E ١٠٠  ر �و  م �� ��. وراز;
�� ��و� )  ��� JیP و ;$@�  و;ۆ;� ز� ژ ���� ٤٥٥(ر
�( ( �� ڵ ��E �� و( و د� 
���ی�S  Qر� =٢٣٥ �E� �% ) ی$سG6 (�;ۆ�  �� �Kان، �ی��   ر
�( زۆر و �6 هۆ( �� Uیژ


$6ی5ۆ�6 ��و �6 ;ۆ
� B$رس دا، ��ۆ	� ر� %��$	�ر(  ����و   و� �����U Nی�  ی�  
�� ه��� �Q؛ %�ز د�%Q  رم و  �O!، ��زU �� �5ی�;� ه�  �5  �6 ن، �� ! %�ز 
��  ی� ر
� %Q و �� �O  و ��ز� ر �� �a و	? ه� ه�  �6  ��$	  یی����� ا د�#���ڵ  �� 

��(��و و 
�د(��  .�Oت ر د� د� ر � Nاو %� ، و�)
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�� وز�      �O ه� ) �a �6 ?	و ����$	 ز د�   و�% Q�� ���a و	�5  ( ه� ر�Jو� %�  
� ز�و� و( �� ژ �#�
� و� د�   �� ،Q� #�   �; �$� )ڕای� ��و  �� Q� .ه� �����_���  �a
�ی�� و	? K��ۆ�� Pyۆ�
 )��	�� ��$	  ه� lی�KGهی ��Q و �ی� رد� 5ی�ن 6 و� ر 
�� ( وز� زۆر���O ه� ������ ر �a �6 و	? ه� ��$	 ن و .  

�� وز�،  و� ��ر( ���$ریی� �6  �O  )ه� �����_����ی��  �a و	? ه� K�  ن  �6	�� �Jرزا
�J ��	 �; ������ وز� .�O �6�
���6یjۆر�ی�،  و;$و �5 �6 ) ه�Geysers((( ژۆ; ��  

  . %$وڕ P#� ه� رز(  روون �� �a و	�5 د� هز( ه�

  
  
٢٢٢٢     : : : :�$	�$	�$	�$	    ر( ه����#ن �6    ��ر( ه���ر( ه���ر( ه��a�6 ن#��a�6 ن#��a�6 ن#��a        �� )رم رم رم رم     ��و( ����و( ����و( ����و))))Flash Stram((((        
        
  �E� �� ) �� )�
�� و JیP و ;$@ا�� ر )  ��j%  �و�ش  ��و� رزی�ن د� �� ��و( ژ$;��  ،
�E�   �6   ��O G6٨٥ی$س،  ( %� ��E ١٨٥ر
�( ��.  G6ی$س ( %� ��E ١٨٢  ��;� د�

�#  ;#ا ��  ( �� و 	$�� ��و �6م  ��.  رز;�� ��و(  ر � �K �ۆ( ز� %�  �6  �$ی�� ��و�
�او���یی� و ڕ_�( د�   ��١٨٥��  ر
�ی� ر�J �� �� ، �� رJ$و �E� ووی�#�$�;�،  ی� 
�� �� �J ��
$6ی�6$5 ��  ( �� و� ���$و�� �ۆ	�ی� �$یQG �ۆ  هۆ(  �
��  ;ۆ��ر  �� �6
! �$و��  ه�  �� ��رای� و  
�م �$و� ���Uو( �$ی$ ن،  ! %�ز ��5 و ه�  و� N� 5��  ی�

  .    �K% 6#راو�
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   �� �� �U )م �$و ر ��و�
��و �O  ��ۆ
�wژ �5�K  ر�Jوا�� و %� ( �� ��وز� ز ) ���O  ،
�� ��
$6ی5$�6 ��و �6 ;ۆ
� ( �$	�ر، �� و� 
d$و�� هۆ(  ����� دوور ی�  K��� د�  ��و   و� و
. م �#ات ره� �� �� G$وڕQ� و ��ر� ;$ا� ;$ر��یP ه� ! د� ه�.  و� � �K! %�ز د� ه�
�6 ���او �� ه�  ی� وا�
$و ��و( �ۆ
�wژ  �Kd� �  ��و�  و �  �� �!، �ۆی� ه�  و� ;$ا
�� �
� د� ، دی�Gن �ۆ
�wژ و� 
�K� د�  ��(  ر�K�� ز�  و� و( �ۆ  ژ�Gدی��6 ?  ن 
  . ر��;�� و�
�� ڕ�  م 	ی$� ��   ��ه$�  ،�6  ��� یP وز�زی�;�O ��  .�ی�Q رد� 6 �5 و� ��ن دا 
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��    وز�وز�وز�وز�: : : :     ٣٣٣٣�O���O���O���O    �KGی% )�KGی% )�KGی% )�KGم دوو %�ی5^ ـ (م دوو %�ی5^ ـ (م دوو %�ی5^ ـ (م دوو %�ی5^ ـ (    ( %ی        
  
�
 �� �6 Q%  �KG�6م دوو  %ی ،�E5ی�  %�ی �E5ی�% ��رز(  روون �� ر
� د� ��و( ��  
#ا 
�او ی� د�م دا 
� ی�5E دوو�%�  و �6; ��
� ور�_( �� د� ،���� وز� ( ڕ� ر��ه$�  )
�� �6 Pی5ی�K� .  
� ��(  ز�� ر
� �O ��و( ��     رز(،  ژ��   �� ���
 ��E) ١٨٢;�  ه� ١٠٧( �$ان  �6 ر
��K د�  و� ڕ_�( �ۆ
�wژ�  ، �6 ی� دا ��� وز�  �O  ۆ ه� و، و�� ?ی�ری�5ر N  ��#��a

�او(��  ی� 
�د�;( ��
�د�. �ی�ێ رد� 6 �5 و�  ��5�دن و ه� �ۆ ��  ( ;�او 
!  ر
5�دن د�� ر د����Q، ڕ� � �_���Kن ، ی�ن ��یزۆ ��)Iso- butane(��یزۆ �$;�ن  )Iso- 

Pentane (Q�. ژ��
�� ���$ی�� �� ی� 	�ی� ��O ، د��
(  و� O$ار�  �6  ;�او�  و دوو 
�� )�
�اودا، زۆر  �a �� ;ی� ه� Uی�ا��  �6  ر �ۆی� ه�و،     ��E) ١٠٠(ر�ر
� �ۆ
�wژ

  . ن د� رد� ڵ د� و ه� �$P د���و   �6  زوو;�
  �6  �KGدا، %ی �E5دوو %�ی �

�  ��رز(  روون �� ر
� د� ��و( ��   ژ ���
�د�  �  )

�او دا ;�w; ڕ د� Q���� زۆر �K�  �6 ی� د� �١٨٠�Eر
�  ��و( ��. #�$� Uۆ	�  هۆ( 

�د� ه�. ( ��5%�او;�او  
�د��� �a  او����و ژ�  ��;� د� ����  ;$ر��یی�� ��ر� ،را;ۆر و 
  .م دQ� ره� �� �� %$وڕQ� و ��ر� #� ه�

�dی�; �a; �� ی�#� �J م ��	وز�   ���O ی�  �� �
��ر� 
� وز� ره� ��  ��  ی�  )  ���ی�ن زۆر;
�O و ���� رج و ��Uی�ن K
�� ( وز� وا�� ��W ��ه� ،  رو� ه�.  �O  �5ز�� Zهی ،�; ����
��I �;�Oو� ���د�� وز� ( �ۆژ� ، زۆر�� ر�ۆی� ه�.  ��و ژی�_�  ��� ( %�ز�O �� )  �
ر
  .	�� دوو %�ی5Eی�J P  رز(، �6 روون �� د�
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�ۆژ���ۆژ���ۆژ���ۆژ��     ) ) ) )�KGی%�KGی%�KGی%�KGی%     �
 �
 �
 �
Enhanced geothermal Systems Enhanced geothermal Systems Enhanced geothermal Systems Enhanced geothermal Systems ((((EGSEGSEGSEGS)))) 

  
�ۆژ�    � ��ڕ  دوا( ڕۆژ Bۆ��غ ;�w  رز(، ڕۆژ �� روون �� ر
�( د� ��  �;P �6ر� ? و� ( 
�$ێ د� ��ت و 	$� د� ) �K��$ێ  ��. ر ��  � ��$
رد(  ��  ��  ی� �ڕ ��و�و  ر �� %�  �6ز

�ی�� %� ��(  �����ژ �	 �G�ڵ 
���a،  �� د� ;ی� �زی�5ی�هۆ(  �� ،و( ( �ۆ( ز� ر;�
�$ێ، P .�� �6وا
 رد� �� �� ر
�ی� �� �� �Oو� ��$
رم و  ��  رد� 
� �� ر %ی�KG %�  ز
� ز� و	�5ژ ������ت ��ر د�) EGS(و(   .  

  
�� وز�        �O �KGی% )  �
)EGS(�� ،  �KGی%  �
�او�) ر
� و	? رد( �� ��(%���ۆ .  
�� وز� ڕ���ی$ه���ر�  ) ��  �6  �� �����_��� دوو �Jو(  ، �$ی�KG#ار
� و	5 رد( �� 
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�� د�( �K%  ١٠م �
�یEۆ �;(Qر#d6 ) .ه� �ۆ  رو� ه����  ��و، د� U#اژ ��;  ��ر
�یl  دوو �Jو����O ��و ز�� )Q�  . ( ;#ا %�ز �5

         �6  5و�J )�_و و� �ڕ�� ، QGی$� )ژ( د��w
� رز د� روو�� �� �ۆ�و(  Q و �6
��
 ( %ی�KG وا�� ڕ� ! ه�  و� ;�ی��)EGS (د� K��  .  و� �

�� ز� �5 ه�#� �
�� دوو  و( و دا#���زرا  ����� �ر��ی !، د� J$و�� ��و و ه�;�� ه� 
� د�  ، �6 �ۆ و�� . و� ��;� رزان دا د� ( ه� ڕوو( وز�  ;�ی� �� ;� ه� ه�ژ  �
�ی�  �یEۆ;

� ��$Bیی� ی�5 رز( �� ژ�
�_�( دا ���او� راو� �� N ی� وز��زار  ه� ٣٠;�  ه�  ��،  رد 
�� و � �ی�K  ر�Jو� م %� ��.  ر��;�� 6 ?$� 	ی�و( ��وام  د�ر ��%�ڵ �;$ا�Q  ، د� �
�� �O د�#�  .;� دا��mت ;� ه� ( ��و��، �ۆ ه� وت و ��ز و وز� $ز و �� ر��( %$و;�
�5��ی�5  ;�             � �5 ه� و;$و �ۆ  ،وڵ$B )و�J ��#� Zهی �ر  %�  �� �6 ی� �
ی��  _�(ڕۆ�� ز��B  رد( ڕ� �$J? و ��ژ ��  ه�%��� �6  و زۆر ��  و� هK ۆ;� و( دا 

�دن دای�� .  
�� �وز    �O ی� �� ����دا  
� %یU  �KGۆر�م  �6   56 ��$ رد� �� %�K ر�� ، هیZ د�Qی
�
 �d ����� )#��یی�  �5�$J ۆژ�  ؛�ا رز( د روون �� رم د� 	$P ��و( ��  ( �$ێ �� �

���� ڕQ�� ، �5  �6   و �ۆ�� ���د���  ر
� ��  ر� �$ ��ڕ� �ۆ
�wژ��و(،  روو�� ز� د�
. ی�Q� رز( دا د� روون �� � د�ر
 ��  ر ��و( %�  و( �� ز�  ��ت �� د�  و ��ر� ر �� ه�
� و ��ران �� ��و( ��  وا;�S  ��  �$	 ز� �ۆ ژ� �K	و�  و �� Pدر و( B$وت د� ( %
�� )�

� ( %ی� �KGۆژ�  ر دا دQ، �6 %� �� �نرز( ��$�ۆڕی روون �� د� ر)EGS ( ،دا

5�د و �6 ( د� 	$� ��و ��K%  ���د�� �� وا�� ڕ�  و� ڕ� �ۆ
�wژرز د� ( ژ Q�� .  
       �6  �KGی% �
)EGS (د� ، ��دا )�
�ۆڤ  ( د� ��رد� ��و( ه� ،رز( روون �� ر
 �K%
�ۆڤ �� �;  �5a �� ه�  ��;� د�
و(  ر ز� %�  و� ��K  د�  وژ
� ;�  ��  �a و ه� وژم و ، 

  .�Oت ڕ د� �� ��ی� � و� دا ;$ر��یی�� ��ر� ��ن را;ۆر� �� ژ�  و �6
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�    ر�Jو�ر�Jو�ر�Jو�ر�Jو�    ر
�ل و %�ر
�ل و %�ر
�ل و %�ر
�ل و %�    ( ژیۆ;�( ژیۆ;�( ژیۆ;�( ژیۆ;�    رد( وز�رد( وز�رد( وز�رد( وز�    راو�راو�راو�راو�    ��������; �����; �����; �����; ����        
  
�� وز� �� و�   ��ر� ره�� ) �� ��  �$	 ����   ;P �6ر�� �? و ��  ;� و �� ( %$#�%$و;�
�� �O ز وت و$،ی_� ر� %� و ��ز��د( �و %  ��  ر� ��  ر� ��،  ر ژی�_� %� ;ی� �6 ڕا( ��ر

�;��5�  ی��� � O�  �� 5#ا  �6. ��ت واو �$ون د� و ;� ر��k  د� �� Pی�  و %ی��� ��  زا

� �� ره� 6? �� ( �� ر�Jو� %�  ���ۆPy و 
 ���ۆ	ی�a  زی� ��%� �ی � �5 ژی�;

� �� ره� زاران �� ه� ;$ا� د� �� 6 ،�5ت� �J 6 ره�;$وی�ن�� �Oو� دا   ��#�%$و;�
��5  �6 ،ری�ن د� ��  ڕاد�  �6I و�  ���� ��  PJ و �6 و ;$���$ون د� ر� ��  ; �5و� ر  ��  

�دن د� ر� ��  ژی�_�

�6?  ن؛ �� �� و  �U Pی%��� ی� م وز� ��. ; ��  ��  �$	 ��  �6
��  وا
� و ه� رد� ڕا( �� ر� �ی�Q، %� رد� رز( و� روون �� ر
�( د� ��  UۆراوUۆر �6�
ر

ری �  ر و ��و وا( �Oو�� د� ( و ه�و ر �$( ز� ( %� رز(، ژی�_� روون �� ر
�( د� ��
�� ;$و	� ��ر���  . ن %�ت 

�( د� ��  ز( �� روون �� ( د� وز�    
 �K�
��5 و� $J ،  �� )د� ��و �
�او،  ر�ره��
� �� وا�� دی�Gن ڕ�رز د� ( ژ �K��! و ��و دا،  ( ه�;P و J$و�� ه� ر�J �O  و �6  و� 

  .ر�_ی�� ) Q$ی6 �KG و� وز�
�� وز�    �O �;ژیۆ �����P و ��  و و �� 	�  ر
�ل، �� I�J ی�ن �� ڕۆژ�ه�ویP و ز%�Kن   
���� Qڕا ر� %�. و�� ) �
�� ، وز� �O �;ژیۆ ) ��
��ر( ���$ر(    ?6	��$ن، �6 �� ر
�یP وز� دا ه�K��� رزا�O  د� Pدر�
  . ژ

  
  

    ))))PoteansiyelPoteansiyelPoteansiyelPoteansiyel((((    لللل    �ۆ;��Gی��ۆ;��Gی��ۆ;��Gی��ۆ;��Gی�

� �6 روون �� د�ر�ی�او(  و�(  وز� ��ر%�Kی�    K� )١٠٠)( رزGW �% �;م  ��  .  ت �ی_�وا
�� �� ی� �	$  و �� �$ دQ ڕ�  و� �وU �;ی��� ٧٠  �6  ��ر%�Kیی� ���5  ر�Jو 

�$6 ێ رد���او�،  ٢٠٠٦%���   � ڕا�ۆر;� ��  .�ی��ی�5  ��  ��  وا kی�Gب 
�6  
�زد� ی� �ۆژ��� ���د�� ی� ��%��  �O و،   �
Eی�رد دۆر ،  رج  Nه�  ��% �;٢٠٥٠ 
�� وز�;$ا�Q  د��O  )�5 � �6 و;$و  �J  ��	)EGS( �aو  دا� Q��6زر �  ١٠٠GWزی�;
�Q��� $ ��ی� ڕ� ( ��ر� وز� .  
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�;$وی� وز���;$وی� وز���;$وی� وز���;$وی� وز�    ر�ر�ر�ر�    ���������    ���O���O���O���O    �;ل    ( ژیۆ;�( ژیۆ;�( ژیۆ;�( ژیۆ�
        ر
�لر
�لر
�لر
  

�� وز� ره� �ۆ ��     ���
�� Uی���� �� ر��� �� ، �Jو( %� �� ( ��ر� �;و ?6 و� ر�  
�� روون �� ر
�( د� ��% )و� رز$;��� ه�.  ( ��KG� �6 ر ��� Uی��ن  ٢٠  ، زی�;�;و
�6 �_����� رد� رزان و �� ه� م ��و�O وام و  ���ن؛ �ۆ و�� رد� ? و� �  : ���;و

�Gی�� �� ،#� ��S ،6ی��Kی�5، �ی�
 �G� �ی$زی��ی�، �gK6ی ، �
 ،#��زی?، �ی�5را�$ا     ،
�� ،PیwیEیS ،ری�، ڕو%ی��K%ۆ� ��  ...زی�، JیP، ژا�ۆن و �#ۆ

  

  
 

 

��دا        ��  
�د�� وز�     � Pر� ( �ۆ دا�ی����دا 	�ر و ��وایی� ��( �� ������ زار وز� ه�  ٣٠ ،�O  )
�� وز� �� و���ر� ره�� ) �6 )�� �
 �d )#�)Meager Mountain pebble Creek (ز  دا�%
����دا( �  م ه�;$و، �#اویKGی� 	�ر و ��وایی� ره� ��( �� ( ��ر� وز� . دوو��� ����

�درQ دا�یP د��  .  
  
�ی�5 ��S  
    و���ی� ;� )Kenya (�6  �� ��$	 Pی�K	�� ی�5 دا�S  ��ر
�(  ��  ر��; �6 P? و� �ۆ 
�د�� وز� �� 
�  رز( �� روون �� د���� %�K %�ز�O �;ل ( ژیۆ�
دوو   �6 دا  و و;� �6. ر
�� وز��O  �� رد� م و� ره� �� Q��� وز�  �6  �ی�O دا ی� ی�(( �ۆ�56ر N)Olkarya ١ ()� 
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٤٥mw وز�  �6 ،و ���O دا دوو ی�(( �ۆ�56ر)Olkarya ٢ ()� ٦٥mw ر� وز���ر  �� و���  ( 
Qد .  
�� ه� وز� رو� ه��O ی� �� lی
$5k�� ���_�و ��و  ��) ٣ %)Olkarya (�ۆ�56ری�  ��  ��  


#ا�� ره� و ;$ا��ی� �� ��  .  �$و��  ری�5 ��
�د� Mw(  ،�O ٤٨( ��;� د� ( 
   �� �O ی�� ��K	ۆژ� ری�5 داڕ� ی� �� ���$  ( ڕ� ( زایی��، ��E ٢٠١٧;� %��  ه�  ، 

�� وز���ر� ه��
_�وات و ٦٧٦  �;��_  ر�Jوا�� و %� ��( �� (  Q�( % ٢٥ �K$ا
�� Oۆ( � دا�یP ��5ت �#اویKGیی��� . 

  
  
  

�Gی�� #�  
       �Gی�� �;ی� و #� �6 ?� ���;ی� و و  ��  �6  �% ��� )#�$K � ر )�_U دا ��
�;$و��   .�Gی��  #�رز( دا�یP  روون �� ( د� وز�  ��( Oۆ( �6 ( �ی�ز( ��ر�% ٢٧

��ت د� .�_U  �6  ی�5، ��و( �� �6 ( �� وز��K���،  ر
� �او� ��� �����6  �%  )�
ر
�#ا، �K%ز��  )�
�دن �6 ( 
�ڵ و �ۆ�6 
�% ٨٧ر�(  ن و ���WO ( ��ژ� ���WOو   

�� ��ی ��ژ��G یی�#���ت ��ن دا�یP د�  .   
    �Gی�� �� #��زی? دا،  داه�;$وی�  �6  �ی�ز�   ��  ( �#اوی�KG وت �6 ( وز�% ١٠٠
 .ر��Q رز( و� روون �� ( د� وز�


